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El Sistema Métrico
Decimal




TEMA 1

EL SISTEMA METRICO
DECIMAL

El hombre siempre ha tenido la
necesidad de contar, medir,
comparar,... y debido a esta necesidad
se desarrolla el sistema numérico.

Una de las grandes aportaciones
de la Revolucion Francesa a la ciencia
fue el mas loégico de los sistemas de
medidas: El Sistema Métrico Decimal.

Se bas6 todo el sistema en una
unidad: el metro, que fue definido en
relacion a lo que se creia era la longitud
de la circunferencia terrestre y se dijo
que era la diezmillonésima parte de un
cuadrante del meridiano terrestre.

2. Clasificacion de las
magnitudes

Se llama magnitud a toda
propiedad de un cuerpo que se puede
medir. Son magnitudes la longitud, el
tiempo, la temperatura, el volumen,
etc.

2.1. Magnitudes fundamentales y
derivadas

Entre todas las magnitudes que
podemos considerar en los cuerpos,
hay algunas que presentan Ia
particularidad de que de ellas pueden
deducirse todas las demas. A estas
magnitudes las llamamos magnitudes
fundamentales. Las demas
magnitudes se definen a partir de
éstas y se denominan magnitudes
derivadas.
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2.2. Magnitudes escalares y
vectoriales

Existen un tipo de magnitudes,
las denominadas escalares, cuya
medida se expresa mediante una
cantidad numeérica acompafada por la
inicial del nombre de la unidad patrén
utilizada. Es el caso de la longitud,
tiempo, masa...

Otro tipo de magnitudes, las
denominadas vectoriales, exigen que
para que los resultados de sus
medidas puedan ser interpretados con
exactitud deberan ir acompafados
ademas por otros datos: la direccién y
el sentido. Es el caso de la fuerza, la
velocidad...

3. Sistemas de unidades

Un sistema de unidades es un
conjunto de unidades. En 1960 se
aprobd un acuerdo internacional que
especifica las unidades basicas que
deben utilizar todos los cientificos. Es-
tas unidades constituyen el Sistema
internacional (Sl). En Espana, fue
adoptado oficialmente en 1967.

En la siguiente tabla aparecen
las magnitudes fundamentales que
utilizaremos a lo largo del curso y sus
correspondientes unidades en el Sl:

MAGNITUDES Y UNIDADES
FUNDAMENTALES DEL SI
MAGNITUD | UNIDAD |SiMBOLO
Longitud Metro m
Masa Kilogramo kg
Tiempo Segundo s
'all'emperatur Kelvin K

Intensidad
de corriente | Amperio A
eléctrica




4. UNIDADES DE LONGITUD

Las unidades de longitud son
las que sirven para medir distancias o
longitudes. Su unidad es el metro.

En muchos casos el metro se
nos queda corto (para medir grandes
distancias, por ejemplo), y entonces
utilizariamos sus multiplos.

Tonelada Tm. 1.000.000 g
meétrica
Quintal métrico Qm. 100.000 g

Kilogramo Kg. 1.000 g
Hectogramo hg 100 g
Decagramo dag 10g

Gramo g 19
Decigramo dg 01g
Centigramo cg 001g
Miligramo mg 0'001g

UNIDAD SIMBOLO  EQUIVALENCIA
Decametro dam 10 m
Hectémetro ham 100 m

Kilébmetro km 1.000 m

En otros muchos casos el metro
se nos queda demasiado grande (para
medir, por ejemplo, la cabeza de un
alfiler), y entonces utilizariamos sus
submultiplos o divisores.

Las unidades de masa, como las
de longitud, aumentan o disminuyen de
10 en 10, multiplicando para pasar de
una unidad mayor a otra menor y divi-
diendo en caso contrario.

6. UNIDADES DE CAPACIDAD

La unidad de capacidad es el

UNIDAD SIMBOLO EQUIVALENCIA
Decimetro dm 01m
Centimetro cm 0'01 m
Milimetro mm 0'001 m

Como podéis comprobar, las uni-
dades de longitud aumentan o disminu-
yen de 10 en 10, multiplicando para pa-
sar de una unidad mayor a otra menory
dividiendo en caso contrario.

5. UNIDADES DE MASA

El gramo es la unidad de masa.
En la practica, debido a que el gramo
es muy pequefo, se utiliza el kilogramo.

Al igual que en las medidas de
longitud, existen unos multiplos y unos
divisores de la unidad principal.

UNIDAD SiMBOLO EQUIVALENCIA
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litro.
UNIDAD simBoLO EQUIVALENCIA
Kilolitro KI. 1.000 |
Hectolitro hi 100 |
Decalitro dal 10 1
Litro I 11
Decilitro dl 011
Centilitro cl 0'01 1
Mililitro ml 0'001 |

Las unidades de capacidad,
como las de longitud o0 masa, aumentan
o disminuyen de 10 en 10, multiplican-
do para pasar de una unidad mayor a
otra menor y dividiendo en caso contra-
rio.




7. UNIDADES DE SUPERFICIE

La unidad de superficie es el
metro cuadrado (m?), es decir, un
cuadrado que tiene un metro de lado.

Como en los casos anteriores,
existen unos multiplos y unos divisores
de la unidad principal.

UNIDADES

8. UNIDADES DE VOLUMEN

La unidad de volumen es el metro
cubico (m?®), que equivale a un cubo
que tiene un metro de arista.

Como viene siendo habitual,
existen unos multiplos y unos divisores
de la unidad principal, que aqui acom-
pafilamos con las relaciones, cuando las
hay, con las unidades de capacidad.

UNIDADES UNIDADES MASA
DE EQUIVALENCIA DE DEL
VOLUMEN CAPACIDAD AGUA

1 km?® 1.000.000.00

1 hm?®, 1.000.000 m*®

1 dam3, 1.000 m3

1m3 1m3 1kl 1 tm
1dm?d 0'001 m3 11 1ka
1cmd 0'000001 m® 1ml 1a

UNIDAD siMBOLO EQUIVAL. AGRARIAS
Kilometro km? 1.000.000
cuadrado m?
Hectémetro ham? 10.000 m? Hectarea.
cuadrado (Ha)
Decametro dam? 100 m? Area. (a)
cuadrado
Metro m?2 1 m? Centiarea
cuadrado (ca)
Decimetro dm? 0'01 m?
cuadrado
Centimetro cm? 0'0001 m?
cuadrado
Milimetro mm? 0'000001 m?
cuadrado

Las unidades de superficie au-
mentan o disminuyen de 100 en 100,
multiplicando para pasar de una unidad
mayor a otra menor y dividiendo en
caso contrario.

Las unidades agrarias
equivalen a medidas de superficie y se
utilizan para medir terrenos. Entre ellas
tenemos la Hectarea (Ha) que equivale
a un ham?, el area (a), equivalente al
dam? y la centiarea (ca), que equivale
al m?% Ademas, en la Vega Baja
tenemos la tahulla, que equivale a
1.118 m2
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Las unidades de volumen au-
mentan o disminuyen de 1.000 en
1.000, multiplicando para pasar de una
unidad mayor a otra menor y dividiendo
en caso contrario.

9. UNIDADES DE TIEMPO

Las unidades con que medimos
el tiempo no pertenecen al Sistema Mé-
trico Decimal porque su relacién no es
con el numero 10 ni con sus multiplos o
divisores.

1 ano =12 meses. 1 mes = 30 dias.
1 semana =7 dias. 1 dia =24 horas.
1 hora =60 m. 1 minuto = 60 seqg.




10. OPERACIONES CON
COMPLEJOS

Numero complejo es el que
esta expresado en varios ordenes de
unidades.

Ejemplo:

2h 23m 42s

Para sumar dos o mas numeros
complejos se colocan de manera que
coincidan las unidades del mismo
orden:

11h 35m 45s
+2h 32m 27s
13h 67m 72s

A continuacion se hacen las re-
ducciones oportunas, con lo que queda
el resultado de la siguiente manera:

13h 67m 72s

+1m —60s
13h 68m 12s
13h 68m 12s
+1h —-60m
14h 8m 12

Para restar dos numeros
complejos se colocan, como en el caso
anterior, de manera que coincidan las
unidades del mismo orden:

3h 42m 24s
-1h 23m_ 15s
2h 19m 09s

En el caso de que en el
minuendo aparezcan numeros menores
que en el sustraendo, solventaremos
esto pasando una unidad de orden
superior a la inferior, de la siguiente
manera:

8h 15m 48s
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—-6h 32m 20s
7h  75m 48s
—-6h 32m 20s
1h 43m 28s

ACTIVIDADES

1. He medido la distancia entre mi casa
y la tienda de la esquina y me han
salido 20 dam y 30 m. ¢ Cuantos
metros son en total?

2. ; Cuantos cm tiene:

3. Reduce a dm:
a)322cm: ........
b)6 km: ..........
c) 34 mm: .........
d) 0'8 dam: .......
e)4'3 ham: ........
4. ;Cuantos tubos de hierro se
necesitara para una conduccion de

aguas de 2'5 km si cada tubo mide
2'5 m de largo?

5. Completa:



a)8 ham: ......... dam.

b)32m: ... dm.

c)6dm:......... dam.

d) 120 km: ........ m.

e)42cm: ......... ham.
6. Efectua:

a) 27'6 ham + 0'45 dam + 25'6m =
S m.

d) 05 km +4050 m +12'5cm =
e, ham.

11. En un establo tenemos 17 vacas y

30 cerdos. Cada cerdo pesa
exactamente 145 kg. Entre todos
los animales pesan 12.170 kg.
Suponiendo que todas las vacas
pesen igual, ¢cual es el peso de
cada una?

12. En un ml de nuestra sangre hay

aproximadamente tres millones de
plaquetas. ¢Cuantos millones de
plaquetas hay en 55 litros de
sangre que contiene el cuerpo
humano?

13. Tenemos dos cubas de mosto con

35 hl y 64 dal. Si queremos llenar
botellas cuya capacidad es 2/5 de
litro, ¢, cuantas llenaremos?

14. Si un litro de vino cuesta 06 €,

¢cuanto valdra el que contiene una
cuba de 98 dal?
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7. ¢;Cuantos alfileres de 3 cm de

longitud se podran hacer de un hilo
de laton de 3 m, 2 dam y 0'5 ham de
largo?

. Un pozo de extraccion de petroleo
tiene una profundidad de 5.555 m.
¢, Cuanto ha de profundizarse todavia
para llegar a los 6'5 km a que se
encuentra la bolsa de petréleo?

. Un vendedor ha sido multado por
utilizar un metro defectuoso (sélo
media 992 mm). ;Cuanto mide en
realidad una pieza de tela que él ha
vendido diciendo que media 4'5 m?

10. Si 250 gramos de jamon han

costado 305 euros, ¢cuanto
pagaré por un jamon que pesa 4’5
kg?
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15. Completa:

a)lTHa= ... dam?
b)8a= . ham?
c)15ham?*=........... ... areas
d)30dam?=............. ... m?
e)6Ha= ... . areas
f)2ca= m?
g)7m*= ca
h)2areas = .......cccueeee Ha
N2Ha= ... areas =
S ham? = ........ m?
jJ3ca=.ccceneenn, areas

k)5 areas = ........ dam?=....... m?



16. Reduce:

17.

18.

19.

20.

21.

22.
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a)56'89 areas = ........ dam?
b) 651'324 m? = .......... ham?
c) 71'82 areas = .......... m?
d) 765'843 m* = ......... dam?
e)45Ha=....... km?

Expresa en m2 56 dam?, 13 m?, 45
dm?, 8 cm?.

¢Cuantos dias se tardara en
vendimiar una viia de 3 Ha, 2
areas y 40 ca si cada dia se
vendimia 5 dam?y 40 m??

El techo de una discoteca mide 32
dam? y 34575 m? Se quiere
recubrir con cristales de 30 dm?2.
¢ Cuantos necesitaremos?

Expresa estas cantidades en m?:

a) 2 ham® b) 1 dam?®
c) 1mm? d) 17km?
e) 100 cm?® f) 120 dm?®

Expresa en minutos:

a)7 h.
b) 6 h.
c) 200 segundos.

Escribe en forma de complejo:
a) 5.875s.

b) 570 min.
c) 10.000 s.
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23.

24.

25.

26.

27

28

Salgo de viaje a las 9 h., 53 min_; el
viaje dura 6 h., 25 min. Averigua la
hora de llegada.

Un tren sale a las 6 h., 35 min. y
llega a las 14 h., 18 min. ¢ Cuanto
dura el viaje?

Me levanto a las 8 h., 30 min. de la
mafana y me acuesto a las 11 h,,
45 min. de la noche. ;Cuanto
tiempo estoy levantado? ¢ Cuanto
acostado?

Una maquina tarda 22 segundos en
llenar una bolsa de patatas fritas.
¢Cuanto tiempo emplea en llenar
90 cajas de 25 bolsas cada una?

. Realiza los siguientes cambios de
unidades:

o. 1,7 kmam.

B. 2,75 mg akg.
x. 3420 cm a km.
8. 3220 cm?a m?.

. La siguiente tabla contiene varias
unidades de volumen. Rellena las
casillas vacias utilizando los datos
que proporcionan las casillas llenas.

dm cm ml |

4.

10+

0,05

3,2

6,210
2




29. Realiza los siguientes cambios de k. 67,0001dg a g
unidades: L. 89999,1 Dm® a HI
o. 3kmacm n. 0,010101Kg a cg
B. 2,0001cl a HI v. 0,3000DI a m?
x- 0,00003Dg a mg o. 50cm® a litros
8. 45,000 m? a dm? . 250ml a md
e. 250000HmM? a m?
¢. 850 mm a Hm 30. Indica todas las magnitudes que
y. 4500000 dm® a Dm? conozcas e indica en qué unidad se
N, 0,0001m® a Hme miden (sistema internacional)
. 451 a Hm?
¢@. 250000 ml a m?®
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Geometria: EJ Plano,
Poligonos y Areas de
Figuras Planas




TEMA 2

GEOMETRIA: EL
PLANO,
POLIGONOS Y
AREAS DE
FIGURAS PLANAS

La palabra geometria es de
origen griego y procede de geo, que
significa tierra y metros, medida.
Podemos considerarla mas antigua
que la escritura. A pesar de la raiz
griega de la palabra, fue en Egipto
donde se desarrolld6 como ciencia,
debido a las frecuentes crecidas del
Nilo, que destruian los limites de las
tierras de cultivo, que habia que
rehacer.

1. LINEAS

El plano es una superficie
ilimitada y sin grosor.

La linea es una sucesion infinita
de puntos. La linea puede ser:

« Recta

. Curva

TN,

« Quebrada

. Mixta
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N

Semirrecta es cada una de las
partes en las que un punto divide a
una recta.

semirrecta semirrecta

Segmento es la porcion de
recta comprendida entre dos puntos.

-'IE‘ segmernto B

2. ANGULOS

Angulo es la parte del plano
limitada por dos semirrectas que tienen
el mismo origen.

Tipos de angulos

e Recto. Es el angulo formado por
las rectas que al cruzarse forman
cuatro  angulos iguales. Su
amplitud o abertura es de 90°.

A fe
[a) (@)

e Agudo. Su amplitud o abertura es
menor de 90°.

L

. Llano. Su amplitud equivale a dos
angulos rectos, o sea, a 180°.

1200

i

[}

e Obtuso. Mide mas de 90°.

90°< a < 180°
-
\




e Angulos complementarios. Son
los que sumados valen 90° es
decir, un recto.

[

90’

o Angulos suplementarios. Son los
que sumados valen 180°, es decir,
un angulo llano.

e Angulos opuestos por el
vértice. Son los angulos en que
los lados del uno son
prolongaciones opuestas de los
lados del otro. Tienen el mismo
vértice y sus lados son
semirrectas opuestas.

Medida de angulos. Para
medir angulos se utiliza el sistema
sexagesimal.
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Para medir los angulos se
utiliza un aparato llamado
transportador de angulos, que esta
dividido en 180 partes iguales
(grados).

1:=60"

v' Se coloca el transportador
encima del angulo de forma que
coincida el vértice del angulo
con una sefial que tiene el
transportador en el centro del
diametro.

v" Manteniendo el punto anterior,
hacemos coincidir uno de los
lados del angulo con los 0° del
transportador.

El otro lado senalara los grados
que mide el angulo.




Rectas paralelas.- No tienen ningun punto en comun
Rectas perpendiculares.- Al cruzarse forman 4 angulos iguales ( 90°)

Linea.- Ni principio ni fin
Semirrecta.- Tiene principio o fin
Segmento.- Tiene principio y fin

Clases de angulos.-
Recto.- 90°
Agudo.- Menos de 90°
Obtuso.- Mas de 90°
Llano.- 180°
Completo.- 360°
Codncavo.- Menor de 180°
Convexo.- Mayor de 180 °

Mediatriz.- Perpendicular a un segmento en su punto medio
Bisectriz.- Semirrecta que divide al angulo en dos partes iguales

Relaciones angulares.-
A. Complementarios.- Suman 90°
¥y« Suplementarios.- Suman 180°
A. Opuestos por el vértice.- Son iguales

Angulos de poligonos.-
Triangulo, suman 180°
Cuadrilateros, suman 360°
Cualquier poligono, Suman (n-2)- 180 Siendo “n” el numero de lados

Medida de un angulo =

Eje de Simetria.- Linea imaginaria, o una de las lineas de una figura, que divide a la
figura en dos partes que son imagenes de espejo una de la otra.

Si doblaramos la figura en la mitad a lo largo del Eje de Simetria, tendriamos que las
dos mitades son iguales, quedarian parejas.

Primero GES Cienciay Tecnologia  Pagina 14




3. POLIGONOS

Poligono es la parte del plano
situada dentro de wuna linea
poligonal cerrada.

Aqui tenemos varios poligonos.

Se denomina lado a cada
segmento de la linea poligonal.

Un vértice es la interseccion
entre dos lados. Hay tantos vértices
como lados.

Angulo es la superficie limitada
por dos lados consecutivos.

Diagonal es cada una de las
lineas que une un vértice con otro no
consecutivo.

Apotema es el segmento
perpendicular que une el centro del
poligono con el punto medio de un
lado.

Perimetro Perimetro es la
suma de todos los lados de un
poligono

Clasificacion de los poligonos
Segun el numero de lados

Triangulos, si tienen tres lados.

Cuadrilateros, si tienen cuatro.
Pentagonos, si tienen cinco.
Hexagonos, si tienen seis.
Heptagono 7 lados

Octagono 8 lados
Eneagono 9 lados
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Decagono 10 lados.
Para mas nombres ver apéndice pag:41

Segun sus lados y angulos

Regulares, si tienen todos sus
angulos y lados iguales.

Irregulares, si no tienen ni
todos sus lados ni angulos iguales.

4. TRIANGULOS

Tridngulo es un poligono de
tres lados, tres angulos y tres
vértices.

Sus tres angulos suman 180°

La suma de dos de sus lados
siempre es mayor que el otro lado.

Clasificacion de los triangulos

Segtn sus lados

Equilatero. Tiene los tres lados
iguales.

Isésceles. Tiene dos lados
iguales y uno desigual.

Escaleno. No tiene ningun lado
igual.

Segun sus angulos

Acutangulo. Tiene los tres
angulos agudos.

Rectangulo. Tiene un angulo
recto.

Obtusangulo. Tiene un angulo
obtuso

5. CUADRILATEROS

Cuadrilateros son los
poligonos de cuatro lados.

Clasificacion de cuadrilateros
Segun sus lados

Si sus lados son paralelos dos a
dos se llaman paralelogramos

Cuadrado. Tiene todos sus
lados iguales y angulos rectos.



Rectangulo. Tiene lados
iguales opuestos dos a dos y
sus angulos rectos.

Rombo. Tiene los lados
iguales, los angulos opuestos
iguales dos a dos y diagonales
perpendiculares.

Romboide. Tiene los lados
opuestos iguales dos a dos, los
angulos opuestos iguales dos a
dos y no rectos.

Los cuadrilateros que tienen
dos lados paralelos y los otros dos no
se llaman trapecios.

Trapecio. Tiene dos lados

paralelos.

Trapezoide. No tiene ningun

lado paralelo.

6. CIRCUNFERENCIA

Circunferencia es una linea curva
cerrada y plana cuyos puntos
equidistan de uno interior que es el
centro.

Radio. El segmento que une el
centro con un punto cualquiera de la
circunferencia.

Diametro. Linea recta que pasa
por el centro de la circunferencia
dividiéndola en dos partes iguales.

El diametro es el doble del
radio.

Cuerda. Segmento AB que une
dos puntos de la circunferencia, sin
pasar por el centro.

Arco. Parte de la circunferencia
comprendida entre dos puntos.

Centro. Punto interior de la
circunferencia que equidista de todos
los puntos de la misma.
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7. PERIMETRO DE LOS
POLIGONOS

Perimetro es la longitud del
contorno de un figura. Es igual a la
suma de las longitudes de cada uno
de sus lados. Por tanto se expresa en
unidades de longitud (m, dm, cm...).

En los poligonos regulares (los
que tienen todos sus lados iguales), el
perimetro se halla multiplicando Ila
longitud de un lado por el numero de
lados.

En los poligonos irregulares (los
que tienen sus lados diferentes), el
perimetro se halla sumando cada uno
de sus lados.

Al perimetro de la
circunferencia se llama longitud.

El numero obtenido al dividir la
medida de la longitud de una
circunferencia entre su diametro se
llama Pl (w). El valor de dicha
constante no es exacto. Suele tomarse
como aproximacion 3,14 6 3,1416.

La longitud de una
circunferencia depende de la medida
de su diametro. Su férmula es:

L=2x-r

0, lo que es lo mismo,



8. TEOREMA DE PITAGORAS

Pitdgoras demostrd la relacion
que existe entre los lados de un
triangulo rectangulo, basandose en
estudios anteriores.

En los triangulos rectangulos se
denominan catetos a los lados que
forman el angulo recto e hipotenusa al
lado que los une.

El teorema de Pitagoras dice: En
un triangulo rectangulo, la
hipotenusa al cuadrado es igual a la
suma de los cuadrados de los
catetos.

a’=b’+c’
De la formula general se deducen:
Para calcular la Hipotenusa

h=

Para calcular el cateto

c=2

9. AREAS DE FIGURAS
PLANAS

El area de una figura es la
medida de su superficie. Por tanto, se
expresa en unidades de superficie
(cuadradas).

En los poligonos regulares existe
una formula para calcular su area
segun sea el poligono.

En los poligonos irregulares se
descompone dicho poligono en
poligonos regulares y se halla el area
de cada uno de ellos. La suma de las
areas de todos ellos sera el area del
poligono irregular.
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Area del recténgulo

1

m2

Si hallamos la superficie del
rectangulo determinamos los metros
cuadrados que mide.

En el dibujo observamos que
hay doce cuadrados de un metro
cuadrado cada uno, por lo tanto la
superficie de la figura sera de doce
metros cuadrados.

Para hallar la superficie de una
figura rectangular se aplica |la
siguiente formula.

A=b-h

Area del cuadrado

El cuadrado es un rectangulo
que tiene la base y la altura iguales

Para hallar su
aplicaremos

superficie

A=¢-¢

(0, puesto como potencia, €?)

Area del romboide

Vemos como un romboide se
puede transformar en un rectangulo,
con la misma base e igual altura. Asi
hallaremos su area aplicando la misma
férmula que para el rectangulo.

A=b-h



Area del rombo

Lo que mide la figura en color
grig, es decir, un rgmbo, es la mitad de
todo el espacio| rodeado por el
rectangulo, y si pafa hallar el valor del
éste se multiplica la base por la altura,
para hallar el del rombo se multiplicara
la base por la altura partido por dos.
Como la base del rectangulo es igual
que una diagonal del rombo y la altura
igual a la otra diagonal, se hallara el
area de la siguiente forma:

A=

Area del tridngulo

El tgangulo es I4 mitad del
rectangulo, por lo tanto sujarea sera la
de éste part|do por dos.

A=

Area del trapecio

base menor
base mayor
Para hallar el area del trapecio:
A=

En donde B es la base mayor; b
es la base menory h es la altura.

Area del poligono regular

En cualquier poligono regular (el
que tiene sus lados iguales) se calcula
su area mediante la siguiente formula:
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A=
Se multiplica el perimetro por la
apotema y el resultado se divide entre
dos.

Area del circulo

Un circulo es la parte del plano
limitada por una circunferencia.

A=x-r?

Sector circular.- Un sector circular
es la porcién de circulo limitada por
dos radios

A= T *r’*nd@
360

Segmento circular .-Un segmento
circular es la porcién de circulo

limitada por una cuerda y el arco
correspondiente

Corona circular.- Una corona
circular es la porcion de circulo
limitada por dos circulos
concéntricos

A= m*(R?* - r?)



FIGURAS PLANAS Y FORMULAS DE AREAS.

Fl Segun lados |Equilatero
G Isbsceles
r Escaleno
U TRIANGULO Segun Acuténgulo
R angulos Recténgulo
A Obtusangulo /\
s |CUADRILATERO CUADRADO —
P S 0 4 lados iguales
lados Q 4 &ngulos rectos
k vértices
U 4 angulos
N |0 2 diagonales ROMBO )
0 4 lados iguales
A O Angulos opuestos
S iguales y no <>
PARALELOGRAMOS re C,to S
Lados opuestos paralelos RECTANGULO
d Lados opuestos
iguales
U 4 angulos rectos
ROMBOIDE
O Lados opuestos
/ iguales
/ O Angulos opuestos
iguales y no
rectos

Dos lados
paralelos y

dentro de la circunferencia

TRAPECIO los otros dos
no paralelos
TRAPEZOIDE Los cuatro lados no paralelos
PENTAGONO
POLIGONOS HEXAGONO
REGULARES HEPIAGONO
OCTOGONO
a ni urv d
CIRCUNFERENCIA Longitud =2 * t * R Todos losniim?cors aeq?,leiilria;tin del
centro
U Superficie comprendida
CIRCULO Superficie = 1t * R

P = Perimetro
h = Altura
R = Radio

Primero GES Ciencia y Tecnologia
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ACTIVIDADES

1. ¢ Qué tipos de angulos son los del
dibujo?

Dibuja en circunferencias los
siguientes angulos:

a) 45° e) 90°
b) 180° f) 270°
c) 360° g) 20°
d) 35° h) 120°

. Calcula los angulos complementario
y suplementario de los angulos,
sabiendo que la medida del angulo
dado es la siguiente:

a) 30°
b) 45°

c) 120°
d) 40° 15’

. La diferencia de dos angulos
complementarios es 43°. ; Cuanto
mide cada uno?

. La Tierra gira 360° en 24 horas.
¢ Qué angulo gira en 5 horas?

. Calcula:

45° 23’ + 19° 56’
15° 50" + 34° 11°
67°45 —12° 30’
97° 44’ — 56° 52

. En los siguientes poligonos:
e sefiala los vértices y angulos.
e traza las diagonales.

. Escribe el nombre de cada poligono
del ejercicio anterior

. Dibuja un triangulo escaleno, un

isésceles, un  equilatero, un
rectangulo, un acutangulo y un

Primero GES Ciencia y Tecnologia
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10

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

obtusangulo.

. Dibuja un rombo. Traza sus
diagonales. ;Qué relacion tienen
los angulos opuestos de la figura?

Dibuja una circunferencia y traza
en ella:

e Elcentro

e Un diametro

e Una cuerda

e Un radio

Halla el perimetro de wun

pentagono regular de 8 dm de
lado.

Si el perimetro de un triangulo
isdsceles mide 50 cm y su base
tiene 12 cm. ¢Cuanto miden los
otros dos lados?

La base de un rectangulo es dos
veces la longitud de la altura. Si el
perimetro mide 72 cm, halla la
longitud de sus lados.

Halla la longitud de Ila
circunferencia de radio 6 cm.

Halla el radio de una
circunferencia de 50,24 m de
perimetro.

Dibuja un triangulo rectangulo y
sefala los catetos y la hipotenusa.

Calcula la hipotenusa en el
siguiente triangulo:

Calcula el cateto.

Halla la altura de un triangulo
isdsceles de perimetro 36 cm y de
base 10 cm.

Calcula la altura de un triangulo
equilatero cuyo perimetro es de 24
cm.



22. Halla el area de un triangulo
isdsceles cuya base mide 12 cm y
los lados laterales 18 cm.

23. Dibuja y halla el area de un
trapecio cuyas bases miden 30 y
15 cm respectivamente y cuya
altura es 10 cm.

24, lLas bases de un trapecio
rectangulo miden 20 y 8 cm y el
lado oblicuo 15 cm. ¢ Cuanto mide
la altura? ;Y la superficie?

25. ;Cuantos azulejos de 8 cm de
azulejos de 8 cm de Ilado
necesitamos para cubrir un patio

de 4 m de largo y 6 m de ancho?

26. ;Cuantos m? tiene un cuadrado de
40 cm de lado?

27. ; Cual es la superficie de un rombo

Primero GES Ciencia y Tecnologia
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28.

29.

30.

31.

32.

cuyas diagonales mide 14 y 10 cm
respectivamente?

Halla el perimetro y el area de un
rombo cuyas diagonales miden 5y
12 cm.

Halla el area de un triangulo
isdsceles cuya base mide 14 cm y
su altura 8 cm.

Halla el area de la siguiente figura

Halla el area de un circulo de 12

cm de diametro.

¢ Cual es el radio de un circulo de
78 cm? de superficie?



Volumenes de

Cuerpos Geométricos.
Proporcionalidad
Geometrica




TEMA 3

VOLUMENES DE
CUERPOS
GEOMETRICOS.
PROPORCIONALID
AD GEOMETRICA

1. AREAS Y VOLUMENES DE
POLIEDROS

Un poliedro es el espacio
limitado por poligonos. Si esta limitado
por cuatro poligonos se denomina
tetraedro; por cinco, pentaedro; por
seis, hexaedro; por doce,
dodecaedro,...

Un ejemplo sencillo de poliedro
es un dado. Esta limitado por la
interseccidon de seis planos cuadrados.
Cada uno de estos seis cuadrados se
denomina cara. La recta interseccion
de dos o0 mas caras se denomina
arista del poliedro, y el punto donde
concurren tres 0 mas caras es un
vértice del poliedro.

Se denomina volumen de un
cuerpo a la medida del espacio que
encierra

Se denomina area de un
poliedro a la suma de las areas de
todas sus caras.

Los poliedros mas sencillos se
clasifican en dos grupos: prismas vy
piramides.

birista lateral

2. AREAS Y VOLUMENES DE
PRISMAS RECTOS Y
OBLICUOS

Los prismas son poliedros
formados por dos caras iguales y
paralelas llamadas bases y por una
serie de caras laterales
rectangulares, tantas como lados
tenga el poligono de la base.

Si las aristas

|
/;\_ laterales son

Base n perpendiculares
a la base, el
prisma se
denomina
prisma recto y,
rh en caso
contrario, se dice
que es un
prisma oblicuo.

[}
|
[}
|
I
1
|
El

k3
"
!
Ciéira lateral

Los prismas se nombran segun
los poligonos de la base. Si las bases
son poligonos regulares, el prisma se
denomina prisma regular y las caras
laterales son iguales. Si las bases son
rectangulos, el prisma se denomina
ortoedro. Si todas las caras son
cuadrados, el prisma se denomina
cubo.

Para calcular el area lateral de
un prisma basta sumar las areas de
las caras laterales. Para hallar el area
total, debes sumar el area de las
bases al area lateral.

Para cualquier tipo de prisma,
recto o no, el volumen es igual al area
de la base por la altura. El cubo o
hexaedro es un caso particular del
ortoedro. Como todos sus lados son
iguales, para hallar su volumen basta
con elevar al cubo su arista.

En las piramides, las caras
laterales son siempre triangulos que
se cortan en un punto llamado vértice
de la piramide. Hay una sola base.



Segun el poligono que
conforme ésta, la piramide se llamara
pentagonal, hexagonal,...

Se denomina altura de |la
piramide a la distancia que une el
vértice con la base. Si esta altura
coincide con la linea que une el vértice
de la piramide con el centro de la
base, la piramide es recta. En caso
contrario, nos encontramos con una
piramide oblicua.

Si la base de la piramide es un
poligono regular y la altura cae en el
centro de la base, se dice que la
piramide es regular. Como
consecuencia, los lados de la piramide
son triangulos isdsceles.

El area lateral de una piramide
es la suma de las areas de las caras
laterales. Para hallar el area total,
habra que ahadir el area de la base
al area lateral.

Si se construye un prisma y una
piramide que tengan la misma base y
la misma altura, se podra comprobar
que para llenar el prisma se necesita
echar en él tres veces el contenido de
la piramide; es decir, el volumen de la
piramide es igual que el volumen del
prisma dividido entre tres.

3. AREAS Y VOLUMENES DE
FIGURAS DE REVOLUCION

Si un triangulo gira alrededor de
uno de sus lados, tenemos como
figura resultante un cono. De igual
manera, si es un rectangulo el que gira
sobre uno de sus lados se genera un
cilindro, y si es un semicirculo el que
gira sobre su diametro tendremos
como resultado una esfera.

3.1. El cono

Si  desarrollamos un cono
veremos que consta de un circulo, que
es la base, y de un sector circular, que
es la superficie lateral. Si
consideramos el sector circular como
un triangulo de altura h y base 2z r, su
area seria:

Area lateral =" (2nrh)==nrh

Por tanto para calcular el area
total del cono basta con sumar el area
de la base al area lateral.

Area total = Area lateral + Area base

De igual manera que con los
prismas y las piramides, tres veces el
volumen de un cono llena el volumen
de un cilindro recto que tenga la
misma base de radio r y altura a, por
lo que

Volumen cono= nrZa

3.2. El cilindro

El desarrollo plano de wun
cilindro recto de radio ry altura h esta
formado por dos circulos, que son las
bases, y un rectangulo, que es la
superficie lateral. Por tanto su area
lateral sera 2 n r h, es decir, la base
del rectangulo por la altura.

El area total sera el resultado
de sumar el area de las dos bases al
area lateral, es decir:

2rrh+2r% =2xr(h+r)

Para calcular su volumen
consideraremos el cilindro como un
prisma recto de infinitos lados, por lo
que su volumen se calcularia
multiplicando el area de la base por la
altura:

Volumen del cilindro=zr?h



3.3. La esfera

Ya sabemos que el cuerpo que
se genera al girar un semicirculo
alrededor de un eje es una esfera. El
conjunto de puntos que equidistan de
uno interior, llamado centro, se
denomina superficie esférica. EIl
conjunto de puntos interiores a esta
superficie esférica, incluida ésta, se
denomina esfera.

El diametro de una esfera es el
segmento que une dos puntos
opuestos de la superficie esférica.

El radio de una esfera es el
segmento que une el centro con
cualquier punto de la superficie.

Si cortamos una esfera por un
plano obtenemos un circulo. Si este
plano pasa por el centro de la esfera
obtenemos un circulo maximo.

La superficie de una esfera de
radio R es:

Area esfera=4 7 R?

Arquimedes (285 - 212 a.C.)
fue quien calculé el volumen de la
esfera, llegando a la conclusién que
una esfera de radio R tenia de
volumen:

Volumen esfera= 7R’

ESFERA TERRESTRE



4. Cuerpos geométricos regulares (tabla)

PRISMA
2 Bases. Son Poligonos regulares

Son Rectangulos

Caras laterales. )
Tantas caras como lados tiene la base

Area de las bases: Agea de la base * 2
Area lateral: Area del rectangulo * N° de lados de la base

Area total: Area lateral + Area de las bases
Volumen = Area de la base * Altura

PIRAMIDE
1 Base. Son Poligonos regulares

Son Triangulos

Caras laterales. )
Tantas caras como lados tiene la base

Area de la base
Area lateral: Area del triangulo * N° de lados de la base
Area total: Area lateral + Area de la base

Volumen = (Area de la base * Altura) /3

Segun la base tanto el prisma como la piramide pueden ser: Cuadrangulares,
pentagonales, hexagonales, heptagonales, etc. ...

Apotema de la base.- Perpendicular trazada del centro de un poligono regular a uno de
sus lados.

Apotema de la Piramide.- La apotema lateral de una pirdmide regular es la
altura de cualquiera de sus caras laterales, es decir, la altura de las caras
triangulares de la pirdmide.

Cuerpos redondos o cuerpos de revolucion




CILINDRO
2 Bases. Son CIRCULOS

Cara lateral. Es un rectangulo

Area de las bases: Superficie del circulo (11 * R?) *2

Base = Longitud de la circunferencia (/1 *2 * R)

Arca lateral:  Area del Altura = Altura del cilindro

rectangulo

Area total: Area lateral + Area de las bases
Volumen del cilindro=7r?h
El cilindro es generado por la revolucion de un rectangulo

CONO

1 Base. Es un circulo

Cara lateral. Triangulo + Sector circular ( Triangulo Circular)

Area de la base : Superficie del circulo (11 * R?)

Arealateral: n*R*g (n=3,14;R=radio; g=Generatriz)
Area total: Area lateral + Area de la base

El cono es generado por la revolucion de un triangulo rectangulo
Volumen cono= 7r°h

ESFERA

Superficie curva cerrada

Superficie Los puntos de la superficie equidistan del Centro
curva cerrada | RADIO = Distancia del centro a la superficie

Area del circulo: 4 * n * R?

La esfera es generada por la revolucioén de un semicirculo
Volumen esfera = 7 R’




5. EL TEOREMA DE THALES

Thales de Mileto enuncié uno
de los teoremas mas famosos e impor-
tantes de la Geometria, que lleva su
nombre en su honor. Justificé que si
un sistema de rectas paralelas corta a
dos secantes, los segmentos determi-
nados son proporcionales.

Si las rectas paralelas cortan a
las rectas ry s enlos puntos A, B, Cy
A’, B’y C’ respectivamente, entonces
se verifica

=k

k = constante de proporcionalidad.

6. TRIANGULOS Y POLIGONOS
SEMEJANTES

Decimos que dos figuras son
semejantes cuando tienen la misma
forma y diferente tamafo. Matematica-
mente esto se traduce en decir que
dos figuras son semejantes cuando
sus angulos correspondientes sean
iguales y sus lados homdlogos propor-
cionales.

Dos triangulos son semejantes
si tienen dos angulos iguales, pues
entonces tendrian igual el tercer
angulo.

Dos triangulos son semejantes
si tienen sus lados proporcionales,

pues entonces sus angulos son
iguales.

Dos triangulos son semejantes
si tienen dos pares de Ilados
proporcionales y es igual el angulo
comprendido, pues entonces se
cumple la proporcionalidad del tercer
lado.

Una de las aplicaciones mas
importantes de la semejanza es la de
poder realizar mediciones indirectas.
Veamos cOmo, con un espejo Yy
aplicando las propiedades de la
semejanza, podemos medir la altura
de un poste.

Situamos un espejo a una
distancia D del pie del poste. A
continuacion nos desplazamos hasta
que observemos que el extremo del
poste en el espejo. Puesto que el
angulo de incidencia y el reflejado son
iguales, los dos triangulos rectangulos
son semejantes (pues tienen un
angulo agudo igual. Podemos
establecer la proporcion siendo h la
altura del observador.

, de donde

7. MAPAS, PLANOS Y
ESCALAS

Para que los planos puedan ser
interpretados hemos de anadir una
leyenda denominada escala que
indique la razén de semejanza. Dicha
escala suele darse en centimetros o
milimetros segun el plano.

Los mapas son una
representacion a escala de la realidad.
Por ejemplo, un mapa que tenga una
escala de 1:300.000 indica que un
centimetro en el mapa equivale a
300.000 cm en la realidad, es decir, 3
km.

Una importante aplicacion de la
semejanza es la elaboracion de planos
con una escala determinada.



Supongamos que las
dimensiones de un campo de futbol son
de 100 m de largo por 55 de ancho. Si
deseamos construir un rectangulo que
represente dicho campo y que tenga 5
cm de largo, la proporcién entre el
dibujo y la realidad sera de

es decir, un centimetro en el plano son
2.000 cm =20 m en la realidad.

La anchura del campo
tendremos que dibujarla siguiendo la
misma proporcion, es decir, que 1 cm
en el plano sean 20 m en la realidad.
Para ello establecemos la siguiente
proporcion

, luego x = 2’75 cm

Resumiendo, debemos dibujar
un rectangulo cuyas dimensiones sean
5 cm de largo (base) y 2’75 cm de an-
cho (alto).

7.1. Relacion entre los perimetros de
dos poligonos semejantes

Si relacionamos los perimetros
del campo de futbol anterior P = 310 m
y el de nuestro dibujo P’ = 15’5 cm, ve-
remos que la proporcién entre dichos
perimetros es

Como se puede comprobar, la
relacion entre el perimetro de nuestro
dibujo y el perimetro en la realidad es la
misma que la razéon de semejanza o,
dicho de otra manera, la razén de los

perimetros de dos  poligonos
semejantes es igual a la razén de
semejanza.

7.2. Relacién entre las areas de dos
poligonos semejantes

La superficie real del campo de
futbol A es 5.500 m? = 55.000.000 cm?,
y la del dibujo A’ es de 13'75 cm?. Por
lo tanto su relacion es

La razén de las areas de dos
poligonos semejantes es igual al
cuadrado de la razén de semejanza.

7.3. Relacion entre los volimenes de
dos figuras semejantes

Decimos, en general, que dos
cuerpos geométricos son semejantes
cuando sus dimensiones son
proporcionales y tienen la misma forma.

Supongamos un dado de arista
15 mm y deseamos construir un
escaparate semejante y 10 veces
mayor, que estén en la proporcion k =
1/10.

El volumen v del dado original es
v = (15)* = 3.375 mm3. Por tanto, la
arista del dado que queremos construir
es de 150 mm, y el volumen V sera V =
= (150)* = 3.375.000 mm?

La relacidon entre los volimenes
sera

La relacién entre los
voliumenes de dos cuerpos semejantes
es igual al cubo de la razén de
semejanza.

8. POLIEDROS REGULARES. Todas las caras iguales.

TETRAEDRO = 4 CARAS. Son tridngulos equilateros.

Area de la Base =
CARA Altura =

A. Del triangulo (b*a)/2=




Area Total = Area de la Cara * 4 (n° de caras) =

Volumen =

EXAEDRO O CUBO =6 CARAS. Son cuadrilateros

Areadela

tado ATea del Cuadrado =

CARA

A. Total = Area de la Cara * 6 (n° de caras) =

Volumen =

OCTAEDRO = 8 CARAS. Son triangulos equilateros.

Area de la Base
CARA Altura

A. Del triangulo (b*a)/2=

A. Total = Area de la Cara * 8 (n° de caras) =

Volumen =

DODECAEDRO = 12 CARAS. Son pentdgonos.

Area de la Lado =
CARA Apotema =

A. Del pentagono (p*ap) /2=

Area Total = Area de la Cara * 4 (n° de caras) =

Volumen =

ICOSAEDRO =20 CARAS. Son triangulos

Area de la Base =

CARA Altura = A. Del triangulo (b*a)/2 =

Area Total = Area de la Cara * 4 (n° de caras) =

Volumen =




1.

ACTIVIDADES

¢, Qué cantidad de papel

necesitamos para forrar una caja de
base rectangular de 40-30 cm y de
altura 10 cm?

2.

¢ Qué volumen tiene un cubo cuya
arista es de 11 mm?

. ¢, Qué volumen tiene un cubo cuya

superficie total es de 18 m??

La diagonal de la cara de un cubo
mide 2 m. Calcula el volumen del
mismo.

Calcula el volumen de una vasija
rectangular de 20 cm de altura si el
area de la base es de 40 cm?.

Una caja tiene forma de ortoedro
cuya altura es de 10 cm vy las
dimensiones de su base son 8-5
cm. Si tenemos un bote de 20 cm?
de capacidad. ¢Cuantas veces
debemos vaciar el bote en el
ortoedro hasta llenarlo?

Un refresco tiene un envase
cilindrico. Su alturaes de 15cm y el
diametro de la base mide 8 cm.
Deseamos envasar 1000 litros de
refresco. ¢ Cuantas latas
necesitaremos?

. Un cilindro de 30 cm® de capacidad

es equivalente a un cono de altura 8
cm. Determina el radio de la base
de dicho cono.

Un depdsito esta formado por una
parte central cilindrica de 1 m de
diametro y 2 m de altura. En sus
extremos superior e inferior esta
rematado por dos semiesferas.
Determina el volumen y la superficie
de dicho depdsito.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

La base de un prisma de 10 cm de
altura es un triangulo rectangulo
isésceles cuya hipotenusa mide 6
cm. Calcula:

a) Area lateral y total del prisma.
b) Volumen del prisma.

Calcula la superficie de un
tetraedro regular de arista 4 cm.

Una piramide regular tiene 100
cm? de area de la base y 30 cm de
altura. Determina su volumen.

Una piramide regular tiene de base
un cuadrado de 15 cm de lado. La
altura de la piramide es de 12 cm.
Determina:

a) El area lateral.
b) El area total.
c) El volumen.

La base de una piramide regular
es un hexagono regular de 5 cm
de lado. La apotema de Ila
piramide es de 12 cm. Determina :

a) El area de la base.
b) El area lateral.

c) El area total.

d) El volumen.

Calcula el area lateral y total de un
prisma hexagonal regular cuyas
aristas laterales tienen doble
longitud que las de la base,
sabiendo que la suma de todas las
aristas es de 48 cm.



16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

Un estanque rectangular de
dimensiones 15-20 metros esta
vacio. Un grifo echa agua a razén
de 20 litros por segundo. ¢ Cuanto
tardara el nivel del agua a
alcanzar los 80 cm?

El radio medio de la Tierra es de
6.368 km, el de la Luna 1.736 km
y el de Marte 3.397 km. Calcula
las superficies y los volumenes de
los tres y compara sus
dimensiones.

El area de una superficie esférica
es de 700 dm? Halla el volumen
de la esfera.

En un mapa de escala 1:500.000
dos ciudades estan separadas por
32 mm. ;Cual es la distancia real
entre ellas?

La distancia desde mi casa al
centro de F.P.A. es de 750 m. En
el plano de la ciudad esta
distancia es de 75 mm. ;Cual es
la escala del plano?

Debemos realizar un plano de
1:200 de un piso que tiene un
pasillo de 7 m de largo. ¢Cuanto
debe medir este pasillo en el
plano?

La razon de semejanza entre dos
cuadrados es 3. ¢ Cual es la razén
entre sus areas?

La razon de semejanza entre dos
cilindros es 2. ;Cual sera la razon
de semejanza entre sus
volumenes?

Di cual es la relacibn de
semejanza entre los radios de dos
esferas cuyos volumenes
mantienen la proporcion .

Calcula el valor de x en la figura:

9

26. Queremos conocer la altura de un

extremo no
Conocemos sin

poste cuyo
alcanzamos.

f‘ﬁ{;

2m

e —

8 m

embargo la longitud de su sombra,
8 m, y colocando un bastén de 1
m en posicion vertical de modo
que su sombra coincida con la del
arbol, resulta esta figura:

. La sombra de un arbol mide 12 m

y en este mismo instante la
sombra de una persona de 1’7 m
de altura mide 2’5 m. ;Cual es la
altura del arbol



ACTIVIDADES COMPLEMENTARIAS

Ficha 1 (Ejercicios Prismas)

FORMULAS

Ab = Depende de la figura
Al=Pbx h

At=2 Abxh

V=Abxh

EJERCICIOS:

1) Halla el area de la base, el area lateral, el area total y el volumen de los siguientes
prismas:

6m
2) Halla el area de la base, el area lateral, el area total y el volumen de un cubo de 10 cm de

lado

3) Halla el area total y el volumen de un prisma de base pentagonal (4 m de lado y 3 de
apotema) y 10 m de altura.

4) Halla el area de la base, el area lateral, el area total y el volumen de un prisma de base
hexagonal (10 cm de lado de la base) y 25 cm de altura.

5) Halla el area de la base, el area lateral, el 4rea total y el volumen del siguiente prisma
cuyas bases son triangulos equilateros:

Ficha 2 (Problemas Prismas)
1) Una piscina mide 20 m de largo, 5 m de ancho y 2,5 m de alto.

a) Calcula la capacidad de la piscina en litros

b) Si pintamos las paredes y el suelo de la piscina y nos cuesta 0,5 euros el m2 ;jcuanto nos
cuesta pintar la piscina?

2) En un prisma regular de base cuadrada de 8 cm de lado de la base y 10 cm de altura, calcula.
a) Diagonal de la base.

b) Diagonal del prisma.
¢)Volumen del prisma



d) Superficie total.

3) Un carpintero me cobra 5 euros el metro cubico de madera. Si necesito un tablero que mida 3
metros de largo, 2 metros de ancho y 10 centimetros de grosor.

a. Dibuja el tablero
b. (Cuanto me cuesta el tablero?

4) La pared de una presa tiene 96,8 m de altura, 9,8 de largo y 7,6 m de ancho. Si cada metro
cubico de piedra pesa 3 toneladas y cada kg. cuesta 0,05 euros. ;Cual es el coste de la piedra
empleada en construir la presa?.

Ficha 3 (Ejercicios Cilindros)
FORMULAS:
Ab=n 1 Al=2 trg At=2Ab +Al V=Abxh

EJERCICIOS:

1.-Halla el area de la base, el area lateral, el area total y el volumen del siguiente cilindro, de
radio 8 cm y altura 14 cm.

(Cuantos litros de agua cabran en un deposito igual que este cilindro?

2) Halla el area lateral, el area total y el volumen de un cilindro de 11,12 cm de altura y 8,6 cm
de diametro.

3) Halla la capacidad, en litros, de un depdsito cilindrico cuya circunferencia de la base (longitud
de la circunferencia) mide 21, 98 m y la altura 6,3 m.

5) Averigua cual es el area lateral, el area total y el volumen de un cilindro cuya éarea de la base
mide 50,24 cm?2 y la altura 8,5 cm.

Ficha 4 (Problemas Cilindros)

1)) (Cuantos litros de agua caben en el siguiente deposito de 2 cm de radio y 2,5 cm de altura?
2) Un laboratorio farmacéutico envasa el alcohol en frascos de forma cilindrica, que miden 4 cm
de didmetro y 10 cm de altura. Calcula la capacidad en cl y en litros de cada frasco de alcohol.

3) (Qué altura debera tener un deposito cilindrico de 5 m de radio para que pueda contener
314.000 litros de agua

4) ;Cuantos litros caben en un bidén que tiene 40 cm de radio y 0,9 metros de altura?.



5) Se ha pintado por dentro y por fuera un depdsito sin tapadera de 9,7 dm de alto y 3,6 dm de
radio. Teniendo en cuenta que la base solo se puede pintar por dentro, ; Cuanto habra costado la
pintura, si cada dm* de esta cuesta 2 euros?.

Ficha 5 (Ejercicios Piramides)
EJERCICIOS:

1) La base de una pirdmide regular es un cuadrado de 6 dm de lado. Su altura es de 4 dm. Halla
su area total y su volumen.

2) Halla el area de la base, el area lateral, el area total y el volumen de una pirdmide pentagonal,
sabiendo que su base es un pentagono de 10 cm de lado y 8,5 de apotema, y que la altura de la
piramide mide 45 cm.

3) Calcula el volumen de una pirdmide cuadrangular sabiendo que el lado de la base mide 6 cm.
y la apotema mide 10 cm.

4) Calcula las hectareas de terreno que ocupa la piramide del problema anterior.

5) Calcula el volumen de una piramide regular cuya base es un hexagono de 20 cm de lado y su
arista lateral es de 29 cm.

Ficha 6 (Ejercicios Conos)
EJERCICIOS:

1) Halla el area de la base, el area lateral, el area total y el volumen del siguiente cono de altura 8
m, radio 6 m y generatriz 10 m.

2) Halla el area de la base, el area lateral, el area total y el volumen de un cono cuya generatriz
mide 10 cm y el radio de su base es de 2,5 cm.

3) Halla el area lateral, el area total y el volumen de un cono de 2,4 cm de altura y cuyo radio de
la base mide lcm.

4) Calcula el area lateral, el area total y el volumen de un cono cuya generatriz mide 6 cm y la
altura 4,8 cm.

5) Calcula el volumen de un cono cuya longitud de la circunferencia de la base mide 75,36 cm y
su area lateral es 753,6 cm?2 .



Ficha 7 (Repaso Piramides y Conos)

1) Calcula las 4reas y el volumen de la siguiente piramide hexagonal de apotema de la base 12
m, altura 16 m, lado de la base 14 m y altura de la cara lateral 20 m.

2) Calcula el area total y el volumen de un cono cuya generatriz mide 25 cm y el radio de su base
es de 12 cm.

3) Calcula el volumen de un cono de 4 cm de radio de la base y 9 cm de altura.

4) Calcula el area y el volumen de la piramide regular siguiente, con los siguientes datos:
Base: Cuadrado de 5 cm. de lado.
Apotema de la pirdmide: 10 cm.

5) Un recipiente tiene forma de piramide rectangular. Calcula cuantos litros de agua se pueden
introducir en €1, si las dimensiones del rectangulo son 6 dm de largo y 4 dm de ancho, y la altura
de la pirdmide es 10 dm (Recuerda: 1 litro es 1 decimetro ctbico)

Ficha 8 (Repaso Prismas y Cilindros)

1) {Cudl es el precio de un cajon de embalaje de 80 cm x 50 cm x 70 c¢m si la madera cuesta a
razén de 16 euros/m2?

2) Dado un cilindro con las siguientes dimensiones:
diametro de la base =3 cm y altura =2 cm.
Dibuja aproximadamente el cilindro y calcula su area total y su volumen.

3) Calcula el area total y el volumen del siguiente cilindro de radio 6 cm y altura 25 cm.

4) Halla el volumen de un prisma cuya altura mide 5 metros y la base es un rombo cuyas
diagonales miden 6 metros y 8 metros respectivamente.

Ficha 9 (Ejercicios Esferas)



EJERCICIOS:

1) Halla el area y el volumen de la siguiente esfera (radio = 10 m):

2) Halla el area y el volumen de una esfera de 10 cm de didmetro

3) Halla el area y el volumen de una esfera cuya circunferencia maxima (longitud de la
circunferencia mide 47,1 cm).

4) Halla el radio de una esfera cuyo volumen es 113,04 cm® .

5) Si el area de una esfera es 100 cm? determina su didmetro

Ficha 10 (Repaso Piramides, Conos y Esferas)

1) Calcula en km? el 4rea de la superficie terrestre, si el radio de la Tierra es 6.370 km.

2) He rodeado con una cuerda una pelota. A continuacién he medido la longitud del trozo de
cuerda que he utilizado para rodear el balon. ;Cudl es el radio del balon, si el trozo de cuerda
mide 94,20 cm. de longitud? Calcula el area y el volumen de la pelota.

3) Calcula el area total de una piramide regular cuya base es un cuadrado de 18 cm de lado y la
altura de una cara lateral es 40 cm.

4) Teniendo en cuenta las medidas sefnaladas, calcula el volumen de esta figura

5) Halla el 4rea total de una pirdmide hexagonal regular con aristas laterales de 13 cm y aristas
de la base de 10 cm.

Ficha 11 (Repaso Geometria espacial)

1) Calcula el area total y el volumen de estos cuerpos

2) Calcula el area total y el volumen de estos cuerpos

3) Calcula el volumen de una piramide regular cuya base es un hexagono de 18 cm de lado y su
altura es de 40 cm.






APENDICE

Nombre de poligonos

Los poligonos son figuras formadas por varias lineas a las que llamamos lados, Para que
una figura formada por lineas se considere un poligono es indispensable que estas lineas
formen una figura cerrada. Por ejemplo, dos lineas que se cruzan no pueden formar un
poligono porque no encierran un area, por eso el poligono con el menor niumero de
lados es el triangulo.

La palabra poligono viene del griego po/ygonos . De polys que significa muchos y de
gariia que significa angulos. Digamos que la "traduccion" mas precisa de la palabra
poligono seria "figura que tiene muchos angulos".

Estos son los Nombre del poligono Numero de Nombre del
nombres de los lados poligono
3 Triangulo 12 Dodecagono
4 Cuadrilatero 13 Triskaidecagono
5 Pentagono 14 Tetradecagono
6 Hexagono 15 Pentadecagono
7 Heptagono 16 Hexadecagono
8 Octagono 17 Heptadecagono
9 Eneagono o Nonagono 18 Octadecagono
10 Decagono 19 Eneadecagono
11 Endecagono 20 Icosagono

Para saber como se llama un poligono de menos de cien lados podemos hacer lo
siguiente. Primero contamos el numero de lados que tiene, hacemos una combinacion
de prefijos como se muestra a continuacién y agregamos la terminacién gono.

Decenas y Unidades Terminaciones
-kai- 1 -hena- -gono

20 Icosa- 2 -di-

30 friaconta- 3 ~tri-

40 Tetraconta- 4 -tetra-

50 Pentaconta- 5 -penta-

60 Hexaconta- 6 -hexa-

70 | Heptaconta- 7 -hepta-

80 Octaconta- 8 -octa-

90 Eneaconta- 9 -enea-

Por ejemplo, un poligono de 30 lados se llama triacontagono, mientras que uno de 63 lados
se llama hexacontakaitrigono .

Para que puedas decir que te sabes el nombre de todos los poligonos de hasta cien lados, ahi
va el que falta: el poligono de cien lados se llama hectagono. Como puedes ver, algunos
nombres de poligonos son mas faciles de decir que otros.
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