CT-Los atomos y el Sistema Periddico o Tabla Periddica (actual)
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Fuente: htip://espacientifico.weebly com

En cada recuadro de la tabla, aparece el simbolo del elemento quimico, el nombre del
elemento, el nimero atémico y la masa atomica en uma (u); 1 u=1,66.107 kg).

La tabla periodica oficial es publicada por la [IUPAC (International Union of Pure and Applied
Chemistry).

En cada recuadro aparece el simbolo del elemento indicando arriba a la izquierda el numero
atomico Z y el otro nimero es su masa expresada en umas; el nombre se escribe debajo de

cada simbolo.

En la tabla vemos:

- 18 grupos o columnas en cada una de ellas estan colocados los elementos que tienen
la misma configuraciéon electronica en el altimo nivel (nivel de valencia), los mismos
electrones de valencia y por lo tanto las mismas propiedades fisicas y quimicas.

- T filas o periodos que coincide con el nimero de niveles electronicos cuando se hace la

configuracion electrénica de sus elementos.



Elementos metalicos, no metalicos y gases nobles

Si observamos la tabla peniédica podemos clasificar todos los elementos del sistema periddico
como metales, no metales, semimetales y gases nobles.
Segun sea su aspecto y sus propiedades fisicas los elementos metalicos se caracterizan por:

Punto de fusion y de ebullicion elevado.

En general a temperatura ambiente son sélidos.

Son dictiles y maleables.

Conducen la electricidad.

Tienen pocos electrones de valencia y forman iones positivos.

Los no metales se caracterizan por:

Punto de fusion y ebullicién bajo.

A temperatura ambiente son gases.

Mo son didctiles ni maleables.

Mo conducen la electricidad.

Tienen muchos electrones de valencia y forman iones negativos.

Los semimetales presentan propiedades intermedias entre metales y no metales.

Los gases nobles es un grupo muy especifico.

Los gases nobles tienen una estructura electronica especialmente estable. La configuracion
estable es aguella en la que el elemento tiene en su dltima capa, la capa de valencia, 8

electrones



SISTEMA PERIODICO

La tabla periddica, o sistema
periédico de los elementos,
fue presentada por
Mendeleiev en 1869 como Alcalinos
una manera de clasificar los

elementos conocidos.
Permitia establecer

relaciones entre sus
nroniedades facilitando su

Gases nobles

Hal6genos
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Los lantanidos (14
elementos) se
considera que estan
incluidos en la casilla
del Lantano.
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Los actinidos (14

elementos) se considera
que estan incluidos en la Lantanidos y Actinido

casilla del Actinio. L. .
Estan situados aparte, se llaman tierras raras




El hidrogeno, el elemento mas ligero, tiene propiedades singulares, por eso a menudo no se le coloca en ninguno de los
grupos.

En la tabla periddica los elementos se clasifican en filas, periodos, y columnas, grupos o familias.

Todos los elementos de un grupo tienen propiedades quimicas semejantes.

El nimero del periodo nos da el nimero total de capas u 6rbitas de los dtomos.

Una linea quebrada separa, aproximadamente, los
metales (que se situan a la izquierda de la linea) y
los no metales (a la derecha).

Los gases (trama

TN vertical) se
concentranala
Li | Be C Hm ol e derecha del S.P
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Buena parte de los metales “tipicos”: hierro, cobre,
zinc, plata, oro... se encuentran entre los elementos

de transicion.




Los gases nobles tienen una estructura electrénica especialmente estable que se corresponde con ocho
electrones en su ultima capa (excepto el He que tiene dos).

Todos los elementos tiende a adquirir la estructura de gas noble, de 8 electrones en su tltima capa. Para eso
tratan de captar o perder electrones.

Los elementos, como los haldgenos, a los que les faltan solamente un o electrén para adquirir la configuracién de
gas noble, tienen mucha tendencia a captar electrones transformandose en iones con carga negativa. Se dice
que son muy electronegativos. En general los no metales son elementos electronegativos y tienden a captar
electrones para dar iones negativos.

Los elementos, como los alcalinos o alcalinotérreos, que estan muy alejados de la configuracién del gas noble
siguiente, les resulta mucho mas sencillo perder uno o dos electrones y adquirir la configuracion electrénica del
gas noble anterior. Por tanto, mostrardn mucha tendencia a formar en iones con carga positiva. Se dice que son
muy poco electronegativos. En general los metales son poco electronegativos y tienden a perder electrones
para dar iones positivos.

A los metales les cuesta muy poco arrancarles un electrdn, la razén es bastante sencilla: si tienden a ceder
electrones bastara con comunicarles muy poca energia para que los cedan.

Los no metales, sin embargo, lo que quieren es captar electrones mostrardn muy poca tendencia a cederlos.

EJERCICIOS

1

2

Conocemos los siguientes datos de cuatro atomos AB,C y D.:
— Atiene 13 protones 15 neutrones.
— B tiene 12 protones y 15 neutrones.
— C tiene 13 protones y 14 neutrones.
— D tiene 12 protones y 17 neutrones.
iQué atomos son del mismo elemento? ;A y B son atomos iguales? ;B y D son atomos

iguales? Razona las respuestas.

Completa la siguiente tabla:

Atomo z Protones | Electrones ;jlfr::ﬂoc Neutrones N A
neutro
F 9 9 10
Co 27 25 28
Al 13 10 14
Cl 17 16 19
Na” 11 12
) 16 32
5
0 8 10 16




3
Escribe la configuracion electronica de los siguientes elementos:

Ar Z=18: CI' Z=17; 07 Z=8: Mg™ Z=12: K Z=19.
Indica para cada uno de ellos el namero de niveles, el nimero de orbitales y los electrones de

valencia.
4
Justifica si las afirmaciones siguientes son falsas o verdaderas:

— El modelo atomico de Dalton explica la naturaleza eléctrica de la matena.
— Todas las particulas que forman los atomos tienen cargas eléctricas.
— Elnicleo ocupa la mayor parte del atomo.

— El nimero atomico de un elemento es un nimero natural que indica el numero de

neutrones que hay en el nucleo.
5
El litio, el sodio y el potasio presentan propiedades quimicas muy similares porque todos ellos

tienen un solo electron en su capa de valencia. Busca el valor de Z en la tabla peniodica.
— Escribe la configuracién electronica de cada elemento.
— Indica el grupo y el periodo al que pertenecen en la tabla penddica.
— i5on metales? Razona la respuesta
— Dibigjalos.
6
£En qué se transformara un atomo de Calcio cuando pierde dos electrones?

~ Enelién Ca™.
-~ EneliénCa?”.
— Enel gas noble argon.

7
¢ Porgué forma el oxigeno el ién 0=7 Para averiguarlo haz su configuracion electréonica. Indica

que regla se cumple y a qué gas noble se parece. Sefiala el nombre del grupo vy el lugar que

ocupa el O en el sistema perniddico.



