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PERLAS: EL SISTEMA DE DEFENSA MAS CARO DEL MUNDO ANIMAL
Preciosos ‘quistes’ de molusco

é¢Qué son las perlas?

Han adornado los cuellos mas regios de Europa; provocado conquistas y llevado
a hombres a jugarse la vida por conseguirlas. Las perlas, piedras preciosas que
nacen en el interior de un organismo vivo son un atractivo intemporal. Son un
simbolo de estatus y riqueza; de hecho en la celebracion de los premios Oscar de
2015, la actriz Lupita Nyong'o escogié un largo vestido completo de perlas.
También son protagonistas de famosas obras de arte de siglos pasados como la
famosa obra ‘Girl with a Pearl earring’ del artista Johannes Vermeer; es una
“tronie” (pintura de una figura imaginaria) de una joven de traje y turbante con
una gran perla brillante colgando de su oreja.

Estas preciadas gemas fueron encontradas rara vez y por accidente, en las ostras
marinas. Han sido valoradas y atesoradas como piedras preciosas por algunos
miembros de las clases privilegiadas de todo el mundo y desde la antigliedad, en
diversas civilizaciones en Egipto, China, India, Persia y Roma. Como evidencia de
esto, se han encontrado varios objetos adornados de perlas en sitios
arqueoldgicos en todo el Imperio Romano, desde Siria al norte de Africay el norte
de Francia y algunas se exhiben hoy en dia en museos como el British Museum de
Londres. (Joya del Imperio Romano. Esmeralda central con perlas, exhibida en
el British Museum)

En la antigliedad se preguntaban cual era el origen de estas bellas gemas vy
algunos, frente a la falta de evidencias, lo explicaban como ‘Idgrimas de Dios o de
un dngel’, o ‘lagrimas de rocio del Sol'.

El interés por las perlas y su origen se mantuvo, y fue recién durante los siglos
XVI, XVIlI y XVIII que se desarrollaron investigaciones para revelar el secreto de
las perlas. Fue una batalla entre cientificos; teorias acepadas y rechazadas: se
llegd a pensar que eran causadas por granos de arena, huevos, parasitos o
enfermedades.

Hoy en dia se sabe que, al contrario de otras gemas que se originan dentro de
la Tierra, las perlas surgen del interior de un animal vivo, precisamente un
molusco.

Cuando  UN  Chusela y Ligamento
organismo o cuerpo extrafio se introduce en el Vive — PR
interior de una ostra, ésta inicia un proceso de y \
defensa liberando carbonato de calcio que "=~ i'f ,
recubre y atrapa al invasor. Desde que esta
reaccion se produce, cada afio la perlificacion =~ M
va aumentando con nuevas capas, de modo

que pueden pasar hasta cinco o mas

anos antes de que la perla esté
completamente formada. Estos animales invertebrados tienen un cuerpo blando aplanado lateralmente y estan
recubiertos por una concha con dos piezas o valvas. Las valvas estan unidas por un ligamento que junto a la
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‘charnela’ que funciona como una bisagra permitiendo la apertura de la concha, por medio de la accién de
musculos. El manto, es una epidermis en forma de lamina que recubre el cuerpo del organismo protegiendo las
partes blandas y creando una cavidad en la que se encuentra la masa visceral. Ademas, es el encargado de la
secrecién de la concha. Cualquier molusco que tenga concha puede producir una perla y esto se da cuando algun
elemento irritante entra al interior y no puede ser expulsado. Asi, el manto segrega capas de
aragonito (carbonato de calcio con calcita) y conquiolina (proteina) que formaran el nacar que acabaran
recubriendo al elemento extrafio. Cuanto mas tiempo permanezca esa perla en el interior del bivalvo, mds capas
de ndcar se depositaran sobre ella.

El origen de las perlas puede ser natural o cultivado. Las perlas naturales, producidas como expliqué arriba, suelen
ser poco frecuentes, se estima que se da en 1 de cada 10.000 animales. En la actualidad, practicamente todas las
perlas que se comercializan son perlas cultivadas.

Industria de las perlas

Durante los siglos XVIII y XIX se realizaron muchas investigaciones e intentos de cultivo de perlas en varios sitios
del mundo, sin embargo el éxito recién se dio en Japdon en el afio 1896, cuando el japonés Kohichi Mikimoto
consiguid la primera patente para producir perlas. El método es insertar un pequefio trozo de nacar dentro de
otra ostra y esperar a que el proceso de biomineralizacién forme la preciada joya.

Actualmente se cultivan perlas marinas o de agua dulce de distinto tamafo, forma y color en Japdn, Australia,
Filipinas, Indonesia, Myanmar, y la Polinesia francesa, en China, mediante el uso de diversas especies de ostras.
Se espera que el cultivo de perlas se siga desarrollando como una industria en todo el mundo.

Perlas: para los humanos son simbolo de elegancia y belleza, para los moluscos, una forma de defensa y
proteccidn de particulas extranas.

(Web del Instituto Gemoldgico Espariol)

Historia de las perlas

La historia de las perlas esta ligada a la del lujo y la exclusividad. Hasta principios del siglo XX el inico modo de
obtenerlas era bucear a grandes profundidades, extraer la ostra, abrirla y comprobar si habia habido suerte y una
perla ocupaba su interior.

Eran los cabeza de familia mds pobres de los mares orientales los que realizaban esta ardua tarea. Se calcula
gue paraobtener una perla natural realmente valiosa es necesario extraer 200.000 ostras, por lo que no es dificil
imaginar lo poco gratificante de la tarea, por no hablar de los riesgos que corrian estas personas que se sumergian
a pulmoén a grandes profundidades.

Entre las motivaciones de Julio César para aventurarse a la conquista de Gran Bretafia estaba el control del
comercio de perlas de Escocia.

Cuenta la leyenda que la propia Cleopatra aposté con Marco Antonio a que era capaz de preparar la cena mas
fastuosa del mundo, mas incluso que las que se organizaban en Roma. Marco Antonio incrédulo, aceptd la
apuesta y cuando llegd a la cita, en la que no faltaban viandas y sirvientes quedd poco impresionado por el festin
y asi se lo comunicé a su anfitriona. Cleopatra, entonces, cogio una de las perlas de sus pendientes y la sumergio
en vino hasta que se disolvié. Bebié de ese particular vino de perla y Marco Antonio tuvo que admitir que habia
perdido la apuesta.

La demanda de perlas llevd al practico agotamiento de las reservas a finales del siglo XIX, asi que el sector se puso
a investigar otros modos de obtenerlas. Fue el japonés Tokichi Nishikawa quién patentd el sistema de obtencion
de perlas cultivadas a principios del siglo XX y su pais seria lider mundial de la produccion de perlas hasta la tltima
década, en la que China ha superado al pais nipon.

éCuales son y cudnto cuestan los distintos tipos de perlas?
Existen dos tipos principales de perlas:
e Perlas naturales: Son muy raras vy dificiles de conseguir y, por tanto las mas valoradas y las que alcanzan
un precio mas alto en el mercado. Precios que pueden superar el millédn de délares.
e Perlas cultivadas: Son la mayor parte de las perlas que se venden en las joyerias. Para obtenerlas es
necesario realizar una pequefia intervencién quirirgica en cada ostra para introducir el cuerpo extrafio.
A partir de ese momento comienza una espera de dos a cuatro afios en la que se controla el ambiente en
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el que vive la ostra hasta obtener la piedra. La técnica del cultivo de perlas se ha ido perfeccionado y ya
es posible introducir pequefios moldes para obtener perlas con formas determinadas. El precio de una
perla cultivada dependera de su tamafo, su forma, su color, su brillo y el nacar. Las mas comunes se
encuentran a partir de 65 euros la pieza. Cuantos mds defectos mas se reduce el precio y cuanto mas
perfecta mas sube.

¢Cémo distinguir una perla natural?

Solo los expertos son capaces de distinguir una perla natural de una perla cultivada. Para ello necesitan examinar
el nucleo de la pieza para lo que se utilizan sistemas de rayos x. La mayor parte de las perlas que se comercializan
en la actualidad son perlas cultivadas.

LA PERLA MAS GRANDE DEL MUNDO

El 21 de noviembre de 2010, la mayor de las
perlas luminosas del mundo se mostré en Wenchang, en la
provincia de Hainan, en el sur de China. Tiene seis toneladas
de peso y mide 1,6 metros de diametro, la perla es la mas
grande jamas descubierta, y se estima que tiene un valor
de dos mil millones de yuanes (S 301,197 millones),
en China, las perlas son apreciadas mas altamente que los
diamantes. La
piedra, formada principalmente de mineral de fluorita, se
ilumina en verde en la oscuridad. Sus buscadores tardaron
tres afios para moler la piedra en bruto a su forma.
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LA PERLA MAS FAMOSA: LA PEREGRINA

La Perla Peregrina es una perla de tamafio y forma inusual, considerada una de las gemas mas valiosas vy
legendarias de la Historia de Europa. Descubierta en aguas del Archipiélago de las Perlas en Panama en el siglo
XVI, pasé a manos del rey Felipe Il de Espaiia, formando parte de las joyas de la Corona de Espafia. Pocas joyas
llevan tras de si una historia tan fascinante. Su apodo «Peregrina» no se debe a su historial viajero, sino a su
peculiar forma. En siglos anteriores, el adjetivo «peregrino» significaba «raro, caprichoso, especial». Esta perla
fue también llamada «La sola», «La margarita»...

Las perlas en forma de lagrima son muy apreciadas por su belleza y escasez, y
es por ello que la Peregrina se convirtié en objeto de deseo de la realeza de la
época, como Margarita de Austria, Isabel de Borbén o Maria Luisa de Parma,
reinas de Espafia que la lucieron a lo largo de los siglos.

La perla fue hallada por un esclavo en Panama (segun alguna fuente, en 1515)
y ofrecida en 1580 al Rey de Espaia Felipe Il por el Aguacil Mayor de Panama,
Diego de Tebes, quien la habia llevado a Sevilla. Segin un documento de la
época, pesaba 58,5 quilates. La Peregrina, prendida de un broche o joyel junto
con el diamante El estanque, fue lucida por las sucesivas reinas que ocuparon el
trono espaiol. La reina Margarita de Austria la lucié con dicho broche en su
retrato ecuestre terminado por Veldazquez (Museo del Prado), y también su
esposo Felipe lll de Espaiia la lleva, prendida de su sombrero (sin el broche), en
el retrato que hace pareja con aquel. La Peregrina permanecié en Espana hasta 1808, cuando el rey invasor José
Bonaparte ordend que le entregasen las joyas de los Borbones espaioles, ya exiliados. La perla fue enviada por
Bonaparte a su esposa Julia Clary, que residia en Paris, pero afios después de perder el trono espafiol el
matrimonio se separd y Bonaparte marché a Estados Unidos, con una amante y con la perla. Cuando José
Bonaparte regresé a Europa, se trajo la perla consigo. Se cree que dispuso en su testamento la entrega de la perla
al futuro Napoledn lll, quien debid de venderla hacia 1848 por problemas econémicos. Se la compré el marqués
de Abercorn, cuya esposa la lucié en Paris, en un baile en el Palacio de las Tullerias. Se cuenta que ella se negd a




taladrar la perla y asi prenderla mejor, razén por la cual se soltaba de su engarce, si bien no llegd a extraviarse
nunca.

No termina ahi el periplo de la Peregrina; todavia le quedaba otro viaje a Estados Unidos. En 1969 la Peregrina
sale a subasta, y la noticia causa agitacién en Espafia. Se cuenta que la Casa Real espafiola intentd entorpecer la
venta afirmando que esta perla no era la auténtica. Los Borbones espafoles tenian otra perla, regalada por
Alfonso Xl a su esposa, y afirmaron que era la Peregrina. Sin embargo, al menos parte de la familia Borbdn sabia
cual era la auténtica; Alfonso de Borbdén y Dampierre participd en la subasta de Nueva York, si bien su oferta
resultd insuficiente. La actriz Elizabeth Taylor recibié la Perla Peregrina de su esposo Richard Burton en 1969.
Segln documentacion desvelada recientemente, ya en 1914 Alfonso Xlll sabia que La Peregrina habia sido
vendida por los Abercorn a una joyeria inglesa. Consta que se la ofrecieron al rey y que le remitieron fotografias
de ella. No llegaron a un trato, y acaso fue entonces cuando Alfonso Xlll obtuvo una segunda perla, que seria la
mostrada por su viuda en 1969. Sea como fuese, la Peregrina pasé por dos coleccionistas mds entre 1914 y 1969,
y fue subastada el dia 23 de enero de 1969 por la sala Parke Bennet en Nueva York, como lote nimero 129.

La mayor parte de los que pujaron se detuvieron en los 15.000 ddlares. Hasta los 20.000 llegd Alfonso de Borbdn
Dampierre. El actor Richard Burton la adquirio
(sirviéndose de un intermediario) por la «simbdlica»
cantidad de 37.000 délares, como regalo a su
amada Elizabeth Taylor. Un dia mas tarde, el 24 de
enero, Luis Martinez de Irujo, Duque de Alba, como
jefe de la Casa de la Reina Victoria Eugenia, negaba
la autenticidad de la perla subastada y exhibié una
perla que pretendia ser la auténtica, recibida de
Alfonso XIll con motivo de su boda. Tanto la casa de
subastas como diversos especialistas negaron
veracidad a esa atribucion. Esa presunta Peregrina
fue legada a Juan de Borbdn, hijo de Victoria
Eugenia, y cuando este renuncié a sus derechos
dinasticos en 1977, le fue transmitida al rey de
Espana Juan Carlos |. Ha sido lucida varias veces por
la reina Sofia, y algunos funcionarios de la casa real
espafiola siguen manteniendo que es la verdadera

Peregrina.
Al morir Elizabeth Taylor, en 2011 la perla 'Peregrina’ fue subastada en Nueva York por
9 millones de euros.

EL COLLAR DE LAS PERLAS RUSAS. El rey Alfonso Xll regald a su primera esposa, la reina
Mercedes, este fabuloso collar de 41 perlas purisimas —después aligerado en cuatro- y
broche de diamante. La pieza que originariamente pesaba 2.105 gramos fue realizada en
la Rusia Imperial y ha sido usado desde el siglo XIX hasta nuestros dias por la reina Maria
Cristina, la reina Victoria Eugenia, la Condesa de Barcelona y dofia Sofia. La Reina Sofia
lucid este collar en las ocasiones mas solemnes junto a la llamada falsa perla Peregrina -
Peregrina ll-, cuyo peso es de 218,75 gramos.

e POR SI QUEREIS COMPRAROS O REGALAR PERLAS...
Por supuesto que no son naturales sino cultivadas, pero nada que
& & ver con las tipo Majorica
“ EnelCorte Inglés: Collar perlas cultivadas australianas 3.605€
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é¢Qué son los quilates en la joyeria?


https://www.elcorteingles.es/moda/A14794464-collar-mujer-perlas-cultivadas-australianas-el-corte-ingles/
https://www.elcorteingles.es/moda/A14794464-collar-mujer-perlas-cultivadas-australianas-el-corte-ingles/

El quilate es un término que se utiliza en gemologia para describir la masa de perlas y piedras preciosas, o el
grado de pureza de los metales preciosos: Un quilate representd histéricamente una cientocuarentaava (1/140)
parte de una onza, o sea 205 miligramos.? Desde 1907, con la implantancidon del Sistema Métrico Decimal, se
utiliza el quilate decimal, el cual representa un peso de 200 miligramos (0,2 gramos). De manera que una joya de
5 quilates tendria una masa aproximada de un gramo (Una barbaridad, ya lo veremos con los diamantes)

BIOLOGIA
El Genoma Humano

Generalidades

El genoma humano (del griego ge-o: generar, que genera, y -ma: accién) es la carga genética de una persona
y viene determinada desde el momento de la concepcidn, es decir la secuencia de ADN contenida en 23
pares de cromosomas en el nlcleo de cada célula humana diploide. El genoma humano contiene la
informacién genética basica necesaria para el desarrollo fisico de un ser humano completo.

El genoma es la totalidad de la informacion genética que posee un organismo, y al hablar de los seres
humanos en particular, se refiere a la secuencia del ADN (Acido Desoxirribonucleico) contenido en el ntcleo
de las células somaticas. El genoma refleja cémo las cuatro posibles subunidades, denominadas nucleétidos,
estan ordenadas en la molécula de ADN. Funcionalmente, proporciona la informacidn necesaria para
“construir” el organismo. Se utiliza el término “informacidon” ya que éste no realiza ningun papel activo en
la “construccion” del mismo, es solo la secuencia de las subunidades individuales. Por una serie compleja de
interacciones, esta secuencia es utilizada para producir todas las proteinas del organismo en el momento y
lugar apropiados. Los genes son aquellas regiones del genoma que son “funcionales”, y que en general,
tienen la informacion para producir estas proteinas.

Cada especie en particular, posee un genoma particular que determina sus caracteristicas distintivas, y lo
mismo ocurre para el ser humano. Ahora bien, ¢ Por qué, teniendo el mismo genoma, somos diferentes
unos de otros? y por otro lado, ¢ Qué factores de nuestro ADN pueden explicar una enfermedad? 6 {Qué
poblaciones tienen la mayor diversidad genética? Algunas de estas preguntas podrian encontrar la respuesta
en los resultados de este proyecto.

El mapa del Genoma humano es una herramienta genética que permite estudiar la evolucién del hombre y
gue cambiarad drasticamente la medicina actual tal como se conoce hoy. Permitird el tratamiento de
enfermedades hasta ahora sin cura.

Le llaman el Libro de Instrucciones del Ser Humano, el verdadero manual de funcionamiento de un ser vivo,
porque incluird descifrados, uno por uno, los mas de 80.000 genes responsables de como es el individuo,
desde el color de los 0jos, a la predisposicion a sufrir un cancer terminal.

Recordemos que el ADN estd
formado por cuatro bases
nitrogenadas:  Adenina (A),
Guanina (G), Citosina (C) y Timina
(T). Las STR son secuencias cortas
de pares de bases de ADN que se
repiten muchas veces de forma
consecutiva en el genoma. Por

Gen de un ejemplo,
Celula Cromosomas cromosoma ADN “GATAGATAGATAGATA”
representa cuatro repeticiones

de la secuencia “GATA” y el polimorfismo viene determinado por el nimero de copias del elemento repetido
gue puedan aparecer en una poblacidn de individuos (posibles padres de un nifio, grupo de sospechosos de
un crimen, grupo de parientes de un desaparecido).

Celula sin | Ampliacion del Ampliacion de | Ampliacion de
ampliacion

centro de Celula Cromosomas un Gen
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Para darnos una idea, la secuencia de un fragmento de ADN podria ser asi:

ATTGGGGCAGCAGCTCGCTCTAAAT

Donde las letras A, T, G, C representan los cuatro posibles nucledtidos
gue pueden existiren el ADN.

Genes

Los genes, la unidad bésica de la herencia, se encuentran en el Acido dexosiribo nucléico (ADN) en los
cromosomas; cada gen tiene una localizacién o una posicién especifica (locus) en los cromosomas. De los 23
pares, 22 son cromosomas autosémicos y un par es determinante del sexo (dos cromosomas X en mujeres
y uno Xy uno Y en hombres).

La secuencia de ADN que conforma el genoma humano contiene codificada la informacion necesaria para la
expresion, altamente coordinada y adaptable al ambiente, del proteoma humano, es decir, del conjunto de
las proteinas del ser humano, éstas, y no el ADN, son las principales biomoléculas efectoras; poseen
funciones estructurales, enzimaticas, metabdlicas, reguladoras, sefializadoras..., organizdndose en enormes
redes funcionales de interacciones. En definitiva, el proteoma fundamenta la particular morfologia y
funcionalidad de cada célula.

Asimismo, la organizacion estructural y funcional de las distintas células conforma cada tejido y cada érgano,
y, finalmente, el organismo vivo en su conjunto.

Asi, el genoma humano contiene la informacién basica necesaria para el desarrollo fisico de un ser humano
completo.

Cromosomas

El genoma humano (como el de cualquier
organismo  eucariota) estd formado
por cromosomas, que son largas secuencias -
continuas de ADN altamente organizadas ¢
espacialmente. Son observables con
microscopia 6ptica convencional y se
ordenan formando un cariotipo. El cariotipo
humano contiene un total de 24 cromosomas
distintos: 22 pares de autosomas mds 2
cromosomas sexuales que determinan el
sexo del individuo.

Las células somaticas de un organismo
poseen en su nucleo un total de 46
cromosomas (23 pares): una dotacidon de 22 autosomas procedentes de cada progenitor y un par de
cromosomas sexuales: un cromosoma X de la madre y un X o un Y del padre. Los gametos -6vulos y
espermatozoides- poseen una dotacién haploide de 23 cromosomas.

Enfermedades genéticas

La alteracién de la secuencia de ADN que constituye el genoma humano puede causar la expresién anormal
de uno o mas genes, originando un fenotipo patolégico.

Las enfermedades genéticas pueden estar causadas por mutacion de la secuencia de ADN, con afectacion
de la secuencia codificante (produciendo proteinas incorrectas) o de secuencias reguladoras (alterando el
nivel de expresidon de un gen), o por alteraciones cromosdémicas, numéricas o estructurales.

La alteracién del genoma de las células germinales de un individuo se transmite frecuentemente a su
descendencia. Actualmente el nimero de enfermedades genéticas conocidas es aproximadamente de 4.000,
siendo la mas comun la fibrosis quistica.
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Algunos ejemplos de enfermedades multifactoriales con etiologia parcialmente genética son:

Autismo Diabetes mellitus
Enfermedad cardiovascular Obesidad
Hipertension arterial Cancer

Proyecto del mapa del genoma humano

El proyecto comenzé en 1990 con la pretension de obtener, mediante 'supercomputadoras’, la relacion
completa de la secuencia genética del ser humano e identificar los genes que la integran. Otra de sus
pretensiones fue conocer los genes que intervienen en la aparicion del cancer, las dolencias cardiacas, el mal
de Alzheimer o la hemofilia.

Con un presupuesto de 3000 millones de délares los participantes fueron: Estados Unidos, Gran Bretaia y
equipos investigadores de Francia, Alemania, Japon y China. El plazo estipulado para completar la hazafia se
fij6 en 15 afios pero, al cabo de 10 afios ya existia un borrador de la propuesta definitiva que el 26 de
junio de 2000, fue anunciado al mundo por Bill Clinton y Tony Blair. Un suceso cientifico que la alianza
USA/Inglaterra no podia desperdiciar para fortalecer su supremacia global.

Este nuevo conocimiento no solo traeria beneficios y alegrias a la humanidad sino que, se observan ciertas
areas de conflicto y problemas éticos en la seleccion de embriones durante el embarazo, la discriminacién
econdémica social debido a patologias hereditarias, el pago de altas pdlizas de seguro de vida, discriminacién
laboral, entre otros. Estas preocupaciones estan fuera del propésito inicial de dotar a la humanidad de un
instrumento de trascendencia e innovacidn para el conocimiento, tratamiento y prevencion de
enfermedades.

La elaboracion del deseado mapa ha superado distintos hitos a lo largo de la década. En 1990 se ide¢ el
proyectoy, en 1996, comenzd a buscarse la secuencia completa del genoma. En 1998 se lograron identificar
mas de 30.000 genes y ese mismo afio, en diciembre, se logré el genoma completo del primer ser vivo, un
pequeiio gusano conocido como 'C.Elegans'.

El conocimiento completo del mapa genético humano podria también hacer revivir el mito del hombre
superior agregandole a la idea de la raza pura, las caracteristicas de inmortalidad y perfeccion.

El Mapa completo del Genoma humano desvelara a los cientificos los mas complicados procesos del cuerpo
humano, incluido cdmo se produce la predisposiciéon a las enfermedades o incluso el modo en que
el cerebro funciona.

La presentacién oficial del primer borrador completo del genoma humano, el 26 de junio de 2000, marcé el
comienzo de una nueva era en la historia de la ciencia. En esta primera version se logré descifrar el 97% de
la informacion codificada en la molécula del ADN (4cido desoxirribonucleico), formada por tres mil millones
de pares de bases, del cual el 85 % se establecié de modo preciso.

Importancia

El mapa del genoma humano esta considerado por los cientificos como una especie de “panacea” o “Santo
Grial” que puede ayudar a combatir el cdncer, las malformaciones congénitas, la distrofia muscular o los
problemas de la piel. De acuerdo con los cientificos, descifrar estos cddigos tendra un efecto incalculable en
el futuro de la medicina. Los investigadores han podido identificar genes vinculados con enfermedades como
la epilepsia o la sordera por sélo mencionar algunos ejemplos.

Entre las pruebas genéticas que se estan haciendo actualmente estan las de los cancer de mama y ovario,
el sindrome de Down (mongolismo) o la hemocromatosis, una enfermedad que sube el nivel de hierro en
la sangre. En el futuro se usaran estas pruebas para estudiar posibles curas a dolencias del corazén o al
terrible mal de Alzheimer (fallas temporales del cerebro, como pérdida de la razén), terapia para frenar la
predisposicidn al cancer hepatico, etc.

Aspectos éticos y controversia
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Aunque la medicina proporciona la base para la evolucion de la bioética, actualmente somos testigos de su
aplicacion a la investigacion cientifica relacionada. Asi pues, el PGH ha dado lugar a una de las areas de
conocimiento bioldgico con mayor crecimiento. Los conocimientos gendmicos derivados del Proyecto
Genoma Humano, se utilizan para mejores y mas rapidos diagndsticos basados en el analisis directo del ADN,
e incluso para el diagnodstico prenatal en aquellos casos en los que se sospecha que el bebé tenga
alteraciones morfoldgicas, funcionales o ponga en peligro la vida de su madre. También es posible aplicar
este conocimiento a personas asintomaticas para averiguar si han heredado de algun progenitor una
mutacién causal de una enfermedad genética que pueda desarrollarse en el futuro.
Asi planteado el tema, se percibe entonces una importante brecha entre la capacidad diagndstica y
predictiva del conocimiento gendmico por un lado, y la falta de intervenciones preventivas y terapéuticas
por otro, lo que lleva a conflictos éticos surgidos del Proyecto Genoma Humano. Ademds hay determinadas
areas como el asesoramiento a parejas en riesgo de transmitir enfermedades genéticas a su descendencia,
gue han suscitado mucho interés y para las que se han dictado una serie de principios éticos:

e Respeto a la dignidad individual y a la inteligencia bdsica de las personas, asi como a sus decisiones

médicas y reproductivas (libre eleccion de interrumpir o continuar un embarazo con riesgo).

e Informar objetivamente al paciente sin tener en cuenta los valores subjetivos del profesional médico.

e Proteccidn a la privacidad de la informacion genética.

e Desmitificacién del Proyecto Genoma Humano, aclarando verdaderamente su alcance con acciones

especificas en educacion.

Otro problema de gran importancia es la obtencién de patentes de genes por parte de compaiiias
biotecnoldgicas, gobiernos y centros de investigacion universitarios, para una posterior venta o explotacion
comercial, sin tener en cuenta que parte de los fondos empleados en el PGH era de los contribuyentes.
También debemos observar el PGH contextualizado social e histéricamente, atendiendo a la desigualdad
social y econdmica entre paises, que va a producir una inequidad en el acceso a los beneficios que se
extraigan de la investigacion.

Investigacion del ADN

NA sampl

Andlisis de ADN obtenido en una escena criminal y el de tres
suspect

%3 sospechosos. Las bandas de la escena del crimen coinciden con
las del sospechoso N22

Los resultados pueden verse en forma de bandas, tifendo el gel
con algun colorante. La comparacion entre patrones de bandas
es lo que permite determinar los grados de parentesco, la
identificacion de personas desaparecidas comparando el ADN
obtenido de un cepillo de dientes con la muestra de un caddver
hallado o la condena de un sospechoso de violacién con las
muestras de ADN obtenidas del semen en la vagina de la
victima, por ejemplo. En estos dos ultimos casos las bandas
deberian coincidir perfectamente.

La investigacién forense debe hallar pruebas juridicamente
validas, por lo cual tan importante como las técnicas empleadas
para analizar las muestras es su recoleccién en la escena del
crimen, preservacion, embalaje y transporte hasta el
laboratorio. La contraprueba es un recurso utilizado por los
abogados cuando no confian en los resultados de las pruebas forenses, pudiendo utilizar una fraccién de las
muestras para analizarlas en un laboratorio de su confianza. De esta manera si hay concordancia entre los
dos estudios (del laboratorio oficial y el privado) se acepta la decisidon del juez, y si no concuerdan puede
apelarse.
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TAN SOLO CARBONO PURO
El diamante y el grafito

Carbono: C (Z=6)

C (diamante) C (grafito) C (grafeno)

Ademas de lucirse en joyeria, ser dificiles de encontrar y costosos de tener, los diamantes son conocidos por su
extrema resistencia, siendo uno de los materiales mas duros del planeta. La palabra "Diamante" viene de la palabra
griega "Adamas", que significa indestructible.

Qué son los diamantes

Los diamantes son atomos puros de carbono en forma polimorfa y que, bajo condiciones de presidn y temperatura
extremas se transforman en esta piedra preciosa. El cristal de diamante se habria formado por la repeticion y el apilado
en las 3 direcciones del espacio de &tomos de carbono que se podrian comparar con tetraedros cubicos cuyo centro
concentraria la masa del dtomo y en los que los 4 vértices tendrian un electron. Cada atomo estd
vinculado, enganchado a otros por enlaces muy fuertes y muy cortos. Estos enlaces son covalentes y cada centro de
estos dtomos estd distanciado de su vecino solamente por una distancia del orden de 1,54 dngstrom, es decir
0,000.000.154 mm. Dado que los enlaces atémicos del diamante son muy cortos, esto explica en parte su gran dureza.
El grafito, que también estd compuesto por carbono, es un mineral blando. Al contrario que el diamante sus dtomos
estan bastante alejados unos de otros y estan débilmente vinculados. Si se comparan estos dos minerales (diamante
y grafito), que estdn ambos compuestos de carbono, el resultado es sorprendente: uno (el diamante) es muy duro y
el otro (el grafito) es muy blando.

Los diamantes, se clasifican de acuerdo a cuatro caracteristicas: claridad, color, corte y quilates.

Los diamantes tienen cualidades de conduccidn térmica superiores a cualquier otro elemento conocido y junto al
grafeno son los mas duros. La extrema resistencia de los diamantes se debe a la fuerte unién de sus dtomos de
carbono. En la escala de Mohs, que mide la dureza de un mineral, los diamantes reciben un 10 por sobre un maximo
de 10. Sélo un diamante puede cortar o alterar otro diamante.

Los quilates de un diamante corresponden a su peso. Un quilate son 0,2 gramos. En
cuanto a la claridad de los diamantes, esta nos habla de su pureza. A mayor claridad,
mas puro es un diamante.

Coémo se forma un diamante

El proceso de formacion de un diamante es muy complejo y puede llegar a demorarse
millones y hasta billones de afios. Este proceso puede ocurrir solo bajo la llamada capa
litosférica, que se ubica entre 150 a 200 kilémetros bajo la superficie y en donde se dan condiciones extremas:
temperaturas de entre 900 °C y 1300 °C y un nivel de presion de 30 kilobars. Alli, el carbdn se combina en una
estructura cubicay en un proceso que pueden durar millones de afios, se mineraliza transformandose en un diamante.
Los diamantes emergieron a la Tierra a través de erupciones volcdnicas. Una vez que el magma de las erupciones se
enfrid, éstos fueron escondiéndose en depdsitos, donde luego fueron encontrados.

Si bien se han encontrado diamantes en 35 paises, los que tienen mayores reservas de estas piedras preciosas son
Rusia, Botswana y Sudafrica. El diamante mas grande jamds descubierto fue bautizado como Cullinan. Encontrado en
Sudafrica en 1905, tenia un peso de 3106 quilates y una longitud de alrededor de 10.5 centimetros. El Cullinan fue
llevado a Inglaterra y en ese pais y bajo la propiedad de la familia real fue cortado en nueve piezas, pasando a formar
parte de las joyas de la corona.
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Diferentes usos de los diamantes

Los diamantes se utilizan en diversas herramientas de corte y pulido, esto se debe a su dureza lo que hace que no se
gaste con el uso. Ademads de realizar corte y pulido, los diamantes también se emplean en el grabado de precisién en
todo tipo de metales.

Estas piedras preciosas también estan presentes en la informatica ya que se utilizan para recubrir los semiconductores,
los materiales para los microchips y los procesadores de los ordenadores. Otro importante uso que también se le da a
los diamantes es en las cupulas de los altavoces pues mejoran la calidad y la claridad con la que se emiten los sonidos
de manera notable.

En un futuro podrian ser usados también como parte de aparatos de ortopedia que se coloquen en diferentes partes
del cuerpo ya que gracias a su inalterabilidad y duracion permitirdn tener una protesis a largo plazo.

Diamantes famosos

El diamante koh-i-noor, una joya de la corona britanica
El Koh-i-Noor es un diamante de 106 quilates, que fue una vez el diamante mas grande
del mundo. Anteriormente, ha pertenecido a varios gobernantes de la India, hoy esta en manos de la
familia real britdnica y es parte de las Joyas de la Corona. Cuando el Koh-i-noor llegé a manos de la
familia real britanica, el principe Alberto buscé un pulidor de diamantes con una muy buena reputaciény
se dirigid a los Paises Bajos, le did la misidn de cortar el diamante a un tal sefiorCantor, quien comenzd la
dificil tarea. Posteriormente, se presentoé a la reinaVictoria. Se convirtié en una de las joyas de la corona, y
la ultima vez fue usado por la Reina Madre durante su coronacién como una sefial de que se convirtiera
en emperatriz de la India.

El diamante Wittelsbach-Graff

Este es un diamante con historia, ya que el anillo fue entregado a
Leopoldo | de Austria por Felipe IV como parte de la dote por la boda
de Margarita Teresa. Anteriormente, el anillo habia sido propiedad de la Familia Real
Wittelsbach desde 1772. En 2008 el anillo fue subastado por la casa de subastas londinense
Christie’s, alcanzando un valor de 18.900.000 de euros y siendo comprado por Lawrence Graff,
de ahi su segundo apellido. Esta compra estuvo rodeada de polémica, y mas aun cuando su propietario (Graff Jewelery) decidio
tallar el diamante dejandolo en 31,06 quilates frente a los 35,52 originales.

El anillo Perfect Pink

% Como su nombre bien indica, se trata de un diamante perfecto. Este diamante en concreto no presenta
ninguna imperfeccion ni color diferente. El anillo esta compuesto por un diamante rosa de 14.2 quilates y
fue subastado por Christie’s por 17.000.000 de euros.

Cic chQ
El collar L'incomparable A o0 < x\
El enorme diamante amarillo de 407 quilates que da forma a este excepcional collar fue encontrado en el ‘f‘.“;L \Z’L
Congo por un nifia hace mas de 30 afios. Por si eso fuera poco, Mouward, la joyeria propietaria, decidié L %_.,f L
afadirle 90 diamantes blancos que tenian casi 230 quilates. Esta increible pieza de joyeria fue comprada “t \t

por una pareja asiatica por 40.300.000 euros.

El diamante Pink Star.
Tiene 59 quilates y fue encontrado en Africa en 1999. La casa de subastas Sotheby’s vendié esta
extraordinaria piedra preciosa por {61.500.000 euros! conviertiéndose asi en |la joya mds cara hasta el
momento. El tamafio del diamante es de 2,69 por 2,06 centimetros.

Precios actuales

1.820€: Solitario de oro blanco de 750 milésimas con diamante de 0,30 kt
Solitario de oro blanco ley 18 kt, peso aprox. 1,30 gr. Con un diamante de 0,02 ct. 175 €
ﬂh’ﬂ DIAMANTE BRILLANTE 3,05 QT. 248.130 €

\,
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