Lipidos y sistemas ciclicos Biologia 2 2° Bachillerato

Concepto y clasificacion de lipidos

PROPIEDADES QUIMICAS | PROPIEDADES FiSICAS |

+ | Intuosos al tacto.

« Constituidos por C, H, O, Py 5. + Poco solublesen agua.
» Solubles en disolventes apolares.

CLASIFICACION

FUNCIONES BIOLOGICAS .
(segln su estructura melecular)

md CAEOHIEICARLES
+ Grazas o acilgliceridos
s Ceras
« Fosfolipidos
+ Esfingolipidos

« Estructurales (membranas celulares).
« Energeticas (fnacigliceridos).
«Vitaminicasy hormonales {esteroides).

—p  INSAPOMIFICABLES

+ [erpenos
+ Esternides
* Prostaglandinas
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Esterificacion y saponificaciéon

Ry —C0O —0

co

R,
u Esterificacian

R; —C0O — 0 — CH,

Glicerina Triacilglicerol

Rq=C0 — 0 —{Na]
+
Ry—C0O — 0 —[Na]

Sales de los acidos grasos +

CO =0

* 3 (NaJOH)

> R,

Saponificacian

Glicerina
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Acidos grasos saturados

Acido palmitico [~ COOH)

l:H1 'li:H2 l'.:H1 l.:H2 CH:
P N N N
CH, cH, ch, cH, CcH,

Acido estedrico (s s COOH)

CH, CH, CH, CH, CH, CH,
AN TN TN TN N N
CH, CH, CH, CH, CH, CH,

+ Mo tienen dobles enlaces.

« Suelen sersalidos a
temperatura ambiente.
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Acidos grasos insaturados

Acido Acido Acido
0\\ oleico linoleico o linolénico

o
2 or _ O\\\‘C—DH

S I

TeH
/

“~H

'I:Hj .
+ Tienen uno o mas dobles enlaces.

+ Generalmente liquidos a
termperatura ambiente.
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Interacciones de “an
der YWaals entre zonas
apolares.
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Enlaces de
hidrdgena
entre zonas
polares.
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Propiedades fisico-quimicas de los acidos grasos

Son moléculas anfipaticas par tener una
zona polar (grupo carboxilo) v otra
apolar (cadena carbonada).

Zona palar

fona apaolar

Feaccionan con los alcoholes formando esteres.

Cuanto mayor grado de insaturacion y mayar
longitud de la cadena, mayor punto de fusian.




Grasas o acilglicéridos

Se forman por la esterificacion de la glicerina con una, dos o tres moléculas de acidos grasos.

CHy=(CH,}—COdH| + THE CH y=(CH, ), m=C0 == O —CH;

|
CHa—(CHﬂu—CDCﬁE + [|3H CH.=(CH,)=CO=0—CH + 3

CHy—(CH, J—COdH| + CH, CH—(CH, }J;—CO — O — CH

Acido palmitico + Glicerina Tripalmitina

. - Al perderse los grupos hidroxilo, en
Las grasas en mamiferos la esterficacion, los acligiicéridos
se acumulan en adipocifos. son moléculas apolares.
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Los fosfolipidos
Son los principales componentes de las membranas bioldgicas.

COMPOSICION QUIMICA |

AMINOALCOHOL O
POLIALCOHOL

GRUPO FOSFATO

.
CH—=—0=C=CHs=CH,=...

CH;—0—C—CH;—CH,

GLICERINA % 3
ACIDOS GRASOS
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Principales fosfolipid os

CH,— O — CO — R,
| FOSFATIDIL COLINA {LECITINA)

R,— CO — O — CH OH
| |

|
CH,—O0—FP —0 — X — CH,— CH,— NH,
Colina

ACIDO FOSFATIDICO SUSTITUYENTE

|
0

FOSFATIDIL SERINA N_H FOSFATIDIL ETANOLAMINA {CEFALINA)
3

| |
— CH,— CH — CH,— CH,— N(CH,),

L-Serina COO™ Etanalamina

FOSFATIDIL INOSITOL R;— CO—0—CH,
DIFOSFATIDIL GLICEROL
OH (CARDIOLIPINA)
OH
H |
—CH,— CHOH—CH,—C—P—0O—CH,

Slicerol O

Inosital oOH
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Comportamiento de los fosfolipidos en medio acuoso

Los fosfolipidos, cuando se encuentran en medio acuoso, pueden formar las siguientes estructuras:
Fegion
hidrofohica
MICELAS

En la superficie externa se
sittlan las caberas polares
interaccionando con la fase
acuosa.

Las colas apolares se sitdan
en el interior.

Cahezas
polares

BICAPAS noﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂnﬂﬂnn
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Separan dos medios acuosos, : %
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En el laboratorio se pueden
obtener lipesemas que nunuummaunauu
dejan en el interior un u SR ! D
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Estructura de una membrana biologica

Cahezas polares
de fosfolipidos

lJ-'I
»

B

-

£

et

I\

i

\‘ﬁ\‘ ;\)». \m

\

Las colas polares

interaccionan entre

si por Fuerzas de
Yan derVWaals

g

\.

Las cabezas polares
interaccionan mediante
puentes de hidrogeno

con el agua

Froteinas

El caracter anfipatico de losfosfolipidos es fundamental en la formacion de las membranas biologicas.

Zolas glucidicas

polares
hy
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Estructura de un esfingolipido

A la ceramida se une un
grupo de caracter polar
fue caracteriza al
esfingolipido.

|
Acido graso (IZHNH — OC — R1J
CHOH

I
I

|
CH — (CH,),,— CH, CH — (CH),;— CHS]

+ R,— COOH

Esfingosina Ceramida

\_




Esfingomielinas

Son un tipo de esfingolipidos cuyo grupo polar puede ser fosfocolina o fosfoetanolamina.

Esfingosina
CHy,— {CHz)lz_ CH— CH— (|:H — QOH
— C — NH— CH o)

27322

CH,— (CH

| | | |
1 0 CH,;- O— P— O— CH,— CH,— N— CH,
| |

OH Fosfocolina CH,

Acido graso

Ceramida

=e encluentran
fundamentalmente en la
vaina de mielina que
rodea las fibras nerviosas

_/




Esfingoglucolipidos: Cerebrosidos

La ceramida se une a un glicido, que puede serun
monosacarido o un oligosacarido ramificado.

(Mnnnsacéridn)

I
NH — C — (CH,),,— CH
CH,OH OH

|
HO _ P
O Of CH,— C— C— CH = CH— (CH,),,— CH,
‘ OH H/| |
H

H ||_| OH : - (Ceramida)

3

F - |

Ahundan en las membranas de las celulas nerviosas
del cerebro v del sistema nervioso penferico

\ _/
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Esfingoglucolipidos: Ganglidésidos

La ceramida se une a un oligosacarido ramificado con restos de MAMNA

M-acetiligalactosaming Gr,
Galactosa =)

Slucosa

G‘ @ Colas

glucidicas
MNANAINANAR M

NaNA Arido M-acetiineuraminico

El NAMA aporta
carga negativa
al grupo polar.

Colas
apolares

_/




Isoprenoides o terpenos

Cluimicamente son derivados del isopreno v se clasifican
sequn el numero de maoléculas de isopreno que los forman.
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Esteroides

son derivados del ciclopentanoperhidrofenantrenc

/ ESTEROLES

/HDRMDNAS ESTEROIDEAS

Testosterona OH

Colesterol j

rﬁn CIDOS BILIARES

Acido célico
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Prostaglandinas

=& sintetizan en numerosos tejidos animales a partir de aquellos fosfolipidos de |a
membrana plasmatica que contienen acidos grasos poliinsaturados como el aragquidanico.

=/ =\A 00
.

— FUNMCIONES DE LAS PROSTAGLANDIMNAS

Acido araquidénico
*Vasodilatadores.
* Intervienen en procesos inflamatorios.

Sintesis de + Estimulan la produccién de mucus.
la FGGE, : o :

+ Estimulan la contraccién de la musculatura lisa.

— * Intervienen en la coagulacién de la sangre.
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SAPONIFICABLES

INSAFONIFICABLES

TIPQ

ACIDOS GRASOS

ACILGLICERIDOS

CERAS

FOSFOLIPIDOS

ESFINGOLIPIDOS

TERPENOS

ESTERQIDES

PROSTAGLANDINAS

MATURALEZA QUIMICA

Acidos organicos monocarboxiiicos
saturados o insaiurados.

Flicering esterificada con uno, dos o fres
ACKI0S rasos,

Esteres de un acido grasa v un
monoaicohol ambos de cadena larga.

Flicering esterificada con LR gruoo
fosfato, unido a sU vez & un aminoalcohof

0 pofialicohol v dos acidos grasos.
Una ceramida unida a un grupo polar,

Dernvados de la polimernzacion del
Isoprena.

Derlvados del
ciciopentanoperhidrofe nantreno.

Denvados de fosfollpidos con acidos
grasos pollinsaturados.
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Tabla resumen de los lipidos

FUNCION

Frecursores de ofros finidos,

Feserva energelfica v aislanie.

Proteccion v revestimiento.
Formacion de membranas
hiofogicas.

Mermbranas biologicas,
especiaimente en el sisterma

nerioso.

Pigmentos v vitaminas,

Vitarminas, hormonas v
acidos bifiares

Muy diversas.




