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ACCESO UNIVERSIDAD MAYORES DE 25 ANOS
Biologia-Informacion general

Examen

La fase general

a) Comentario de texto o desarrollo de un tema general de actualidad.

b) Lengua: castellano.

c) Lengua: valenciano.

d) Lengua extranjera: a elegir entre inglés, francés, aleman, italiano o portugués.

La fase especifica

Constara de dos ejercicios y se estructura en cinco ramas de conocimiento:

A. Artes y Humanidades. Los estudiantes se examinaran de dos asignaturas a escoger entre Filosofia, Historia, Dibujo
Artistico o Técnicas de Expresién Plasticas.

B. Ciencias. Los estudiantes se examinaran obligatoriamente de Matemadticas y escogerdn una entre Fisica o Quimica.
C. Ciencias de la Salud. Los estudiantes se examinaran obligatoriamente de Biologia y escogerdn una asignatura entre
Fisica o Quimica.

D. Ciencias Sociales y Juridicas. Los estudiantes se examinaran de dos asignaturas a escoger entre Geografia, Historia
o Matematicas.

E. Ingenieria y Arquitectura. Los estudiantes se examinaran obligatoriamente de Matematicas y escogeran una entre
Fisica o Dibujo Técnico.

BIOLOGIA

Objetivos

Objetivos de caracter general (finalistas).

Todos los seres vivos muestran una serie de caracteristicas comunes que se ponen de manifiesto a distintos niveles de
observacién. La idea central del programa trata de evidenciar esta unidad del mundo viviente. Los organismos
muestran un patrén comun en cuanto a su composicidon quimica, las biomoléculas, de estructura basado en la célula,
de funcionamiento basado en la uniformidad de los procesos quimicos implicados en las transformaciones de energia
y en la naturaleza universal del material genético.

Objetivos de caracter especifico (instrumental)
1. Comprender los principales conceptos de la Biologia y su articulacidn en leyes, teoria y modelos, valorando el papel
gue ejercen en su desarrollo.

2. Resolver problemas que se plantean en la vida cotidiana, seleccionando y aplicando los conocimientos biolégicos
relevantes.

3. Utilizar con autonomia las estrategias caracteristicas de la investigacidn cientifica (plantear problemas, formular y
contrastar hipotesis, planificar disefios experimentales, etc.), y los procedimientos propios de la Biologia, para realizar
pequefias investigaciones y, en general, explorar situaciones y fendmenos desconocidos.

4. Comprender la naturaleza de la Biologia y sus limitaciones, asi como sus complejas interacciones con la tecnologia
y la sociedad, valorando la necesidad de trabajar para lograr una mejora de las condiciones de vida actuales.

5. Valorar la informacién proveniente de diferentes fuentes para formarse una opinién propia, que les permita
expresarse criticamente sobre problemas actuales relacionados con la Biologia.

6. Comprender que el desarrollo de la Biologia supone un proceso cambiante y dindmico, mostrando una actitud
flexible y abierta frente a opiniones diversas.

7. Interpretar globalmente la célula como la unidad estructural y funcional de los seres vivos, asi como la complejidad
de las funciones celulares.




8. Comprender las leyes y mecanismos inherentes a la herencia.

Temario

. Componentes Quimicos de la Célula.
. La célula.

. Membranas y transporte.

. Introduccién al metabolismo.

. La respiracién.

. La fotosintesis.

. El nucleo y la division.

. Genética molecular.

oONO UL WN PR

Evaluacion

El alumno debera elegir 5 preguntas de las 8 que se le proponen. Cada pregunta se puntuard con un maximo
de 2 puntos. En los criterios especificos de correccién se valorara:

1) El conocimiento y la comprensidn de los contenidos de biologia.

2) La comprension de los principales conceptos de la biologia y su articulacién en leyes, teorias y modelos,
valorando el papel que ejercen en su desarrollo.

3) La informacién procedente de diferentes fuentes para formarse una opinién propia, que permita al
alumno expresarse criticamente sobre problemas actuales relacionados con la biologia.

4) La comprension de la naturaleza de la biologia y sus limitaciones, asi como sus complejas interacciones
con la tecnologia y la sociedad.

5) El conocimiento de los procesos de investigacion cientifica en la biologia.
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LOS EXAMENES QUE HAN SALIDO

LO MAS IMPORTANTE QUE HAY QUE ESTUDIAR
RESUMENES Y ESQUEMAS

PREGUNTAS RESUELTAS DE REPASO

Seleccion: J. Espinosa, 2017







LO QUE HA SALIDO EN LOS EXAMENES

2016

1-Biomoléculas macromoléculas (naturaleza y su funcién)
2-Organos celulares (y su funcién)

3-Membrana celular (y funciones proteinas)

4-Enzimas (y coenzima y cofactor)

5-Respiraciéon aerobia (y fermentacidn)

6-Fotosintesis (y fase luminosa)

7-Divisidn celular (y grado de ploidia)

8-Transcripcion y traduccion

2015

1-Biomoléculas macromoléculas (naturaleza y su funcién)
2-Organos celulares (y su funcién)

3-Membrana celular-Transporte pasivo y activo (y 6smosis)
4-Procesos bioquimicos de la glucosa

5-Ciclo celular (y fases)

6-Fotosintesis (y fase luminosa)

7-Cromosomas y cariotipo

8-Ingenieria genética

2014

1-Biomoléculas macromoléculas (naturaleza y su funcién)
2-Organos celulares (y su funcién)

3-Membrana celular-Transporte pasivo y activo (y ésmosis)
4-Anabolismo y catabolismo

5-Mitocondrias

6-Fotosintesis

7-Cromosomas

8-DNA-ARNm-Proteinas

2013

1-Biomoléculas macromoléculas (naturaleza y su funcién)
2-Organos celulares (y su funcién)

3-Membrana celular

4-Enzimas (y coenzima y cofactor)

5-Metabolismo (aerobio y anaerobio)

6-Organulo celular

7-Ciclo celular

8-Procesos de replicacion, traduccion, ...

LO MAS IMPORTANTE QUE HAY QUE ESTUDIAR

Tema 1. Componentes quimicos de la célula.

1.2. Biomoléculas inorganicas: el agua, las sales minerales y los gases. Regulacién osmética

1.3. Biomoléculas organicas: unidades constituyentes de las biomoléculas y funciones bioldgicas de las
macromoléculas. Biomoléculas orgdnicas o macromoléculas




Tema 2. La célula.

2.3.- Modelos de organizacidn celular: procariotas y eucariotas
2.4.- Estructura de la célula eucariota.

2.4.1.- Matriz extracelular y pared celular

2.4.2.- La Membrana plasmatica

2.4.3.- Citosol y citoesqueleto

2.4.4.- Ribosomas, Inclusiones y Vacuolas

2.4.5.- Reticulo Endoplasmico y Aparato de Golgi
2.4.6.-Lisosomas y Peroxisomas

2.4.7.- Mitocondrias

2.4.8.- Cloroplastos

2.4.9.- El nucleo celular

2.4.10.- El centrosoma y los centriolos

Tema 3. Membranas y Transporte
3.1.- Estructura de la membrana plasmatica.
3.2.- Intercambios celulares: osmosis, difusidn y transporte activo.

Tema 4. Introduccién al Metabolismo.

4.1.- El metabolismo. Catabolismo y anabolismo.
4.2.- El ATP como intercambiador de energia.
4.3.- Los enzimas como biocatalizadores.

Tema 5. La respiracion.
5.1.- Concepto de respiracion celular.
5.4.- Diferencias entre las vias aerobia y anaerobia.

Tema 6. La fotosintesis.
6.1.- Concepto de fotosintesis.
6.3.- La fase luminosa y la fase oscura.

Tema 7. El nucleo y la division celular.

7.1.- El ciclo celular y sus fases.

7.3.- Caracteristicas del nucleo en division: los cromosomas.
7.4.- Divisién del nucleo: mitosis.

7.6.- La meiosis y su significado bioldgico.

Tema 8. La herencia bioldgica: genética clasica y molecular.

8.1.- Conceptos basicos de la herencia bioldgica.

8.3.- La teoria cromosdmica de la herencia.

8.4.- El ADN como portador de la informacién genética: el dogma central de la biologia molecular.
8.6.- Duplicacion del ADN.

8.7.- Transcripcién y traduccién del mensaje genético.

ESQUEMAS-RESUMEN IMPORTANTES
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TEMA 1: COMPOMENTES SUINICOS DE LOS SERES WIVOS

s

Resumen de los principales compuestos quimicos presentes en los seres vivos
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LUCIDOS

. COMCEPTO Y CLASIFICACION. FUNCIONES BIOLOGICAS
- Biomaoléculas organicas formadas por S, Hy O
- Quimicamente se pueden definir como polihidroxialdehidos o polihidroxicetonas
- Clasificacion:
Osas (sencillos, no hidrolizables) 7 Monosacaridos
Osidos
Holdsidos 7 Oligosacaridos (incluyen los disacaridos) y Polisacaridos (homo y heteropalisacaridos)
Heterdsidos
- Funciones biologicas: energetica y estructural
1. MONOSACARIDOS
A. Concepto y clasificacion

- Azlcares sencillos, no hidrolizables, de 3 a 7 atomos de C. Triosas, tefrosas, ... Aldosas y cetosas
E. Propiedades fisicas

- Solidos, blancos, cristalizables. Solubles en agua (compuestos polares). Generalmente dulces.
- Esterecisomeria
Carbonos asiméfrices (cuatro radicales diferentes). N® de esterpisémeros = 2" {n= n? de carbonos asimétricos)
Enantiomorfos: imagenss especulares. Formas D y L. Los monosacaridos de los seres vivos son de |a forma D.
Epimeros: se diferencian por la posicion de algin grupo -OH
- Actividad optica: desvian el plano de luz polarzada. Dextrogiros {+) o levagiros (-).
C. Propiedades guimicas
- Reductores - El grupo carbonilo puede oxidarse y formar un acido organico.
- Formacion de ésteres (fosforicos y sulfiricos)
- Formiacion de glucasidos (O-glucdsidos y N-glucosides)
D. Principales monosacaridos
1. Trinsas
- Gliceraldehido y dihidroxiacetona — importantes intermediarios metabolicos.
2. Pentosas
- RBibosa — componente de ribonucledtidos (ATP, nucledtidos del ARN).
- Desoxirmibosa (falta un —OH en el carbono 2} — componente de desoximibonucledtidos (nucledtidos del ADN)
- Ribulosa — un derivado, la fbulosa-1,5-difosfato es responsable de la fijacion del COz en |a fotosintesis.
3. Hexosas
- Glucosa — funcién energetica: principal combustible metabdlico. Componente de polisacaridos estructurales y
energeticos.
- Galactosa — Combustible metabdlico. Forma parte de la lactosa (azlcar de la leche). Forma parte de polisacaridos
complejos (gomas y mucilagos).
- Fruciosa — Combustible metabdlico. Forma parte de la sacarosa. Aparece en frutas y liquidos seminales.
4. Estructura de las pentosas y hexosas en disclucion
- Estructura lineal (proyeccion de Fischer). Mo explica el comporiamiento de los monosacaridos en disolucion.
- Estructura ciclica {proyeccion de Haworth)
Formacion de un hemiacetal [aldosas) o hemicetal [cefosas) intramelecular {entre un grupo carbonilo y otro
hidroesilo).
Aparecen nuevos esterssisomeros denominados anomeros (carbono anomérice) (formas « (—0OH abajo) v B)
Mutarmotacion - Cambio del poder de rotacion de un monosacarido en disolucion {eq: 1/2 o, 2/3 B
Piranosas (anillos hexagonales) y furanosas (anillos pentagonales).
5. Derivados de monosacaridos: desoxiazucares, acidos uronicos, aminoazucares
- Descximonosacaridos — Reduccion de un grupo hidroxilo. Desoximibosa
- Acidos urdnicos — Oxidacion de un —OH primario formando un grupo carboxile. Ac. glucurdnico y ac. galaciurdnico.
- Aminoazicares — Sustitucion de un —OH por un —NHz Glucosamina.
1l S ACARIDOS
A Concepto
- Oligosacaridos formados por la union de dos monosacaridos
E. Enlace O-glucosidico
- Enlace monocarbonilico (nomenclatura: -osil -osa)
- Enlace dicarbonilico — Pierden la capacidad reductora al no quedar carbonos carbonilicos libres (nomenclatura: -osil -
gsida)
C. Propiedades
- Cristalizables, dulces, solubles.
- Mediante hidrdlisis s& desdoblan en monosacaridos.
- Reductores (excepto los gque presentan enlace dicarbonilico).
D. Principales disacaridos
1. Maltosa (x-D-glucopiranosil (1— 4) o-D-glucopiranosa). Producto de la hidralisis del almidon y el glucdgeno.
2. Celobiosa (F-D-glucopirancsil {1— 4) §-D-glucopiranosa). Products de la hidrolisis de la celulosa.
3. Lactosa (B-D-galactopiranosil {(1— 4) f-D-glucopiranosa). Combustible metabdlico. Se encuentra en la leche.
4. Sacarosa (e-D-glucopiranosil {1— 2} B-D-fructofuranosido). Combusfible metabolico. Aztcar comun gue se exirae de
la cafia de azlcar y de |a remolacha azucarera. Mo reduciorn.

GLUIDos 1
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IV. POLISACARIDOS
A. Concepto
- Macromoléculas formadas por polimerizacien de monosacaridos unidos entre si mediante enlaces glucosidicos.
B. Propiedades
- Peso molecular elevado (son macromoléculas).
- Hidrolizables (por hidrilisis generan monosacaridos)
- Mo dulees. Insalubles
- Mo reductores (escasos grupos carbonilo libres).
C. Principales polisacaridos
1. Homopolisacaridos.

- Paolimeros de un dnico tipo de monosacaridos.

- Los que presentan formas § son mas resistentes a la hidralisis (suslen tener funcion estructural).

- Los polimeros de la e-D-glucopirancsa (almidan, glucdgeno y dextranos) actlan como reservas energéticas y son
hidrolizados en glucosas cuando ésta s necesaria. La acumulacion de glucosa libre en las células generaria pro-
blemas osmdticos.

- Almidan:

Polimerno de la o-D-glucopirancsa. Presenta dos formas estructurales: amilosa y amilopectina.
Amilosa, forma helicoidal no ramificada (enlaces o-1—4). Atacada por las amilasas rindiendo maltosas y gluce-
=as. Las maltosas son hidrolizadas por las maltasas.
Amilopectina, forma helicoidal ramificada (cada 12 glucosas) (cadena principal con enlaces a-1—4; ramificacio-
nes a-1—8). Atacada por las amilasas ¥y enzimas desramificantes (actlan sobre los enlaces 1—=8).
Reserva energética en vegetales. Aparecen formando granulos caracteristicos: amiloplastos. Abundante en la pa-
tata y en las semillas.

- Glucogeno

Semejante a la amilopectina pero mas ramificada (cada 8 ¢ 10 glucosas).
Reserva energetica en animales. Se acumula en el higado y en los musculos.

- Destranocs
Polimero de la a-D-glucopirancsa con enlaces o-1—8. Ramificaciones en posicion variable.

Reserva en levaduras y bacterias.

- Celulosa
Polimers de la B-D-glucopirancsa (enlaces §-1 — 4). Estructura lineal no ramificada. Molécula mas abundants en
la naturaleza.

Funcion estructural en vegetales: principal componente de la pared celular. Su estructura lineal favorece la dispo-
sicion en paralelo de varias moléculas que se unen mediante puentes de hidrogeno.

Dificilmente digerible, solo ciertas bacterias (como las que viven en simbiosis en el estomago de los rumiantes)
producen enzimas capaces de hidrolizar la celulosa.

- Quiti

Polimero de M-acetilglucosamina (enlaces B-1—4)
Funcign estructural: principal componente de |la pared celular de los hongos y del exoesqueleto de arripodos.

- Pectina
Polimeno del acido D-metil galacturdnico.

Farma parte de la pared celular vegetal.
2. Heteropolisacaridos

- Poseen mas de un tipo de monosacaridos.

- Agar-agar
Polimerno de la galactosas y esteres sulfiricos de la misma.

Se extrae de las algas rojas y se emplea en el laboratorio como nutriente y sustrato de cultivos bacternanos.

- Hemicelulosa
Polimero de la D-xilosa (una aldopentosa) con enlaces B-1—4 y ramificaciones de otros monosacaridos.

Farma parte de la pared celular vegetal.

- Mucopolisacardas
Polimeros de disacaridos en los gue uno de los dos azlicares es siempre un aminoazucar (M-acefilglucosamina o

M-acetilgalactosamina) y son abundantes los ésteres sulfiricos y los acidos uronicos.
La mayoria aparecen ligados a proteinas formando proteoglucanos en la matriz extracelular y en las secreciones
MUCTEAS.
Ejemplos: Acido hialurdnico: componente principal de la matriz del tejido conjuntivo. Forma parte del liquido sino-
wial y de las cubiertas del évulo. Heparina: Anticoagulants.
3. Heterosidos

- Poseen una parte no glucidica (aglucon).

- La asociacion de glicidos y proteinas se denomina proteoglucang, cuando domina la parte glucidica, o glucopro-
teina, cuando predomina la parte proteica.

Entre los protecglucanos podemos destacar los constituidos por mucopolisacaridos, ya citados anteriormente y los
peptidoglicanos, gue son componentes de la pared bacteriana y estan constituides por cadenas de M-acetil-
glucosamina y M-acetil-muramico conectadas por peptidos.

La mayor parie de las proteinas segregadas por las células son glucoproteinas y desempenian funciones diversas
{hormonal, coagulacion de la sangre, proteina anticongelante, ...).

- En la superficie externa de la membrana celular aparecen oligosacaridos unidos a los lipidos y proteinas de la
membrana formando glucolipidos y glucoproteinas. Tanto unos como otros sirven como sefiales de reconocimiento
para hormonas, anticuerpos, bacterias, virus u otras células. Tambien son los responsables antigénicos de los gru-
pos sanguinecs.

GLicDos 2




EL ENLACE GLUCOSIDICO

Los monosacaridos pueden unirse entre si mediante enlace O-glucosidico, liberdndose en el proceso una molécula de
agua.

ENLACE O-GLICOSIDICO

Enlace O-glicosidico a-(1->4): se forma un enlace covalente entre el grupo —OH del primer carbono y el —OH del cuarto, libe

rdndose una molécula de agua. Figura ‘7 ll

Asi pues, el enlace glucosidico resulta de la formacién de un acetal (o cetal) entre el carbono carbonilico de un
monosacarido y un grupo hidroxilo de otro monosacdérido. Este segundo monosacarido posee otro carbono carbonilico
libre que a su vez puede reaccionar con un grupo hidroxilo de un tercer monosacarido para formar otro enlace
glucosidico, y asi sucesivamente. De este modo, mediante sucesivos enlaces glucosidicos, se puede unir un nimero
ilimitado de monosacaridos para formar largas cadenas que pueden ser lineales o ramificadas. En todos los dsidos,
azucares formados por un nimero variable de monosacaridos unidos entre si, la unidn entre los mismos se realiza
mediante este tipo de enlace.
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PIDOS

. COMCEPTO
- Biomoléculas organicas formadas por ©, H y O; en algunos casos tambien Py M.
- Quimicamente heterogéneos.
- Insglubles en agua, pero solubles en disolventes organicos apolares.
- Presentan un brillo caracteristico y son untuosos al tacto.
Il. FUNCIONES BIOLOGICAS
- Energetica, estructural, protectora, transportadora, vitaminica, hormenal.
. AciDos GRas0S
A. Concepto
- Acidos monocarboxilicos de cadena larga (14-22C, siempre n® par)
B. Tipos
1. Saturados
- Mo presentan dobles enlaces en la cadena hidrocarbonada.
- Puntos de fusion mas altos, abundan en animales.
- Palmitico {186C), Estearico (18C).
2. Insaturados
- Presentan uno o mas dobles enlaces en la cadena hidrocarbonada.
- Punitos de fusion mas bajos, predominan en vegetales.
. - Oleico (18:1*%), Linoleico (18:2**"), Araquidénico (20-4*%""")
C. Acidos grasos esenciales
- Deben ser adguiridos con la dieta ya que no pueden ser sintetizados por 2l organismo y son necesanos para sintetizar
otras moléculas . A veces conocidos come vitamina F.
- En &l hombre: lingleico, linolénico y araquidanico.
D. Propiedades fisicas
1. Solubilidad
- Compuestos anfipaticos: poseen wuna zona peolar, hidrofila (-COOH]), y otra zona apolar, hidrofoba (-(CH2)CHa).
- En un medio acuoso form an micelas y bicapas.
2. Punto de fusion
- Punto de fusion mas bajo cuanto mas coria sea la cadena y cuanio mayor sea el nimero de insaturaciones.
E. Propiedades quimicas
1. Esterificacion
- Reaccion del grupe carboxile con un grupe hidroxilo (acido + alcohol — éster + agua).
2. Saponificacion
- Hidrolisis de un éster en un medic alcalino (éster + alcali— jabon + alcohol).
- Jabamn: sal del acido orgénico que resulta de la hidrdlisis &n medio alcalino de un éster.
3. Hidrogenacion
- Eliminacion de las insaturacicnes.
V. CLASIFICACION
A. Lipidos saponificables
- Esteres formados por un alcohol v acidos grasos .
1. Grasas neutras (acilglicéridos)
a. Estructura

- Glicerina + 1-3 acidos grasos. Los mas importantes son los triacilglicerides. Pueden ser grasas simples (acidos
grasos iguales) o mixtas (acidos grasos diferentes)

- Sebos (grasas solidas), mantecas (semiscdlidas) y aceites (liquidas). Los sebos y mantecas son caracteristicos
de los animales y tiens predominio de acidos grasos saturados. Los aceites son caracteristicos de los vegeta-
les y contiens principalmente dcidos grasos insaturados.

b. Funciones
- Reserva energéfica en animales y vegetales (producen mas ecalorias por grame gue los glicides y las protei-
nas), proteccion, aislamients térmico (se depositan bajo la piel de los animales de sangre caliente v evitan las
perdidas de calor).
2 Ceras
a. Estructura
- Monoalcohol de cadena larga + acido graso. Moleculas fuertemente hidrofobas.
b. Funciones

- Estructural y protectora. Forman la pelicula que impemieabiliza la superficie de las hojas vy frutos de las plantas.
En los animales forman cubiertas protecioras de la piel, pelo y plumas, asi como del exoesgueleto de muchos
insecios

3. Fosfolipidos
a. Estructura

- Glicerina + 2 ac. grasos + acido fosforico. + aminoalcohol

- Acido fosfatidico: triester de la glicerina con dos ac. grasos y ac. oricfosforico. Base estructural a la gque se une
el aminoalcohol.

- Aminoalzohol: Colina (HO-CHx-CHz-M-{CHa)a) = Lecitina (fosfatidil colina); Etanolamina &+ Cefalina; Serina =
Fosfatidil serina.

Lrnos 1
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b. Funcign
- Maoléculas anfipaticas : zona polar {glicerina, ac. fosforico y aminoalcohol); zona apolar (&c. grasos)
- Fumcion estructural - forman las membranas celulares en las que se disponen formande bicapas .
4. Esfingolipidos
a. Estructura

- Esfingosina + ac. graso + grupo polar

- Ceramida: Esfingosina (aleghol) unida a un acido graso por un enlace amida. Base estructural a la gue s une
el grupo polar.

- Grupo polar:

Fosforil etanolamina o fosforl colina -+ Esfingomislings .
Monosacarido = Cerebrdsido
Polisacarido = Ganglidsido

b. Funcion

- Componentes de las membranas de células nerviosas y vaina de mislina.

- Estan relacionados con la especificidad del grupo sanguines y &l reconocimients celular (actian coma antige-
nos celulares que permiten el reconocimients entre células).

E. Lipides no saponificables
- Ho contienen acidos grasos y mo son esteres. Consfituyen un grupo de moléculas con gran actividad biclagica que
desempena funcicnes muy variadas.
1. Terpenos
a. Estructura

- Polimeros del isopreng, presentan dobles enlaces alternos por lo que frecuentements son moléculas colorea-
das.

b. Funciones

- Monoterpenos (2 isoprencs ). Esencias vegetales mentol, geraniol, limoneno, alcanfor...}

- Diterpenos: Fitol, componente de la clorofila, vitaminas A, Ky E.

- Tetraterpencs: Carotencides (licopeno -rojo-, f-caroteno -anaranjado-, xantofila -amarille-, ..} Son pigmentos
fotosintéticos que complementan a la clorefila. El B-caroteno es el precursor de |a vitaming A

2. Esteroides
a. Estructura
- Derivados del esterano (hidrocarburo policiclico). Se diferencian unos de otres en el numers y posicien de do-
bles enlaces y en el tipo, numero y posicion de los grupos funcionales sustituyentes.
b. Funciones

- Estructural — el Colesters| se encuentra en las membranas celulares de muchos animales y en las lipoproteinas
del plasma sanguineo. E5 ademas precursor de ofros esteroides.

Su acumulacién en las paredes de los vasos sanguineos es responsable de la arteriosclerosis.

- los Acidos biliares (dcido cdlico, desoxicélico y quenadesoxicdlico) son derivados del colesterol que facilitan la
emulsion de |las grasas.

- Vitaminica - Ergosterol 2 precursor de la vitamina D; se fransforma en ella en la piel por accion de la luz ultra-
violeta.

- Hormonal - Progesterona, Estradicl (femineizante), festosterona (masculinizante) y Aldosterona (corticoide).

3. Prostaglandinas
a. Estructura
- Derivados de acidos grasos insaturados de 20 carbonos (como el acido aragquidanico).
b. Funciones

- Presentes en la mayor parte de los tejidos animales. Funciocnes muy varadas.

- Estimulan la agregacion de las plaguetas , activan las respuestas inflamatorias de los tejidos al iniciar la vasodi-
latacion de los capilares, provocan la subida de la temperatura corporal y controlan el descenso de la presion
arterial al favorecer la eliminacion de sustancias en el rifén. Tambien intervienen en la contraccien del masculo
utering, la produccion de mucws vy de HCl en el estémago, modulan ciertas actividades hormionales., ..

El acido acefilsalicilico inhibe la produccion de prostaglandinas.
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OTEINAS

L. COMCEPTO

- Biomoléculas organicas formadas por ©, H, O, N y 5. También pusden aparecer ofros elementos en menores proporci o-

nes. Son macromoléculas de elevado peso molecular (5.000- 1.000.000) formadas porla polimerizacion de aminoacidos.

- Constituyen un 50% del peso seco de un organismo.

- Son especificas de cada espedie e incluso de cada organisma.

- Biolagicamente muy activas. Desempefian una gran diversidad de funciones.

. FUNCIOMES BIOLOGICAS

- Enzimatica, transporte, movimiento y contraccion, soporte mecanico y estructural, nuiricion y reserva, inmunidad, regula-

cion homonal, regulacion de |a diferenciacion, regulacion homeostatica, recepcion y transmision de sefales, ...
. AMINOACIDOS

A. Concepto [m-aminoacidos)

- Parte comun: carbono o, grupo g-aming, grupo a-carboxile e H—. Parte variable: radical. Existen veinte radicales dis-
tintos en los amincacidos que constituyen las proteinas de los seres vivos.

- Ofros amincacidos pueden desempenar otras funciones: precursores de vitam inas (B-alanina), intermediarios metabo-
licos (citrulina, homoserina, ...}, neurotransmisores (acido y-aminobutirica), ...

E. Propiedades fisicas

- Actividad optica: El C o es asimetrico. Los aminoacidos proteicos sen isemeros L.
C. Propiedades quimicas
- Caracter anfotero: Se comportan como dcidos o como bases segun el pH del medio. Si el medio es acido s& compor-
tan como bases y &l grupo -C0O0" capta un hidrogenién. En medio basico el grupo -MHs:™ libera un hidrogenion.
- Punto isoeléctrico: pH para el cual la carga neta del aminoacido es nula.
D. Aminoacidos esenciales
- Mo pueden ser sintetizados y deben ser ingeridos con los alimentos.
- Para el hombre son : lisina, triptofano, treonina, meticnina, fenilalanina, leucina, valina e isoleucina)
E. Clasificacion
- Amingacidos con radicales no polares
Alifaticos: Alanina, Valina, Leucina, |soleucina y Prolina.
Aromaticos: Fenilalanina y Triptafano.
Con azufre: Metionina.
- Amingacidos con radicales polares
SincargaapHT
Serina, Tregnina y Tirosina- Con un grupo -0H.
Aszparagina y Glutamina - Con un grupo -MHz.
Cisteina- Con un grupo -SH
Glicocola - Con un grupo -H.
Acidos - Con carga negativaapHT
Acido aspartico vy Acido glutdmico
Basicos - Con carga positivaapH 7
Lizima, Arginina & Histidina
I¥. EL ENLACE PEPTIDICO

- Enlace de tipo amida entre el grupe a-carboxilo de un amincacido y el e-amino de ofro, liberandose una melécula de agua.

- El enlace peptidico tiene caracter parcial de doble enlace. Rigido.

- La union de dos aminoacidos mediante un enlace peptidico se denomina dipeptido. Si el n® de amincacidos es menor de
cien se denomina polipéptide y con mas de cien es una proteina. Algunos desempenan funcicnes especificas: Hormonal
[vasopresina, cxitocing, insulina), Antibictica (gramicidina. penicilina) o Transportador de H (glutation).

V. ESTRUCTURA
La funcion de las proteinas estd relacionada con su estructura tridimensional.
A. Uniones intramoleculares
- De ellas depende la estructura tridimensional de la proteina.
- lonicas o electrostaticas.
- Puentes de hidrogeno entre aminoacidos polares.
- Interacciones hidrofobicas © los grupos apolares se agrupan ya que el agua tiende a excluirios.
- Fuerzas de Van der Waals - atraccion mutua entre 3tomos muy cercanos.
- Puentes disulfuro: unign covalente entre grupos -SH de dos Cisteinas.
BE. Niveles estructurales
1. Estructura primaria
- Cada proteina se caracteriza por el numero, tipe ¥ orden de los aa que la componen.
- La secuencia de aa condiciona los niveles estructurales siguienies.
2. Estructura secundaria
- Todos los enlaces de la cadena polipeptidica, exceplo los enlaces peptidicos, permiten la retacion de la molécula.
De todas las conformacienes posibles sclo algunas son estables. La mayoria de las proteinas presentan una es-
tructura conjunta.
- Hélice alfa
Helice dexirogira con 3.5 aa por vuelta. Puentes de H entre &l grupo -NH de un aa y el -C=0 del cuarto aa gue si-
gue en la secuencia. Los R guedan hacia afuera.
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Algunos aminoacidos como la Prolina desestabilizan esta estructura. También la presencia de cadenas laterales
woluminosas o grupos con la misma carga proximos.

-Lamina plegada B
Cadena plegada scbre si misma y en zig-zag. Se estabiliza también mediante puentes de H entre distintas zonas
de la cadena polipeptidica. Los grupos R se alternan hacia arriba y abajo.

- Helice de colageno
Predominan la Prolina y la hidroxiprolina. Hélice mas abierta. Tres hélices se unen para formar una superhelice de
colageno.

3. Estructura terciaria (Globular)

- Replegamiento tridimensional. Determina la actividad de la proteina. Las proteinas con estructura terciaria son mas
activas, las fibrosas suslen ser estructurales. Se producen interacciones entre radicales de aa gue se encueniran
separados en la cadena polipeptidica.

4. Estructura cuaternaria [Proteinas cligomeéricas)
Proteinas oligoméricas. Asociacion de varias subunidades proteicas iguales o diferentes mediante enlaces débiles.
Un ejemplo de proteina oligomérica es la hemoglobina, formada por cuatro subunidades iguales dos a dos.
C. Conformacion de las proteinas
- Es la forma tridimensional caracteristica de una proteina en sus estado nativo. Corresponde a la estructura combinada
secundaria, terciaria y cuatemaria. Las proteinas pueden ser de dos clases principales:
Proteinas fibrosas - constituidas por cadenas polipeptidicas crdenadas de modo paralelo a un eje, formando fibras o
laminas largas. Son fisicamente resistentes e insolubles en agua o en discluciones salinas diluidas. Estructurales.
Proteinas globulares: formadas per cadenas polipeptidicas plegadas estrechamente adoptando formas esféricas o
glebulares compactas. La mayeria son solubles en sistemas acuosos y son biclogicamente mas activas.
- La conformacion tridimensional es la que confiere a cada proteina su actividad biclagica exclusiva. Esta conformacion,
por su parie, depende de |a secusncia especifica de aminoacidos de sus cadenas polipeptidicas.
V1. PROPIEDADES
A. Capacidad amodiguadora debido a su comportamiento anfotero.
B. Especificidad. Son especificas de cada especie e incluso de cada organismo. La semejanza entre proteinas es mayor
cuanio mayor sea el grado de parentesco evolutivo.
C. Desnaturalizacicn . Pierden su actividad al perder su estructura terciaria por algln cambio en el medio (temperatura, pH,
salinidad, composicion, radiaciones, ...). 5i el cambio no ha sido muy drastico se puede producir la renaturalizacion.
D. Solubilidad. Las proteinas fibrosas son insolubles, pero las globulares suslen ser solubles.
E. Punto iseeléctrico. Cada proteina tiene wun pH para el cual la carga neta de la molécula es nula. Esta propiedad se apro-
vecha para separar proteinas de una mezcla por un precedimients denominade electroforesis
VI CLASIFICACION
- Las proteinas de se pueden clasificar atendiendo a diversos criterios:
Segun su conformacion podemos distinguir proteinas fibrosas . como el colageno o la e-gueratina, y proteinas globulares
como la.
A Segun su conformacion
1. Proteinas fibrosas (colageno, a-querafina)
2. Proteinas globulares (hemeglobina, enzimas)
E. Seglun su composicion
1. Holoproteinas (proteinas simples)
- Por hidralisis solo producen aminoacidos .
2. Heteroproteinas (proteinas conjugadas)

- Por hidralisis producen aminoacidos y otro components organico o inorganicao.

- La parte no aminoacida de las heteroproteinas se denomina grupo prostetico.

- En funcion del grupo prostetico estas proteinas se pueden clasificar en:

a. Cromoproteinas : el grupo prostético es un pigmento.

En la hemaogiohinag, la micgicbina y el citocromo ¢, el pigmento es unametalporfirina (anille tetrapimalico).
En la rodopszing el pigmento es un dervado de la vitamina A
b. Glucoproteinas : tienen un glicido como grupo prostético. Si el porcentaje de glicidos es muy elevado reciben el
nombre de protecglucanos , como las mucoproteinas (809% de glicidos).
Ejemplos: fibrindégenc, inmunoglobulinas, FSH, TSH, pepzina, ovoalbuminag y glucoprofeinas de la membrana..

c. Lipoproteinas : con un lipido como grupo prostatico.

Las lipoproteinas del plasma sanguines (VLDL, LOL y HDL) son ejemplos de este grupo.

d. Hucleoproteinas - proteinas unidas a acidos nucleicos.

Come las que constituyen los ribosomas o las particulas virales.
e. Fosfoproteinas - presentan grupos fosfato.
La caseina de la leche o |a witelina del huevo son fosfoproteinas.
f. Metaloproteinas : poseen atomos metalicos .
La farrifina gue se encuentra en el bazo tiens Fe(OH)z como grupo prostético.
C. Segin sus funciones
1. Enzimas (biccatalizadores)

- Aceleran las reaccicnes del metabolismo. Se conocen mas de dos mil, entre ellos la ADN-polimeraza (interviens en
la sintesis del ADM), la pepsina (enzima que digiere las proteinas en el estomage) o el cifocrome ¢ (transfiere elec-
trones en la cadena respiratonia).

2. Proteinas de reserva

- Almacenan amincacidos como elementos nutritivos o como sillares para el embrion en crecimiento. La cazeing de la

leche o la ovoalbuming de la clara del huevo son proteinas de resenva.
3. Proteinas transportadoras

- Son proteinas capaces de unirse a diversos tipos de moléculas para transportarlas. La hemogiobina vy la hemociani-

na son responsables del fransporte de ocxigeno en los vertebrados y en algunos invertebrados respectivamente. La
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micgiebina transporta oxigeno en los musculos. La seroalbumina de la sangre transporta acidos grasos desde el fe-
jido adiposo a otros drganos. Las lipoproteinas del plasma sanguineo (WLDL, LDL y HDL) transportan lipidos entre
el intestino, el higado y los tejidos adiposos.
4. Proteinas contractiles
- La actina y la miosina son las principales responsables de contraccion muscular.
5. Proteinas protectoras o defensivas
- La trombina y el fibrinogena son proteinas plasmaticas que participan en la coagulacion de la sangre. Los antficuer-
poz o mmunoglobulinas (globulinas) son proteinas especificas que se combinan con las moléculas extranas que
penetran en el erganismo y las neutralizam.
&. Toxinas
- Algunas proteinas son sustancias extremadamente toxicas para los animales en cantidades muy peguefias. Una
cienmilésima de gramo de la toxina & producida por el Closfridium bofulinum, responsable de algunas intoxicacio-
nes alimentarias, es suficiente para matar a una persona. La toxina diftérica y los venenos de serpiente son tam-
bién proteinas.
7. Hormonas
- Las hormmonas inswiing (regula el metabolismo de la glucosa), 5TH (homona del crecimiento), ACTH (homona
adrenocorticotropica), FSH (hormona estimulante del foliculo) y TSH (hormona estimulante del tiroides) son de na-
turaleza proteica.
8. Proteinas estructurales
- El colagena es la principal proteina estructural en los tejidos conectives y en el hueso. La a-guerating es el principal
componente de la capa superficial de |la piel, de los pelos, las plumas v las ufias. También podemos citar agui las
glucoprofeinas de las membranas celulares y las mucoprofeinas o mucinas (proteinas asociadas a mucopclisacari-
dos)de las secrecionas MuUcIsas.
V. ENZIMAS
A. Concepto
- Biocatalizadores. Proteinas globulares que aceleran las reacciones bioguimicas (unas 107 veces). Cada reaccion gue
se produce en el organisma es catalizada por un enzima.
- Pueden ser holo- o heteroproteinas . En este ultime caso, la parte constituida por aminoacidos se denomina Apoenzi-
ma (mo active), el grupo prostético se denomina Cofactor ¥ |a unidn de ambos es el Holoenzima (activa).
- Los reactivos sobre los cuales actlan los enzimas se conocen comosustratos .
B. Propiedades
- Gran poder catalitico: son muy activas. Una pequefia cantidad de enzima es capaz de catalizar |a transformacion de
una gran cantidad de sustrato, Ademas aceleran mucho las reacciones (del orden de 10" veces).
- Mo se gastan ni alteran durante la catalisis: son reutilizables.
- Altamente especificos: presentan especificidad de sustrato y de accidn. Como el resio de las proteinas son ademas
caracteristicos de cada especie.
. Caracteristicas de la actividad enzimatica
- Beducen la energia de activacion. Permiten que las reacciones bicquimicas transcurran rapidaments y a bajas tempe-
raturas (compatible con el mantenimients de estructuras complejas).
- Mo alteran los equilibrios de reaccion. El equilibric se alcanza en menos tiempo, pero la constante de equilibrio no se
ve alterada (las concentraciones de reactives y productios en el eguilibrio).
- Poseen yn cenfro activa. Zona esterecespecifica de la molécula donde se une el sustrato. Al unirse enzima y sustrato
forman el complejo enzima-sustrato que luego se separara en enzima (liste para actuar ofra vez) y producto(s).

E+5—=ES—=E+P

Dos modelos para explicar la unidn entre enzima y sustrato: 1a llave ¥ |3 cerradura” (formas complementarias de cen-
tro activo y sustrato) y "encaje inducida” (la forma del centro active se adapta a |la del sustrate cuando se produce la
unign). Mo son incompatibles; pueden darse los dos modelos, dependiendo del grado de especificidad del enzima.
Etﬂﬁg_ma_u_ﬁ.nuw_ej_ﬁuﬁm Alcanzan una wnax para una determinada [3] cuando el enzima esta trabajando a
su maximo rendimiento (todos los centros activos estan ocupados en un instante determinado).
- Muchos enzimas requieren de cofactores : moléculas no proteicas gque se unen al centro activo del enzima y realizan o
colaboran en |a realizacion de la reaccion. Los cofactores pueden ser:
Activadores inorganicos - iones metalicos.
Coenzimas : moléculas organicas complejas. Tienen como parte de su estructura alguna vitamina.
D. Factores que influyen en la actividad enzimatica
1. Temperatura
- La welocidad de las reaccicnes catalizadas enzimaticamente aumenta al aumentar la temperatura hasta alcanzar
su maxima actividad para una temperatura conocida como femperatura dptima. Por encima de esa temperatura 2|
enzima s hace inestable y se desnaturaliza, perdiendo su actividad.
2.pH
- Cada enzima tiene un pH dptimo para el cual la actividad &5 maxima.
3. Inhibidores
- Los inhikidores son s ustancias gue impiden o reducen la actividad de un enzima. Pueden ser:
Imeversibles . Union covalente. Algunes venenos inhiben asi a ciertos enzimas.
Beversibles . Mo se altera el enzima, solo se impide su accion. Tienan interés en la regulacien de la actividad enz-
miatica.
Inhibicion competitiva. El inhibidor se une al centro activo. La inhibicion dependera de las concentraciones relat-
vas de enzima e inhibidor: si[S]=[1] &l enzima estara activo; si [I]=[3] estara inactivo)
Inhibicidn no competitiva. El inhibidor s une a wn lugar distinto del centro activo (enzimas alostércos) El que el
enzima esté active o no depende de la concentracion del inhibidor y es independiente de la concentracion del
sustrato.
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E. Regulacion de la actividad enzimatica
- Dada su gran poder catalitico es importante regular la acfividad de los enzimas para evitar su accion cuando no son
necesarios los productos gue generan. Ademas, como las reacciones no catalizadas son muy lentas, |a regulacion de
la actividad enzimatica s la mejor manera de regular el metabalismo.

- Existen diversos mecanismos que permiten regular la actividad enzimatica:

1. Disponibilidad de los cofactores  Em ausencia de los cofactores gque requieren los enzimas son inactivas, luego regu-
lamdo la disponikilidad de los cofactores se consigue regular la actividad de los enzimas.

2. Forma inactiva — Forma activa. Muchos emzimas son sintetizados en forma inactiva y solo cuando son necesarios
son transformadeos a sus formas activas. Este s el caso de la pepsina (activa) que es sintetizada en forma de pepsi-
nogeno (inaciiva).

3. Interacciones alostéricas: ademas del cenro active, los enzimas alostéricos presentan un punto de wnion para un
modulador alostérico. El modulader puede ser un inhibider o un activador del enzima. Los enzimas alostéricos suslen
localizarse en los primeros pasos o en las ramificacicnes de las rutas metabdlicas (puntos clave para la regulacion).

4. Retroinhibicion - es el principal mecanismeo de regulacion de la actividad enzimatica. Consiste en gue el producte final
de una ruta metabdlica actla inhibiendo al pimer enzima que interviene en la misma, blogueando el proceso comple-
to cuando la concentracion del producto es elevada. En las rutas ramificadas el producto final de cada ramificacion
actua inhibiendo el primer enzima que interviene en dicha ramificacion.

5. Estimulacion por el precursor. Algunos enzimas se activan en presencia del sustrato sobre el cual actlan. Solo con al-
tas comcentraciones del sustrato el enzima se vuelve activo.

€. Cambios del pH. Como hemos visto, cada enzima tiene un pH para el cual su actividad es maxima. Manteniendo al
enzima fuera de ese margen permanecera inactivo.

7. Complejos multienzimaticos . Estos complejos estan formades por varos enzimas que intervienen en un mismo pro-
ceso. La existencia de estas agrupaciones facilita la regulacion del conjunio y mejora la eficacia individual.

8. Compadimentiacion celular Cada proceso metabolico tiene wna ubicacion en el interor celular ya que los enzimas
que lo catalizan se encuentran sélo en ese lugar. Esto facilita la regulacian independiente de cada proceso y mejora
su eficacia al requerirse menores cantidades de cada enzima.

El enlace peptidico es un enlace covalente y se establece entre el grupo carboxilo (-COOH) de un aminoacido
y el grupo amino (-NH>) del amino&cido contiguo inmediato, con el consiguiente desprendimiento de una
molécula de agua.
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Ne—fi—t” § N—g—"
| e LR \

ENLACE -

PEPTIDICO \.

HT O R
A I e
N—C—C—N—C—C
£ ] LTS
R H | H

ESTRUCTURA DE LAS PROTEINAS

La estructura tridimensional de una proteina es un factor determinante en su actividad bioldgica. Tiene un
caracter jerarquizado, es decir, implica unos niveles de complejidad creciente que dan lugar a 4 tipos de
estructuras: primaria, secundaria, terciaria y cuaternaria.

Cada uno de estos niveles se construye a partir del anterior.
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CIDOS NUCLEICOS

|. CoNcEFTO

- Biomoléculas constituidas por C, H, O, N y P. Son macromoléculas formadas por la polimerizacion de nucledtidos. Son
responsables del aimacenamiento, interpretacion y transmision de la informacion genética. Se encuenfran normalmente
asociados a proteinas, formando nucleoproteinas.

Il. COMFOMENTES DE LOS NUCLEOTIDOS
A. Pentosas
- B-D-ribofuranosa (ARN) y B-D-desoximibofuranosa (ADN)
B. Bases nitrogenadas
- Compuestos heterociclicos de C y N de caracter basico
1. Bases pirimidinicas
- Citosina (2-oxi-4-aminopirimidina) (ARN y ADN)
- Uracilo (2,4 dioxipirimidina) (ARN)
- Timina {5-metil-2,4-dioxipirimidina) (ADN)
2. Bases puricas
- Adenina (6-aminopurina) (ARN y ADN)
_ - Guanina (2-amino-6-oxipurina) (ARN y ADN})
C. Acido fosforico - (HaPOs)
lll. NucLEGsIDOS
A. Concepto
- Pentosa + Base nitrogenada
B. Enlace N-glucosidico
- Enlace N-glucosidico - C 1' de la pentosa y N 1 de las bases pirimidinicas y 9 de las puricas.
C. Nomenclatura
- Ribonucledsidos - Adenosina, Guanosina, Citidina y Uridina.
- Desoximibonucleosidos : Desoxiadenosina, Desoxiguanosina, Desoxicitidina y Timidina.
IV. NucLEGTIDODS

A. Concepto .

- Nucleosido + A ortofosforico. Esteres fosforicos de los nuclegsidos (suele seren el C &),

B. Nomenclatura

- Ribonucledtidos: AMP (adenosina monofosfato), GMP, CMP Y UMP.
- Desoximibonucledtidos: dAMP (desoxiadenosina monofosfato), dGMP, dCMP Y dTMP.
C. Enlace fosfodiéster
- Enlace fosfodiéster 3-5'. Es el enlace que sirve de union entre los nucledtidos de un acido nucleico. El mismo grupo
fosfato esterifica al —OH en posicion 3" de un nucledtido y al—-OH en posicion 5 de otro nucledtido. En una cadena po-
linucleotidica habra siempre un extremo con el grupo 3’ libre y el ofro con el grupo 5’ libre.
D. Otros nucledtidos de interés bioldgico (nucledtidos no nucleicos)
1. AMP,
- Un grupo fosfato esterifica los —OH en posicion 5y 3'. Actia como segundo mensajero, intermediario entre molécu-

las extracelulares (hormonas, neurotransmisores) y ciertas reacciones intracelulares que conducen a una respuesta
celular.

2. ATP y GTP (nucleotidos trifosfato)
- Moléculas con una elevada energia quimica potencial debidoe a los enlaces entre los grupos fosfato. Actian como
veciores energéticos en las reacciones metabolicas.
3. FAD, FMN, NAD y NADP
- Coenzimas de las deshidrogenasas que intervienen en las reacciones metabdlicas en las que hay transferencia de

protones y electrones (reacciones de oxido-reduccion). Todos ellos pueden aparecer en dos formas, una oxidada y
otra reducida.

- FMN (Flavinmononucledtido) — derivado de la vitamina B2 (riboflavina)
- FAD (Flavinadenindinucledtido) — derivado de la vitamina B2 (riboflavina)
- NAD (Nicotinadenindinucledtido) — derivado de la niacina (factor PP)
- NADP (Nicotinadenindinucledtido-fosfato) — derivado de la niacina (factor PP)

4. Coenzima A
- Adenosina + difosfato + acido pantotenico (vitamina) + B-aminoetanotiol.
- Interviene en la transferencia de grupos acilo en el metabolismo de los acidos grasos.

V. Acino DesoxirrieoNucLEICo (ADN)
A. Concepto
- Macromoléculas formadas por la polimerizacion de desoxirribonucledtidos, con desoxirribosa come pentosay A T, Gy

C como bases nitrogenadas. En el hombre pueden alcanzar 50 cm x 2 nm de anchura.
B. Estructura

1. Estructura primaria
- Secuencia ordenada de desoxirmbonucledtidos.
- La informacion contenida en el ADN depende de esta secuencia.
2. Estructura secundaria (la doble hélice)
- R.Franklin y M.H.F.Wilkins (1950-53) — mediante experimentos de difraccion de rayos Xdeterminaron que el ADN
tiene estructura helicoidal.
- E.Chargaff (1949-53) — Realiz0 analisis cuantitativo de las cuatro bases en muestras de ADN. Llego a la conclusion
de que la proporcion de bases puricas y piimidinicas era siempre la misma y que A'T=1, G/IC=1.

Acinos Nucteicos 1
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-J.D.Watson y F_Crick (1953) — Elaboraron el modelo de 1a doble hélice del ADN:

* Dos cadenas polinucleotidicas antiparalelas (una orientada en direccion 5-3'y 1a otra 3-5").

» Complementarias (cada A de una cadena se une mediante dos puentes de hidrégeno a una T de l1a ofra cade-
nay cada G se une mediante tfres puentes de hidrogeno a una;, C A=T, G=C).

* Arrollamiento helicoidal plectonémico (las cadenas estan enrolladas alrededor de un eje imaginario y no pue-
den ser separadas sin desenrollarias previamente). Paso de hélice 34 nm (10 bases).

3. Estructura terciaria
- ADN asociado a proteinas basicas, normalmente histonas . .
- Constituye 1a cromatina que aparece en el nicleo de las células eucaridticas.
a. El collar de perlas

- Nucleosoma: octamero de histonas (2x H2A, H2B, H3 y H4)+ 200 pares de bases (140 alrededor del octamero).

Resulta una fibra de ADN de 10 nm de grosor.
b. Estructura cristalina
- ADN asociado a protaminas que aparece en el nicleo de los espermatozoides de ciertos peces. El grado de
empadguetamiento es mayor.
4. Empaquetamiento del ADN
- Fibra de 30 nm. Enrollamiento del collar de perlas sobre si mismo.
- Solenoide, seis nucleosomas por vuelta. Estabilizado por las H1.
- Existen grados de empaguetamiento mucho mayores en la cromatina.
C. Tipos de ADN
- ADN lineal bicatenario — Aparece asociado a proteinas (histonas) constituyendo la cromatina del nicleo de las células
eucaridticas.
- ADN circular bicatenario — forma el nuclecide bacteriano, en el que aparece desnudo (no asociado a proteinas) y en
cloroplastos y mitocondrias.
- ADN monocatenarios — aparecen en algunos virus.
D. Funcién del ADN e importancia bioldgica
- El ADN es el portador de la informacidn hereditaria.
1. Concepto de gen
- Tradicionalmente se ha denominado gen a cada fragmento de ADN responsable de la determinacion de una caracte-
ristica hereditaria concreta. Actualmente se considera que un gen es un fragmento de ADN que lleva la inform acion
necesaria para sintetizar una determinada cadena polipeptidica.
2. Experimentos que demostraron el papel del ADN en la herencia
a. Experimentos de F.Griffith (1928)

- Descubrié el fendomeno de transformacién en la bacteria Streptoccocus pneumoniae . Esta bacteria presenta dos
cepas diferentes: la cepa R, no virulenta, vy la cepa S, que provoca neumonia. Griffith descubrio que la cepa R
podia transformarse en virulenta al mezclarse con bacterias S fragmentadas.

b. Experimentos de Avery, MacLeod y McCarty (1943)
- Descubrieron que el ADN es el responsable de la transformacion de S pneumoniae.
c. Experimentos de Alfred D. Hershey y Martha Chase (1952)
- Demostraron, mediante marcaje radiactivo selectivo del ADN (usando 35P}| y de las proteinas (usando 328), que
el ADN del fago T2 era la molécula que se introducia en la célula bacteriana para la reproduccion viral.
E. Duplicacion del ADN
- El modelo de Watson y Crick apuntaba la posibilidad (por la complementariedad de las bases) de que las moléculas de
ADN pudieran duplicarse para formar dos moléculas hijas idénticas .
- La replicacion es el proceso que garantiza que cuando una célula se divide cada una de las células hijas reciba una
copia exacta e integra de la informacion hereditaria de la célula madre.
1. Tipos de replicacién. Experimentos de Meselson y Stahl
- Cultivaron Escherichia coli en un medio en el que el nirdgeno presente era nitrdgeno pesado {'5N). Purificaron el
ADN de varias generaciones de las bacterias cultivadas y lo centrifugaron en un gradiente de densidad.
2. Replicacién semiconservativa
- Los experimentos de Meselson y Stahl llevaron a la conclusidn de que Ia replicacion del ADN es un proceso semi-
conservativo en el que cada una de las moléculas hija contiene una hebra de 1a molécula original y otra neoformada.
3. Proceso
- Requerimientos - A, G, Cy T activadas (trifosforiladas en 5'); cebador (normamente ARN; la ADN-polimerasa (ADN-
polimerasa) solo es capaz de unir nucledtidos a un fragmento de acido nucleico ya sintetizado); ADN patron; I"."gz';
enzimas que catalizan el proceso:

* Komberg (1956) aislo en E.coli el enzima ADN-polimerasa capaz de provocar la replicacion del ADN in vitro.
Posteriormente se descubrio que en proceso de replicacion intervienen distintas ADN-polimerasas.

* La ADN-polimerasa tiene varios centros activos: para la union con la cadena molde; para la union de los nu-
cledtidos trifosfato; para el reconocimiento del —OH 3' del Ultimo nucledtido unido. Las ADN-polimerasas solo
afiaden nucledtidos en el extremo 3’ (direccion 5'=3").

Las ADN polimerasas tienen también actividad exonucleasa, es decir, tienen capacidad de separar nucledtidos
de los extremos de las cadenas.

= Ademas intervienen otros enzimas: helicasas (desespiralizan las dos cadenas); girasas y topoisomerasas (eli-
minan las tensiones); primasa (ARN polimerasa) para formar el cebador; y ligasa (une los fragmentos formados
en la hebra de replicacion discontinua).

- Etapas

* La replicacidn del ADN se basa en la complementariedad de las bases.

* La replicacién es bidireccional: en una cadena la replicacidn es continua (hebra conductora), pero en la otra es
discontinua (hebra retardada).

* 1% etapa: iniciacion
La helicasa rompe los puentes de H entre las dos cadenas provocando la aparicion de una burbuja de replica-
cién. Las girasas y topoisomerasas eliminan 1as tensiones generadas por la separacion de las cadenas y ev-
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tan que éstas vuelvan a enrollarse. Puesto que el proceso es bidireccional, en cada extremo de la cadena se
forma una horquilla de replicacion. Las primasas sintetizan oligonucledtidos de ARN (5-30 nucledtidos) que
serviran de cebadores a las ADN-polimerasa lll. La ADN-polimerasa Ill afiade el primer nucledtido (por com-
plementariedad con la cadena molde) al extremo 3" del cebador.

= 29 efapa: elongacion
La ADN-polimerasa avanza un nucledtido en la direccion de sintesis, reconoce el siguiente nucledtido de la
cadena melde y coloca el nucledtido complementario; ahora cataliza la formacion del enlace fosfodiéster con el
nuevo nucledtido obteniendo la energia necesaria de la separacion de los dos grupos fosfato sobrantes (re-
cuerda que se van uniendo nucledtidos trifosfato).
La hebra conductora es de crecimiento continuo puesto que la horquilla se va abriendo en el mismo sentido
que la ADM-polimerasa lll afiade los nucledtidos . Sin embargo en la hebra retardada, a partir del cebador la
ADN-polimerasa |l sintetiza unos 1000 nucledtidos de ADN, alejandose de la horquilla de replicacion, forman-
dose el denominado fragmento de Okazaki. Segun se va abriendo Ia horquilla se sintetizan nuevos fragmen-
tos, por lo que podemos decir que Ja hebra retardada es de crecimiento discontinuo.
Después, otra ADN-polimerasa (la ADN-pol ) distinta retira los fragmentos de ARN que han hecho de cebador
y rellena los huecos con nucledtidos de ADM. La ligasa se encargara de empalmar los fragmentos.

» 32 etapa: terminacion
La elongacion finaliza en las celulas eucarioticas cuando la horguilla de replicacion alcanza a la adyacente y
en las celulas procariotas cuando se encuentran los dos extremos que iban creciendo en sentidos puestos.
Finalizada la elongacion se eliminan los ultimos cebadores y se sustituyen por nucledtidos de ADN de una
forma semejante a la mencionada anteriormente.
En las células eucaridticas en este proceso de terminacion tiene que intervenir un nuevo enzima, la telomera-
sa, que afiaden a los extremos del cromosoma secuencias de ADN repetitivo no codificante (denominadas te-
Iomeros).

- Diferenci:ils en el proceso en células procariotas y eucariotas

* En general el proceso es mas complejo en células eucariotas debido a que el ADN se encuentra intimamente
asociado a las histonas .

= En la replicacion del ADN en procariotas interviene tres ADN-polimerasas (1, 1l y ), mientras que en las euca-
ridticas intervienen cinco (o, B, v, 8V &).

* En general, en las células eucaritticas intervienen muchas mas proteinas en el proceso.

= En procariotas hay s6lo un punto de origen (marcado por una secuencia especifica de nucledtidos reconocido
por la ADN-polimerasa), mientras gue en las eucariotas existen multiples puntos en cada cromosoma (hasta
30.000}).

V1. Acipo RieoNucLeico (ARN)
A. Concepto

- Macromoléculas formadas por la polimerizacion de nucledtidos, con ribosa como pentosa y A, U, Gy C como bases ni-
trogenadas. Son mas frecuentes que en el ADN otro tipo de bases.

- Menor peso molecular que el ADN. Sus funciones estan relacionadas con la interpretacion del mensaje genético.

B. ARN de Transferencia (ARNt)

- 10% del total de ARN de la célula. 75-95 nucledtidos. Posee hasta un 10% de bases diferentes de las comunes. Apor-
ta aminoacidos durante la sintesis de las proteinas.

1. Estructura secundaria
- Cada molécula posee zonas de complementariedad (brazos) y otras no apareadas (bucles).

- Cada bucle tiene una funcién: union al ribosoma; reconocimiento de las aminoacil ARNt sintetasas; anticodon.

2. Especificidad de los ARNt (anticodon)

El anticedon es una secuencia de tres nucledtides que determina que aminoacido se une la ARNL El aminoacide ©-

mespondiente se une al anico brazo que no tiene bucle y que se conoce como brazo aceptor del amincacido.

C. ARN Mensajero (ARNm)

- 2-5 % del fotal del ARN de la célula. Son moléculas lineales que se forman en el nicleo por complementariedad a par-
tir de un gen (transcripcidn). Llevan una copia del mensaje genético contenido en el ADN al citoplasma, donde se en-
cuentran los ribosomas que lo emplearan como molde en el proceso de sintesis de prote inas (traduccion).

D. ARN Ribosomico (ARN)

- 80-85 % del ARN celular. Tiene zonas plegadas en doble cadena. Se asocia a proteinas para constituir los fibosomas.

Existen varios ARN: que se diferencian en su peso molecular (y en su coeficiente de sedimentacion (Svedberg)).
E. ARN Nucleolar (ARMNg)
- Son moléculas precursoras de los ARN que forman los ribosomas

Nucleétidos:

NH,
2 2 2

HO-P-(OH HO-P-(OH HO-P- O-CH, O
of~ + =mom— T —=OH ‘ MP

A
NH,
H\H H/H ‘
H,0 H,O
z 2 OH OH
o) o o
1] 1l 1t
HO—P=20-P == 0 —P—0—CH, O
OH . OH OH ATP
Enlaces ricos en energia HAH Hin
Figura 9.4 OH OH
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TEMA 6: INTRODUCCION A LA CELULA

CELULAS EUCARIOTAS

| CELULAS PROCARIOTAS
Miden entre | y 5 micras.

Son mis grandes, Muchas miden entre 20 y 50 w, la yema del huevo
de gallina 2 cm, algunas neuronss mas de 1 metro, eic.

Tienen pocas formas: estéricas (cocos), de baston (bacilos),
de coma ortografica (vibriones), 0 de espiral {espinlos).
Siempre son unicelulares, aunque pueden formar colontas.

Tienen formas muy vaniadas. Pueden constituir organismos unicelulares
0 pluricelulares. En éstos hay células muy especializadas y, por ello,
con formas muy diferentes.

-f\Tembr:lm de secrecicn gruesa y constituida de mureina. Algunas
poseen ademis una cdpsula mucosa que favorece que las células hijas
« mantengan unidas formando colonzas.

Las ¢¢lulas vegetales tienen una pared gruesa de celulosa,
Las células ammales pveden presentar una membrana de secreciéa,
denominada matriz extracelular, o carecer de ella.

Los orginuios membrancsos son los mesosomas. Las cianobacterias
presentan, ademis, los tilacoides. Las membranas no posesn
colesterol.

Los orgdnulos membranosos son: el reticulo endoplasmitico,
aparato de Golgi, vacuolas, lisosomas, mitocondrias, cloroplastos
(sdlo n algunas células) y peroxisomas.

Las estructuras no membranosas son los nbosomas, de 70 S,
Algunas presentan vesiculas de paredes proteicas (vesiculas de gas.
carboxisomas y clorosomas ).

Las estructuras no membrancsas son los nbosomas dz 80 S,
citoesqueleto y, en las animales. ademis centriolos.

No tienen mickeo, El ADN estd condénsado en una region
del citoplasma denominada nucleoide. No se distingnen aucléolos.

Si tienen nicleo y dentre de ¢l uao o mds nucléolas.

El ADN es una sola molécula circular de dobie hélice que aungue puede
estar asoctada a proteinas, no forma nucleosomas. Este ADN equivaie
a un tinico cromesoma. Ademds presentan pldsmidos, pequefios ADN
cireulares de doble hebra. EL ARNm no presenta maduracion,

La transcripeién y la traduccion se realizan en el mismo lugar.

EL ADN es lineal y de doble hélice y estd asociado a histonas formando
aucleosomas. Cada fibra de ADN al condensarse forma un cromosoma.
Ademds hay ADN circular de doble hebrz en los cloroplastos y en las
mitocondrias. El preARNm expenimenta maduracién. La transcripeién
se realiza en el nicleo y la traduccidn en o citoplasma.

No hay mitosis. EI citoplasma se divide por biparticion.
La reproduccién es de tipo asexual. Puede haber fenomencs
de parasexualidad {intercambio de matenal genético),

El niicleo se divide por mitosis o por meiosis. El citoplasma se divide
por biparticidn. esporulacidn, gemacién o plariparticsdn. La meiosis,
que genera gametns o metosporas, permite la reproduccion sexval.

El catabolismo puede ser por fermentacion, por respiracion aerdbica
0 por respiracion anaerdbica. Se realiza en los mesosomas.

El catabolismo siempre es por respiracion aerdbica,
Se realiza en las mitocondnas. Sélo ocasionalmente puede haber
fermentacién.

La fotosintesis se da en algunas bacteras, es anoxigénica
v se realiza en los mesosomas. En las clanobacteras es oxigénica
y se da en los tilacoides.

La fotosintesis s6io se da en algunas células vegetales, siempre
es oxigénica. ¥ se realiza en [os cloroplastos de las células vegetales,

No realizan fagecitosis, ni pinocitosis, ni digestion intracelular,
ni presentan cormentes citoplasmaticas.

Presentan corrientes citoplasmaticas y digastion intracelular
de sustancias externas o intemas, Muchos tipos de células animales
presentan ademds fagocitosis v pinocitosis,

Algunas bacterias obtienen la energia a partir de la oxidacion
'Lde compuestos inorginicos (guimiosintesis).

No realizan quinuosintesis.

CUADRO 1. Diferencias entre células procariotas y células eucariotas.

. a) Célula eucariota: epitelial secretora. b) Célula procariota: bacteria Gram positiva.
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Los componentes estructurales de
las membranas permiten fluidez, transporte

y reconocimiento selectivos, integridad y compartimentacién.

A causa de las diferentes propiedades
de solubilidad de los dos extremos de
las moidculas de fosiolipidos | .

ra poiar, por tantn,

il muy insolubis an agua
g LAARAAANA,
agua L AAAAAAAA,

... estas moléculas forman una capa en
la superficie del agua

y una bicapa de fosfolipidos pusde
actuar como barrera entre dos entornos
ACLOsOs.

ﬁf*f’f*fﬁfﬁﬁﬁi

%‘JMMQ\

Las cabezas hidrofilicas apuntan
hacia el exterior: forman puentes de
hidrdgeno con el agua.

Las colas hidrofobicas apuntan unas
hacia otras: esto maximiza las
atracciones Fndmﬁ'rhu_as. y excluye

el agua.

La composicion lipidica influye en la
flulder de la membrana: |as colas de los
dcidos grasos insaturados estan «torcidass,
limitan el empaguetamiente compacto de
las colas hidrofabicas incrementando asi
la fluidez, pero el colesterol puede
interderir con e movimiento lateral de las
volas hidrofdhicas v redocir de este modo
la fluidez de la membrana,

Los hidratos de carbono de
superficie (en conjunto el glecocilix)
son, generalmente, oligosaciridos
dispuestos para avudar en funciones
de reconocimiento celular.

La difusidn a través de la bicapa
lipidica es responsable del movimiento
de moléculas pequenas sin carga.

Asl, el O, el HO, el CO,, la urea y el
etanod cruzan rapidamente (se scuelan
entres} las cabezas polares de los.
fosfolipidos, disolviéndose enlonces en
los lipidos de una cara de la membrana
y emergiendo en la otra.

Las moléculas cargadas o grandes no
pueden cruzar [a bicapa lipidica.

Asi, el Ma*, el K*, el Cl-, el HCO; v a
glucosa no cruzan de esta forma.

El transporte activo uliliza una proteina transportadora para mover un soluto a

| través de una membrana, pero se requiere energia, ya que el transporte €5 en contra
| de un gradiente de concenlracign. Normmalmente, el ATP se hidraliza v la unidn del
grupo fosfato al transportador cambia la conformacian de la proteina de tal manera
que la molécula de solutg es desplarada a través de la membrana.

La difusién facilitada utiliza una
proteina ransportadora para transferir
una molécula a través de una
membrana a lo largo de su grachente
clectroquimico. La unidn del soluto
altera la conformacion del
transportader, asi que su posicidn en la
membrana cambia v la molécula de
solulo es descargada en la ofra cara de
la membrana. La captacion de glucosa
por los editrocilos ocurre de esla torma,

Mota: Na se requiere ATP, ya que
ni hay eonsumo de energia.

E?&Uw L]

UMM INVERASION DEL
DEL THANSPORT AL
SOLUTD
uBEHn:mr DEL
SOLUTO Y
REGAESO DEL

TRANSPORATADOR

Difusién a travas de canales
acuosos en proteinas de poro:

Mar

fas proteinas transmembrana pueden
tener camales

ACUDs0s, a k.
través de los I : ‘ﬁ
cuales pusdan -

pasar moléculas ; #

cargadas ¥ g} g_[
evitar asf las il

colas hidrafdbicas de las moléculas de
fosiolipidos.

Alpunos canales estin ahiertos todo el
tierripo, pero olros enen una compuenta
(se abren y cierran solo en respuesta a un
estimulo, tal como un cambio en el
potencial eléctnoo de membrana). Estos
canales con compuerta son vilales para

el funcionamiento de nenvicos ¥

missculos, donde los movimientos de
MNa®, Ky Ca™ inician |z transferencia b
e infoemacicon,

28




Los sistemas de membrana celular
son importantes en la division intracelular del trabajo. Permiten la
compartimentacion y por tanto la eficacia mediante ubicaciones
de vias multienziméticas.

La pinoeitosis reversa [exocitosis) libera el contenido de vesiculas al medio
extracelular.

Membrana plasmadtica | I

: T~ o
El isosoma contiens T

enzimas hidroliticos que
pueden digerir los materiales

ingeridos, orgdnulos sobrantes
(autofagia) o células enteras -
(autdlisis).

El sistema trans Golgi
sapara productos listos para su
inclusién en vesiculas
secretoras o en lisosomas,

La pila de cisternas del
Golgi «procesas moléculas,
a menudo por adicidn o
modificacién de «sefalese de
carbohidratos que dirigen las
moléculas al compartimento
celular adecuado.

El sistema cis Golgi recoge
sacos del R.E. Cualquier
malécula mal dirigida, p. €].,
componentes de sistemas
enzimaticos del R.E., es
devuelta al reticulo
endoplismico.

Sintesis de protainas en

los ribosomas del B.E.

Las proteinas recién
sintetizadas [levan una «sefals
QUE ASERUra qUE entren en -

la cisterna listas para ser
empaguetadas en una vesicula
y llevadas al aparato de Golgi.

El ARN mansajero lleva el
mensaje codificado para la
sintesis de proteinas desde el
nicles kasta los ribosomas.

El nucléolo es el lugar de
fabricacidn de las subunidades
ribosamicas. Se dispersa en
preparacion de la division

| El nucleo contiene informacidn
codificada para la simtesis de proteinas,
nuclear y se ensambla de i en forma de una serie de genes en
nuevo al final de la telofase, 1 ios cromaosomas.

——

El nucleoplasma contiene una
variedad de solutos, incluyendo

nucledsidos trifosfato para sintesis de llamadas histonas, £l ADM y las histonas cstan organizados en nucleosomas.
ADN vy ARN v el complejo enzimatico Durante la division nuclear, la cromating se condensa para formar 105 Crmosomas,
{ADN polimerasa), gue regula la mientras que la cromating que conbene ADMN gue se estd sexpresancdos (ranscribiendo a

rephicacion y reparacion del ADN, ARMNm) se hace visible como fibeas enrolladas de forma mds laxa llamadas ewcromating.

e ——

Las vasiculas exocilicas
contienen produclios para
exportar, p. €. mucoproteinas
de las células en copa,
tripsindgeno de las células
acinares pancredticas v
carbehidratos complejos para
la sintesis de la pared celular
vegetal,

El reticulo endoplismico

(R.E.) tiene otras funciones

miuy variadas:

1. Sintesis de lipldos, p. €.
reensamblaje de grasas
en ¢l epitelio intestinal.

2. Sintesis de esteroides, p. e].,
en células que segregan
hormonas esteroides.

3. Control de la
concentracion de Ca*
en células de midsculo
esquelético.

Las funciones 1, 2 ¥ 3 se dan

en el F.E. liso.

4. Superficie para sistemas
enzimdticos, p. ej.,
el sistema oxidante que
destoxifica el alcohol ¥
otras drogas en el higado.

Las moléculas de producto
se transportan a través de la
pila en una secuencia definida
con precisidn,

1

Del raticulo endoplédsmico
«hrotans sacos membranosos
que contienen productos de su
metabolismo. Estos productos
incluyen proteinas y lipidos, ¥
pueden ser para exportar (@)
o para su uso dentro de fa
célula ().

| La cisterna es un espacio

encerrado entre 135
membranas del R_E.

el B.E.

La envoltura nuclear s una
doble membrana, donde la
mas exlerna se continda con

Los poros nucleares pueden
regular la entrada (p. ej.,
profeinas ribosdémicas) y la
salida (p. ej., subunidades
ribosdmicas, ARM mensajeno)
de moléculas alfdel ndcleo.

PR

La cromating s el material genético que contiene la informacian codificada para fa
sintesis e proteinas en 1a célula. Esti compuesta por ADM unido a proteinas basicas




(svon12060)) sapunub (soo13p00urd) soyanbad

SD[ONJDA DWJIOY »

*

SD|ONJOA DO *

t

243 ‘SOPIJPIDSOUOW

'SopIapouIwo

:soyanbad sauvjod
s021upbuo sonIjow

SOSDAWI :509)§109ds]
"Joud UUIAIUT *

f

opuvb)| Jod

o 2fvyjoA Jod Dunjuady e
“10 '2+0) " ON :53U0T

"ouv2 2p
sourajoud :soo1jioadsauy

"$oudd UUIAIIIUT

%

30

(SISOWSO) by«

pbuoo

uis soyanbad sauojoq “jow ©
20 :s3.pjodo SDJNOPjOW o
soaipidi| sojnoPjoN o

t

vdvo1g
Y13Q S3AVIL Y

ﬁ

6ud us soNaPoy o

IWIS NOISN4IQ

]

SYAOQVLIOISNY UL SITYNVD
SISOLID09VA SISOLIDONId SYNIILOYd 3Q SFAVYL ¥ 3Q S3AVYEL Y
A
f F — 1
$24D|N[37 504594 JOIN{I2J34uI pbuD2 U SONIP|ON
‘sowsiuoBuooudiy e OPIN|} 3p D409 o - oN vawos _
(505041 Y) dLV 9P OWnSu0d YQv.LITIOVd NQISNIIQ
U0D SDSOUDIQWWSUDUY ﬂ
8529& UUIIAJIJUT o
SISOL120X3 SISOLIP0ON3 _
'y OALLDY 31 40dSNYYL OAISYd 3L40dSNYEL
[ a ﬁ
oPIDS o opoLUT o 2ju21poub DUjuO) 24uaipoub ap JoAD) Y ®
dlV 2p ownsuo) e dlV 9P OWNSUOI UIG »
_ L J
1 |
SYINOITOWOROYW 3Q SYN3IND3d SYINOZIOW 3Q

ﬂ

]

SYNVIEWIW 30 SIAVAL ¥ ILYOISNVL




LA MEMBRANA PLASMATICA

Es el limite entre los medios intra y extracelular. Presenta cierta permeabilidad y consigue mantener unas condiciones
fisicoguimicas constantes en el interior de la celula.
Composicion
52% Proteinas.
40% Lipidos (fosfolipidos y colesterol fundamentalmente).
8% Polisacaridos, asociados a los lipidos y a las proteinas.
Estructura microscopica (membrana unitaria)
Al M.E. aparece como una delgada lamina de 75 A formada por dos bandas oscuras de 20 A entre 1as cuales hay una
banda clara de 35 A.
Arquitectura molecular
+ Modelo de Davson y Danielli {1940)
Bicapa lipidica (con los polos hidréfobos enfrentados) recubierta interna y externamente por una capa continua de pro-
telnas.
+ Modelo del mosaico fluido (Singer y Nicolson 1972)
Bicapa lipidica con los extremos apolares enfrentados y las cabezas polares orientadas hacia el medio intra y extracelu-
lar.
Proteinas periféricas dispuestas en ambas superficies. Proteinas integrales atraviesan do total o parcialmente la bicapa
(regiones hidrofilas en contacto con el medio intra o extracelular y las hidrofobas en |a region hidrofobica de la bicapa
lipidica).
Polisacaridos unidos a las proteinas y a los lipidos en la superficie externa.
Los componentes de la membrana no tienen posiciones fijas, sino que pueden experimentar desplazamientos laterales.
A esta propiedad se debe el nombre gue recibe este modelo de la membrana plasmaética.
Cubierta celular (glucocalix)
Las dos laminas de la membrana plasmatica son diferentes en cuanto a composicion quimica. La superficie que esta en
contacto con el medio extracelular posee abundantes oligosacaridos unidos a lipidos y a proteinas formando glucollipidos
y glucoproteinas. Las cadenas glucidicas de las glucoprotelnas, junto a las de los glucolipidos, forman la cubierta celular.
Funciones
La membrana plasmatica desempena basicamente tres funciones: @ control del transporte de sustancias, @ reconoci-
miento celular, @ recepcion y transmision de estimulos.
@ Para mantener las condiciones del interior de la célula constantes, la membrana plasmatica controla el intercambio de
sustancias a su traves. Esta capacidad de controlar las sustancias que la atraviesan se conoce como permeabilidad selecti-
va. Los procesos mediante los cuales pueden atravesar sustancias la membrana celular son:
+ Osmosis. Entrada y salida de agua al comportarse como una membrana semipermeable.
» Difusion simple. A favor de gradiente. Mo hay gasto de energia. Pequenas moleculas apolares y gases.
« Difusion facilitada. A favor de gradiente pero favorecido por proteinas transmembranosas especificas (canales y per-
measas). No hay gasto de energla. Pequenas moléculas polares: glicerina, monosacaridos, aminodcidos e iones.
+ Transporte activo. En conira de gradiente. Se gasta ATP. Realizado por proteinas transportadoras. Se transportan iones
y diversas moleculas.
Un gjemplo bien conocido de transporte activo es la bomba de Na® — K*, que mantiene baja la concentracion de Na®
en el interior de la célula y alta la de K*. Las funciones de la bomba sodio-potasio son numerosas; entre ellas podemos
destacar las siguientes:

- Mantiene un gradiente de Ma" entre los medios intra y extracelular. Este gradiente es necesario en numerosos
procesos como la transmision del impulso nervioso o el transporte activo de ciertas moleculas hacia el interior
de la celula. Este transporte activo en el que no se consume directamente ATP, sino que se aprovecha la energla
proporcionada por el gradiente de concentracion de sodio, se conoce como transporte activo secundario.

- Mantiene el equilibrio osmdtico y controla el volumen celular.

Una idea de la importancia gue posee esta bomba de transporte activo nos la proporciona el hecho de gue un tercio
del ATP gue consume un animal en reposo se emplea en el funcionamiento de la misma.

MECANISMOS DE TRANSPORTE A TRAVES DE LA MEMBRANA

DIFUSION SIMPLE

DIFUSION FACILITADA

TRANSPORTE ACTIVO

DIRECCION

A favor del gradiente de
concentracion

A favor del gradiente de
concentracian

En contra del gradiente de
concentracion

FUENTE DE ENERGIA Gradiente de concentracion | Gradiente de concentracion ATP
PROTEINAS DE MEMBRANA No intervienen Si intervienen Si intervienen
ESPECIFICIDAD Mo especlfico Especifico Especifico

» Endocitosis. Englobamiento de particulas sdlidas (fagocitosis) o liquidas (pinocitosis) por medio de prolongaciones de la
membrana celular. Hay consumo de energia. En general, los procesos de endocitosis no son especificos, sin embargo,
en determinados casos intervienen receptores de membrana gue hacen que el proceso sea altamente selectivo; en este
CA50 5e Conoce como endocitosis mediante receptor.

» Exocitosis. Salida de sustancias de la célula por fusidn de una vesicula con la membrana.
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@ Las glucoproteinas de la cubierta celular actuan como senales de reconocimiento para otras células facilitado la ad-
hesion de unas células con otras en los tejidos.
@ Ciertas proteinas de la superficie externa de la membrana intervienen en el reconocimiento de moléculas (como hor-
monas, anticuerpos y virus) que interactuan con la celula. Estas sustancias actuan como receptores especificos y reconocen
moléculas que actuan como senales, provocando el desencadenamiento de una respuesta en el interior de la célula.
Diferenciaciones de la membrana plasmatica
+ Microvellosidades: expansiones digitiformes de la membrana que aumentan la superficie de absorcidn.
+ Invaginaciones, tambien aumentan la superficie de absorcidn.
+ Uniones intercelulares: unicnes entre las células gue forman un tegjido.
Desmosoma. Se mantiene el espacio intercelular. Hay dos zonas densas atravesadas por numerosos tonofilamentos
gue van de célula a célula. Se mantiene un espacio intercelular.
Unidn estrecha. Contacto Intimo entre las membranas. No hay espacio intercelular.
Union comunicante (gap). Forman canales proteicos intercelulares para el intercambio de iones y peguenas moléculas.
Biogénesis
La membrana esta sometida a un continuo desgaste y se renueva constantemente.
Los lipidos son fabricadas en el REL, las proteinas periféricas externas y las integrales en el RER y las proteinas periféricas
internas en los ribosomas. El aparato de Golgi anade la parte glucidica a los glucolipidos y a las glucoproteinas que for-
maran la superficie externa de la membrana.

CITOPLASMA

Citoplasma: espacio comprendido entre las membranas celular y nuclear.

Hialoplasma o citosol: medio liquido en el que estan dispuestos los organulos.

Estructura microscopica

Al microscopio electrénico se observa como un medio homaogénso en el que no se puede distinguir ninguna estructura.
Compaosicion: 85% de agua, protelnas (enzimaticas y estructurales), ARNm y ARNE, iones, precursores de macromolaculas
y metabolitos.

Funciones

Almaceén de sustancias de reserva (gotas lipidicas y particulas de glucdgena).

Medio en el que se producen algunas reacciones metabdlicas (glucolisis, fermentaciones, biosintesis de proteinas, etc.).

CITOESQUELETO

Citoesqueleto: compleja red de filamentos proteicos que recorre el citoplasma.
Componentes
+ Microtubulos (25 nm)
Composicion: tubulinas o y B (globulares) unidas formando dimeros. Estructura: los dimeros forman protofilamentos;
13 (9 - 14) protofilamentos se unen para formar un microtubulo. Son estructuras dinamicas que pueden montarse y
desmontarse rapidamente permitiendo cambiar la forma de la célula.
Funciones: mecanica (mantienen la forma de las celulas y la distribucion del contenido celular);
transporte intracelular de sustancias;
forman el huso acromatico durante la mitosis.
+ Filamentos intermedios (8 — 12 nm)
Aungue existen al menos cinco tipos de filamentos intermedios, todos ellos estdn formados por protelinas de la familia
de las queratinas. Los mas abundantes son los denominados tonofilamentos (querating).
Funciones: mantienen la forma de las celulas y la distribucion del contenido celular;
proporcionan resistencia a la traccion;
forman los desmosomas.
+ Microfilamentos (7 nm)
Estan formados por dos hebras de moleculas de actina trenzadas formando una doble helice. Estos filamentos pueden
ensamblarse o desmontarse facilmente segun las necesidades de la celula.
Funciones: permiten la contraccion de la celula o de una parte de la misma (asociados a los filamentos de miosina son
responsables de la contraccion de las fibras musculares);
mantienen la forma de la celula;
intervienen en procesos de la motilidad celular (ciclosis, pseuddpodaos.. ), citocinesis, endocitosis

ORGANULOS MICROTUBULARES

Centriolos (0,5 x 0,15 p)

Aparecen en todas las células eucaricticas excepto en las de las plantas superiores y algunos protistas.

Composicion y estructura: nueve grupos de tres microtubulos formando una estructura cilindrica, unidos entre sl por puen-
tes proteicos.

En cada célula suele haber dos dispuestos perpendicularmente constituyendo el diplosoma, situado en las proximidades
del nucleo.
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Diplosoma

‘unciones: formacion del huso acromatico;

formacion de cilios y flagelos (cinetosoma o corpusculo basal).
Cilios y Flagelos
Zilios y flagelos: digitaciones moviles de la superficie celular. Los cilios son cortos (2 - 10u) y numerosos; los flagelos son
argos (200 p) y escasos. El diametro es de 0,2 p.
—omposicion: tubulinas o y B, dineina, con actividad ATP-asica, ...
istructura:
Zinetosoma o corpusculo basal, estructura semejante al centriolo, pero la zona proximal tiene un eje tubular central.
Axonema (9 + 2) 2 utubulos centrales rodeados por 9 pares de utubulos periféricos con dineina. Rodeado por la mem-
yrana celular.

microtdbulos )
periféricos vaina central

dineina

Estructura de un flagelo
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TRANSPORTE SIN DEFORMACION DE LA MEMBRANA

Las moléculas pequefias o los iones pueden atravesar la membrana sin necesidad de que ésta sufra
alteraciones en su estructura. Este proceso puede ser un transporte pasivo (sin consumo de energia) o

activo (requiere energia).

1. TRANSPORTE PASIVO: Se produce a favor de gradiente de concentracién. Las moléculas

atravesaran la membrana de la parte mas concentrada a la menos concentrada.

a. Difusion simple: Cualquier molécula bien hidrofoba, bien pequefia, o bien pequefia y sin
carga puede atravesar la membrana. Pasan asi sustancias lipidicas como las hormonas
esteroideas, los farmacos liposolubles y los anestésicos, como el éter. También sustancias
apolares como el O y el N, atmosférico y algunas moléculas polares muy pequefias como el

agua, el COy, el etanol y la glicerina.

b. Difusién facilitada: Las moléculas grandes o los iones necesitan la ayuda de proteinas

transmembrana.

i. Proteinas transportadoras, permeasas o0 Carriers: Transportan glucidos,
aminoacidos y nucleésidos. Se unen en un lado de la membrana a la molécula que
deben transportar, sufren un cambio conformacional y liberan la molécula al otro lado.
Se trata de un transporte selectivo, ya que los centros de union de cada transportador

son especificos para una molécula concreta.

ii. Proteinas canal: Forman un canal a través de la membrana. Pasan asi ciertos iones,

como el Na*, el K* y el Ca%". Es un mecanismo rapido pero menos selectivo que el

anterior.
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2. TRANSPORTE ACTIVO: Transporte en contra del gradiente de concentracién. Las células lo utilizan

para mantener su composicion. Requiere energia que es proporcionada por una reaccién acoplada
(hidrélisis de ATP). Lo realizan proteinas transmembrana, gracias a cambios conformacionales
controlados por la hidrélisis de ATP, que pasan sustancias del lado menos concentrado al mas
concentrado. Este tipo de proteinas reciben el nombre de “bombas”. Las mas conocidas son la
bomba de glucosa (impulsada por 2Na*), la bomba de Na*/K*, la bomba de Ca?*, y la bomba de H*.
Las bombas ionicas mantienen el gradiente ionico a través de la membrana plasmética (potencial de

membrana).

TRANSPORTE CON DEFORMACION DE LA MEMBRANA

La entrada y salida de macromoléculas, particulas e incluso otras células o partes de ellas solo es
posible mediante mecanismos que implican que la membrana se deforme, ya que su gran tamafio impide

el paso a través de la bicapa lipidica por los mecanismos citados anteriormente.

1. ENDOCITOSIS: Entrada de materiales en la célula rodeados por una porcibn de membrana

plasmatica. Este tipo de transporte puede ser de gran importancia en ciertas células, como por
ejemplo, en los macroéfagos y en las amebas. Distinguiremos dos tipos de endocitosis: la fagocitosis
y la pinocitosis.

a. Fagocitosis: Es la ingestion de grandes particulas soélidas (bacterias, restos celulares) por
medio de pseuddpodos. Los pseudbépodos son grandes evaginaciones de la membrana
plasmatica que envuelven a la particula. Esta pasa al citoplasma de la célula en forma de
vesicula fagocitica. Las vesiculas fagociticas se fusionan con lisosomas que contienen
enzimas capaces de digerir su contenido. La fagocitosis es la forma de alimentacién de
muchos microorganismos o de defensa contra agentes patégenos.

b. Pinocitosis: Es la ingestion de sustancias disueltas en forma de pequefias gotitas liquidas
gue atraviesan la membrana al invaginarse ésta. Se forman asi pequefias vesiculas
pinociticas que pueden reunirse formando vesiculas de mayor tamafio. Proceso comun en

las células eucariotas.

2. EXOCITOSIS: Salida de materiales de la célula envueltos por una porcién de membrana plasmética.
Permite expulsar materiales de gran tamafio que se envuelven en vesiculas en el Aparato de Golgi.

Las vesiculas se fusionan con la membrana plasmatica y vierten su contenido al exterior.

3. TRANSCITOSIS: Sistema de transporte a través del citoplasma. Las vesiculas formadas por

endocitosis atraviesan el citoplasma y liberan su contenido al otro lado de la célula por exocitosis.
Mecanismo tipico de células endoteliales (entrada y salida de sustancias en los capilares

sanguineos)
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‘ . ) ‘ BOMBA Na' - Sotas de fiuido Microorganismas,
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l | l l
ATRAVESDELA A TRAVES BE A TRAVES bE PROTEINAS PINOCITOSLS FAGOCITOSLS
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~ LOS ORGANULOS ENERGETICOS

A

MITOCONDRIAS

Son organulos celulares delimitados por una doble membrana encargados de producir la mayor parte del ATP de la
célula. Aparecen tanto en células animales como vegetales. Su distribucion es en general uniforme, aungue existen
numerosas excepciones. Puede haber entre 1000 y 300000 segun el tipo de célula.

Estructura

La forma es variable. Frecuentemente son cilindricos, teniendo 0.5 - 1 um de diametro y hasta 7 de longitud.
Membrana externa lisa. Constituida por un 40% de lipidos y un 60% de proteinas. Estructura unitaria (60 A). Es
permeable al agua, los electrolitos y, en general, a las moléculas de pm inferior a 100.000 D. impermeable a los
iones. Posee enzimas como transferasas y quinasas (activan a los acidos grasos para su posterior oxidacion en el
interior de la mitocondria).

Espacio intermembranoso. Contiene un liquido de composicion semejante al hialoplasma.

Membrana interna. Formada por un 80% de proteinas (enzimas de la cadena respiratoria, permeasas y particulas
F1). Es altamente impermeable, presenta transportadores especificos.

Crestas mitocondriales: repliegues hacia el interior que aumentan la superficie de la membrana interna. 5u ni-
mero varia dependiendo de la capacidad oxidativa de la celula.

Particulas F1. Recubren la superficie interna de las crestas mitocondriales. Cada particula es un complejo ATPsin-
tetasa y esta formada por una cabeza esférica o factor F1, un pedunculo o factor FO y una base hidrafoba embu-
tida en la membrana.

Matriz mitocondrial. Liquido fundamentalmente proteico que contiene:

- Mitorribosomas, diferentes del resto de los ribosomas de la celula.

- ADN mitocondrial, generalmente circular.

- Granulaos de diversas sustancias. Enzimas, iones calcio, fosfato y ribonucleocproteinas.

Funciones

FUNCIONES DE LA CELULA
QUE AEQWEREN EMERGIA

MOTILIDAD CONTRACCION

BIDBINTESIS DE MATERLALES
CELULARES

TRASPOATE ACTIVOD
TRASMISION DE HAPLILSOS

BIOLLIMINISCENCIA

2D + P, SISTEMA DE TRASPORTE ATP
p— BETIWO —
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+ Oxidaciones respiratorias: ciclo de Krebs y B-oxidacion de los acidos grasos (matriz), cadena respiratoria y fosfo-
rilacion oxidativa (crestas).

s Sintesis de precursores del anabolismo

Biogénesis

Las mitocondrias se forman por division y crecimiento de otras preexistentes.

CLOROPLASTOS

Son un tipo de plastos. Los plastos son orgdnulos caracteristicos y exclusivos de las células vegetales. Existen varios
tipos: amiloplastos, cromoplastos ... Los cloroplastos son plastos de color verde, por la presencia de clorofila, capa-
ces de captar la energla de la luz y transformarla en energla quimica,

Estructura

Tilacoides de
los grana
Tilacoides del Estroma  pembrana
estroma

+ (Generalmente son de forma lenticular, aungue pueden presentar otras formas, y miden 2 — 4 um de altura y 5 -
10 pm de diametro. Como las mitocondrias presentan una doble envoltura membranasa.

» Envoltura. Esta formada por dos membranas de estructura unitaria de 60 A de espesor separadas por un espacio
intermembranoso. Formadas por un 40% de proteinas y un 60% de lipidos. La membrana externa es mas per-
meable a los iones y a las grandes moléculas que la membrana interna.

+ Tilacoides Son sacos aplanados que se orientan segun el eje mayor del cloroplasto y forman una red membra-
nosa dentro del cloroplasto.

Los tilacoides tienen forma de discos aplanados y se apilan formando los grana. Entre los tilacoides de los gra-
na, conectandolos entre si, se disponen los tilacoides del estroma. En su compaosicion hay un 50% de proteinas,
un 38% de lipidos y un 12% de pigmentos (2% carotenocides -caroteno y xantofila- y 10% clorofilas a y b). Las
proteinas son de tres tipos: proteinas que se asocian a los pigmentos para formar los fotosistemas | y Il, protel-
nas transportadoras de e y el complejo ATP- sintetasa.

s Particulas CF,. Tienen la misma estructura y funcion gue las particulas F, de las mitocondrias. Aparecen en las
superficies estromaticas no apiladas de Ios tilacoides.

+ Particulas esféricas y particulas oblongas. Constituyen los fotosistemas | y |l respectivamente. Estdan formados por
la asociacion de los pigmentos con proteinas intrinsecas.

+ Espacio intratilacoidal. Es importante en la fotofosforilacion.

+ Estroma. Liquido proteico que rellena el cloroplasto. En su composicion aparecen: ADN circular bicatenario, en-
zimas (ribulosa-1,5-difosfatocarboxilasa (rubisco)). iones, fosfatos, nucledtidos, azucares, ... También hay granu-
los de almidon y gotas lipldicas y plastorribosomas (70 S). Muy semejantas a los ribosomas bacterianos.

Funcion

Las reacciones de la fotosintesis dependientes de Ia luz se realizan en los tilacoides y las reacciones oscuras (fijacion

del carbono y sintesis de principios inmediatos; asimilacion reductora de N y S) en el estroma.

Biogénesis

Se originan por divisicn de otros preexistentes o por diferenciacion de unos organulos precursores denominados

proplastos.
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1 o NucLEo Y LA DivisioN CELULAR

La constancia del nucleo como una estructura celular fue establecida por Brown en 1830. En la actualidad hay que afia-
dir que esto es asi solo en las células eucanoticas.

EL nicLeo nTERFASICO

Forma, nimero y tamaiio
Su forma es variable dependiendo del tipo celular y del momento de su ciclo.
Puede tener entre 5 y 25 ym de diametro. Su tamafio varia durante el ciclo celular, siendo mayor antes de la division.
Aunque el tamarfio del nicleo varie, la relacion entre el volumen nuclear y el volumen citoplasmatico permanece bastante
constante. Cuando se altera esta relacion, es que la célula va a comenzar una nueva division. No obstante, durante la
embriogénesis se eleva la relacion nucleoplasmatica.
El nimero también es variable. Normalmente existe un nicleo por célula, aungue existen células binucleadas y plurinu-
cleadas, comao los plasmodios (originados por divisian del nicleo y no del citoplasma) y los sincitios (fusion de celulas).
Su posicion es también variable aunque caracteristica de cada tipo celular.
Envoltura nuclear
La envoltura nuclear es una doble membrana que aparece, durante la interfase, en todas las células eucaridticas sepa-
rando el matenal genético del citoplasma. Deriva del reticulo endoplasmatico.
Estructura v composicion.
La membrana externa se continua en ocasiones con el RE y puede presentar nbosomas adosados en su cara citosolica.
Entre las dos membranas existe un espacio pennuclear (normalmente 10-15 nm)
La membrana interna, en su cara nucleoplasmica, esta asociada a un material electrodenso de naturaleza proteica que
recibe el nombre de lamina fibrosa o corteza nuclear.
Poros nucleares
En algunas zonas las membranas se fusionan formando poros nucleares (40-100 nm). Asociados a los poros aparecen
una serie de subunidades proteicas constituyendo el complejo de poro. Los complejos de poro controlan el intercambio
de sustancias entre el nucleo y el citoplasma
Carioplasma o nuclecplasma.
Liquido semejante al hialoplasma que rellena el interior del nicleo.
Contiene gran cantidad de nucledtidos y enzimas que intervienen en la replicacion del ADN y en la transcripcian de los
ARNm.
Inmersa en esta matriz existe una red proteica tridimensional que sirve de lugar de anclaje a la cromatina y al nucléala.
La cromatina
La cromatina es un complejo de nucleoproteinas que se encuentra disperso en el carioplasma y contiene toda la infor-
macién genética de las células eucaridticas. Al microscopio dptico presenta una estructura granular, aparentemente
amorfa. Recibe este nombre por su gran capacidad de fijar colorantes basicos.
Esta constituida por ADN y proteinas. Las proteinas son de dos tipos: histonas (H1, H2A, H2B, H3 y H4) y proteinas no
histonicas (actina, tubulinas y miosina) que tienen importancia en la condensacion de la cromatina y en el movimiento de
los cromosomas.
El nucleosoma esta formado por un octamero de histonas (dos copias de cada una de las H2A, H2B, H3 y H4) y 200 pa-
res de bases de ADN (140 rodeando el octamero y 60 forman el ADN ligador). La sucesidén de nucleosomas constituye el
denominado collar de perlas.
El collar de perlas sufre un mayor grado de enrollamiento formando la fibra de 30 nm en la que la histona H1 sirve de
union entre los nucleosomas proximos (solenoide).
En el nucleo interfasico se distinguen dos tipos de cromatina:
La eucromatina es la forma mas abundante en la interfase. Se trata de cromatina en estado laxo en la cual se produce la
replicacion del ADN y la transcripcion del los genes (se forman ARN mensajeros).
La heterocromatina presenta el mayor grado de empaquetamiento, con el fin de que su ADN no se transcriba; es inacti-
va. Presenta dos modalidades:
Heterocromatina constitutiva, que aparece condensada en todas las células del organismo por lo que no se transcribe
nunca.
Heterocromatina facultativa, que comprende zonas distintas en las diferentes células. Representa el conjunto de ge-
nes que se inactivan especificamente durante la diferenciacion celular.
El nucléeolo.
Es el lugar donde se efectua la sintesis de los ARNr y el empaquetamiento de las subunidades nbosomales.
Durante la mitosis desaparece, pero al finalizar se reorganizan junto a los organizadores nucleolares (regiones especifi -
cas de ciertos cromosomas).
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EL NOCLED EN DVISION. LOS CROMOSOMAS

Cuando la célula va a dividirse, el niicleo sufre una serie de transformaciones muy llamativas: la membrana nuclear de-
saparece, se desorganizan los nucléolos y la cromatina se condensa formando los cromosomas.

Numero

El nimero de cromosomas es constante para cada especie. Todas las células de un organismo, excepto las reproducto-
ras en algunos casos, tienen el mismo numero de cromosomas.

Habitualmente, en los organismos que se reproducen sexualmente, cada individuo posee dos juegos de cromosomas
semejantes, recibidos de cada uno de sus progenitores. Debido a esto, los cromosomas pueden asociarse por parejas
que poseen la misma secuencia de genes —aungue no la misma informacidn hereditaria— denominados cromosomas ho-
mélogos.

Las celulas u organismos que poseen dos juegos completos de cromosomas se denominan diploides. Si poseen un solo
juego de cromosomas son haploides y poliploides si tienen mas de dos juegos (triploides, tetraploides,...). Frecuente-
mente las celulas somaticas de un organismo son diploides y los gametos haploides.

El conjunto de las caracteristicas morfologicas externas de los cromosomas de una especie se conoce comao cariotipo.
La representacion grafica de las parejas de cromosomas homélogos dispuestas ordenadamente recibe el nombre de
idiograma.

Los cromosomas pueden ser somaticos (autosomas) o sexuales (heterocromosomas).

Estructura de un cromosoma metafasico

El cromosoma esta formado por un esqueleto de proteinas no histénicas al cual se adhieren las fibras de cromatina de
30 nm formando bucles.

Cada cromosoma esta constituido por dos estructuras simétricas, formada cada una de ellas por una sola molécula de
ADN, denominadas cromatidas.

Las dos cromatidas de un cromosoma son idénticas enfre si y se unen en una zona adelgazada (constriccion primania)
denominada centrémero.

En el centrémero existe una estructura denominada cinetocoro que sirve de anclaje a las fibras del huso mitotico.

Cada uno de los brazos en que quedan divididas las cromatidas puede presentar otras constricciones secundarias, a ve-
ces relacionadas con los organizadores nucleolares.

La zona terminal de cada cromatida se denomina teldmero y posee una secuencia especializada de ADN necesara para
la replicacion y estabilidad del cromosoma.

Cromadtidas

#

Brazo corto  Satélite
.'l - ap
Lonstriccion
& [P secundaria

Py

Centromero

Acrocentrico
Telocéntrico

Metacéntrico Submetacéntrico
Morfologia
Segun la posicién del centrémero los cromosomas se clasifican en: Metacétricos, submetacéntricos, acrocéntricos vy telo-
centricos.

EL cicLo ceLuLar

En el ciclo vital de una célula se pueden distinguir basicamente dos periodos: la interfase (periodo de no division) y la mi-
tosis (divisidn celular). La duracidon de este ciclo varia mucho de un tipo celular a otro. Los tiempos que figuran a
continuacion comresponden a células de mamifero en cultivo, con un periodo generacional de 16 horas.

Interfase (15 H)

Es un periodo de crecimiento celular y duplicacion del ADN. Se subdivide en:

Periodo G, (5 h): periodo comprendido entre el final de la mitosis y el comienzo de la sintesis del ADN. Cuando una célu-

la deja de dividirse, se detiene en un punto especifico de Gy y sale del ciclo en el periodo llamado Gg, superado
este punto la célula se divide imemisiblemente. Algunas células quedaran permanentemente en el periodo G,
otras, en cambio, pueden salir de este punto y volver a dividirse.

s Periodo S (7 h): periodo de duplicacion del ADN. En este periodo no hay transcripcion.

s Periodo G- (3 h): periodo comprendido entre el final de la sintesis del ADN y el comienzo de la mitosis. Durante esta

fase se sintetizan las proteinas y otros componentes necesarios para la mitosis, asi como los factores que determinan
la condensacion de la cromatina.
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Fase de

célula mitosis
madre

celulas
hijas

1-3

. horas
4-6 horas % Fase pre-sintesis
o

¢ 1 de DMNA
/ @ =12 horas
|'/. —~ (la imds varable en duracién)

Fase de reposo o
quigscencia
(no hay division)
Sk Dragion variable seeim « tipo

celular: de unas horas 4 Varios anos,

o inclusa sin regreso al cicla.

Fase de sintesis de DNA
(replicacion)

8- 10 horas

Mitosis (1 h)

Es un proceso complejo que garantiza la separacion del material genético y el resto de los componentes celulares en
dos partes iguales. La mitosis incluye dos procesos: la cariocinesis (division del niclea) y citocinesis (division del cito-
plasma), que ocurre cuando se ha completado la pnmera.

Aunque se trata de un proceso continuo, para facilitar su estudio se divide en las siguientes etapas:

A Profase, que muestra a los cromosomas como delgados

B.

Profase: L os filamentos (fibras de ADN) que forman la cromatina del nicleo van acortandose a la vez que engrosan
por lo que los cromosomas se van haciendo cada vez mas patentes pudiendo observarse cada uno formado por dos
cromatidas. En el citoplasma los dos pares de centriclos empiezan a separarse y entre ellos se forman las fibras que
constituiran el huso acromatico.

El desarrollo del huso coincide con la desaparicion de los nucléolos y de la membrana nuclear. En las células vegeta-
les, al no existir centriolos, el huso se forma independientemente de ellos y la mitosis se denomina anastral (por care-
cer de aster, estructura formada por los centriolos y las fibras del huso que los rodean).

Metafase: El huso acromatico esta totalmente formado y los cromosomas, ya perfectamente individualizados, se sitdan
en la zona central de la célula constituyendo la placa ecuatonal. Algunas fibras del huso se encuentran unidas al cen-
trémero de los cromosomas por una estructura denominada cinetocoro.

Anafase: Las fibras del huso se acortan y tiran de los cromosomas hacia los extremos de la célula, de tal manera que
cada uno se divide en sus dos cromatidas dirigiéndose cada una, precedida por el centromero, hacia un polo de la cé-
lula.

Telofase: Cuando los cromosomas alcanzan los polos de la célula se inicia un proceso semejante a la profase pero en
sentido inverso. Los cromosomas empiezan a desenrollarse y cada masa de cromatina resultante se rodea de seg-
mentos discontinuos de envoltura nuclear que posteriormente se fusionaran. Los nucléolos aparecen en las fases fina-
les a nivel de los organizadores nucleolares.

Simultaneamente se produce la citocinesis, es decir, la separacion del citoplasma en dos partes iguales. En las celu-
las animales la citocinesis ocurre por una constriccion en la zona ecuatorial. En las células vegetales, debido a la exis-
tencia de la pared celular, el proceso es mas complejo v se produce a partir de una estructura denominada fragmo-
plasto que comprende microtibulos del huso y algunas vesiculas denivadas del aparato de Golgi.

Esquema general de la mitosis

filamentos y a los nucléolos, mientras que en el citoplas-
ma se encuentra el aster con los pares de centriolos.

Una etapa mas avanzada de la profase, en la que los cro-
mosomas se han acortado y muestran la constriccion pri-
maria con el centromero, y en el citoplasma la formacion
del huso entre los asteres.




C. Profase tardia o prometafase en la que se desintegra la
envoltura nuclear y los cromosomas quedan adheridos a
las fibras del huso.

D. Metafase, con los cromosomas dispuestos en el plano
ecuatonal.

E. Anafase: los cromosomas hijos se mueven hacia los po-
los precedidos por los centrémeros.

F. Telofase: los nidcleos hijos se encuentran en el proceso
de reconstitucion y ha comenzado la citocinesis.

Meiosis y ciclos biolégicos

La meiosis es un proceso de division celular que tiene por objeto formar células con la mitad de cromosomas que la cé-

lula madre. Tiene lugar en todos los ciclos biclégicos de los organismos con reproduccién sexual, de forma que se consi-

gue mantener constante el nimero de cromosomas de generacion en generacion.

La meiosis consta de dos divisiones consecutivas. En la primera division meidtica una célula diploide forma dos células

haploides, cada una de las cuales formara ofras dos células haploides en la segunda division meidtica. En cada una de

estas dos divisiones se suceden las mismas fases: profase, metafase, anafase y telofase.

La primera division meiética es larga, y en ella suceden los dos procesos basicos de la meiosis: la recombinacion del

material hereditario y la reduccién cromosémica. En la profase | suelen distinguirse cinco subfases: leptotene, Zigo-

tene, paquitene, diplotene y diacinesis.

En el estadio de leptotene los cromosomas se hacen visibles. Los filamentos de ADN, previamente duplicados, comien-

zan a condensarse, lo que da lugar a cromosomas formados por dos cromatidas.

La fase de zigotene se inicia con el emparejamiento de los cromosomas homdélogos. Cada cromosoma se aparea longi-

tudinalmente, gen a gen, con su homologo correspondiente. Este proceso se conoce como sinapsis, y los elementos re-

sultantes, formados por cuatro cromatidas se denominan tétradas.

En la paguitene los filamentos cromosémicos se acortan, haciéndose mas gruesos. Las cromatidas homédlogas se unen

intimamente en algunos puntos, formando guiasmas. A nivel de los quiasmas la cromatidas se rompen y se produce un

intercambio de fragmentos de ADN entre los cromosomas homélogos. Este fendmeno recibe el nombre de sobrecruza-
miento; como consecuencia del mismo, se produce una recombinaciéon genética del material hereditario.

En el estadio de diplotene los cromosomas homélogos inician su separacion, permaneciendo unidos por los quiasmas.

Durante la diacinesis se produce una contraccion acentuada de los cromosomas y los puntos de unién enfre las cromati-

das se desplazan hacia los extremos de los cromosomas.

En la metafase | los pares de cromosomas homologos emigran al plano ecuatorial del huso, lo que da lugar a la placa

metafasica, formada por pares de cromosomas homdlogos (denominados bivalentes).

En la anafase | se separan los cromosomas homdlogos, yendo cada uno a un polo de la célula. De este modo, en la te-

lofase | se forman los nucleos de las dos células hijas, habiendo recibido cada una de ellas un juego completo de cromo-

somas homédlogos con sus dos cromatidas.

La segunda division meidtica, que es similar a la mitosis, tiene como misién separar las cromatidas de cada cromoso-

ma. Al final del proceso resultan cuatro células haploides cada una de las cuales tiene un juego completo de cromoso-

mas con una sola cromatida.

En funcién del instante en que se produce la meiosis, se distinguen tres tipos de ciclos biolégicos:

s En el ciclo haplonte, la meiosis se produce inmediatamente después de la fecundacion (meiosis zigdtica). Cada una de
las cuatro células haploides resultantes dara lugar a un individuo adulto haploide. En el adulto se formaran gametos
por mitosis que, al unirse con los de otro individuo, formaran un cigoto diploide, comenzando de nuevo el ciclo. Este ci-
clo se da en algunas algas y hongos.

+ El ciclo diplonte se da en los animales y, excepcionalmente, en algunas plantas. La meiosis tiene lugar al formarse los
gametos (meiosis gametogenica). Tras la fecundacion, el cigoto diploide origina un adulto diploide. En este ciclo, solo
los gametos presentan una dotacidén cromosdmica haploide.

« Por ultimo el ciclo haplodiplonte se da en los vegetales superiores. La meiosis tiene lugar al formarse las esporas (me-
iosis esporogénica). Una forma adulta de planta diploide, denominada esporofito, desarrolla unos esporangios, donde
celulas diploides producen por meiosis esporas haploides (meilosporas). Estas esporas, al germinar, dan lugar a una
forma adulta haploide, denominada gametofito, en la que se forman los gametos haploides. Tras la fecundacion, el ci-
goto diploide da lugar a una nueva fase esporofitica diploide.
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1 1TRODUCCION AL METABOLISMO CELULAR

METABOLISMO CELULAR

Se conoce como metabolismo al conjunto de reacciones altamente organizadas que ocurren en el intenior de las
células, mediante las cuales la célula:

- Obtiene energia a partir de los materiales captados del medio.

- Fabrica moléculas de recambio para sustituir las gastadas.

- Sintetiza otras moléculas necesarias para el crecimiento o para realizar cualquier otra funcion celular.

TIPOS DE NUTRICION

Los organismos pueden dividirse en dos grandes grupos segun la fuente de carbono que utilizan en su nutricién: son los
autotrofos, que utilizan materia inorganica como fuente de carbono, y los heterotrofos, que lo obtienen de la materia
organica.

Por otra parte, pueden dividirse en funcién de la fuente de energia que utilizan en fototrofos (luz) o quimidtrofos (reac-
ciones de oxidacion-reduccion).

PAPEL DEL ATP Y DEL NADPH EN EL METABOLISMO CELULAR

La estrategia basica del metabolismo es formar ATF, NADPH y precursores macromoleculares. La energia qui-
mica de las sustancias alimenticias esta en las diversas uniones covalentes entre los atomos de una molécula. Dentro
de la célula viva, esta gran cantidad de energia no puede ser desprendida de golpe, pues la célula no la podria utilizar
de una manera eficaz. Por eso, la célula degrada las moleculas poco a poco, de manera gradual y controlada mediante
la intervencion de enzimas.

Las reacciones catabdlicas provocan la oxidacion de los sustratos, por deshidrogenacion, y los enzimas que ca-
talizan estas reacciones son deshidrogenasas ligadas a los coenzimas NAD, NADP y FAD, principalmente. Los electro-
nes desprendidos en estas reacciones de oxidacion son captados por otras moléculas transportadoras de electrones que
se encuentran organizadas de tal manera que la oxidacion de un transportador libera mas energia de la necesaria para
reducir al siguiente. Si el excedente de energia es suficiente se utiliza para fosforilar el ADP vy formar ATP.

Pero no toda la energia desprendida se utiliza para formar ATP. Un segundo camino para transportar la energia
de las reacciones de oxidorreduccion del catabolismo es en forma de NADPH, coenz ima que transporta dos electrones
de alto potencial y sirve como dador de hidrégeno y electrones en las biosintesis reductoras (anabolismo).

Asi el NADPH actua como transportador de electrones ricos en energia, desde las reacciones catabdlicas hasta
las anabdlicas que los necesitan, de la misma manera que el ATP es un transportador de grupos fosfato ricos en energia
desde las reacciones del catabolismo a las reacciones del anabolismo.

CATABOLISMO Y ANABOLISMO

El metabolismo se produce en dos fases principales: catabolismo y anabolismo. El catabolismo es la fase degradativa
del metabolismo, en la cual moléculas nutritivas complejas v relativamente grandes (glucidos, lipidos y proteinas) que
provienen o bien del entorno o bien de sus propios depdsitos de eserva, se degradan para producir moléculas mas
sencillas como el acido lactico, acido acético, CO,, amoniaco o urea. El catabolismo va acompaiiado de la liberacian de
energia quimica inherente a la estructura de las moléculas organicas nutritivas y a su cons ervacion en forma de moléc u-
las de adenosin trifosfato (ATP).

El anabolismo constituye la fase constructiva o biosintética del metabolismo, en la cual tiene lugar la biosintesis enzima-
fica de los componentes moleculares de las células tales como los acidos nucleicos, las proteinas, los polisacaridos y los
lipidos a partir de sus precursores sencillos. La biosintesis de las moléculas organicas a partir de éstos, precisa el con-
sumo de energia quimica aportada por el ATP generado durante el catabolsmo. El catabolismo y el anabolismo se des-
arrollan simultaneamente y de modo concurrente en las celulas, pero son regulados independientemente.

1 El metabolismo.

1.7 Concepto de metabolismo

Metabolismo: Conjunto de reacciones quimicas que se producen en el interior de las
celulas y que conducen a la transformacion de unas biomoléculas en otras.

Rutas o vias metabolicas: Secuencias de reacciones quimicas ligadas entre si, de forma
que el producto de una de ellas constituye el sustrato de otra. Son muy semejantes en
todos los seres vivos.

Metabolitos: Moléculas que intervienen en las rutas metabdlicas.

Enzimas: proteinas reguladoras de las reacciones quimicas metabdlicas.

enzima
Metabolitos iniciales Metabolitos finales
(SUSTRATOS O REACTIVOS) (PRODUCTOS)

1.2 Fases: Catabolismo y anabolismo.
1.2.1 Catabolismo
Degradacion de moléculas organicas complejas en otras mas sencillas. Se libera ATP

Biomoléc. orgdnicas comple jas ——————=—Biomoléculas sencillas + ATP




1.2.2 Anabolismo
Sintesis de moléculas organicas complejas a partir de otras biomoléculas sencillas. Se

necesita ATP.

Biomoléculas sencillas + ATP ————= Biomoléc. orgdnicas complejas

Caracteristicas de las dos fases del metabolismo:

REAC. CATABOLICAS REAC. ANABOLICAS
Reacciones de degradacion. Reacciones de sintesis.
Reacciones de oxidacién. Reacciones de reduccién.
Desprenden energia Precisan energia.

Generalmente convergentes: a partir de | Generalmente divergentes: a partir de
sustratos diferentes acaban dando casi unos pocos productos pueden dar lugar a
siempre los mismos productos (acido muchas sustancias diferentes.

piruvico, etanol, CO. y poco mas)

1.3 Tipos de metabolismo
Los organismos necesitan para sus procesos vitales dos recursos imprescindibles:

Carbono, necesario para formar los compuestos organicos de que estan hechos, vy
energia, necesaria para el metabolismo. Los organismos obtienen carbono de dos
fuentes principales: C inorgénico, en forma de CO; atmosférico, y C organico, en forma de
compuestos organicos que forman parte de otros seres vivos. Los primeros son los
organismos autotrofos, y los segundos son los heterétrofos. Por otra parte, los
organismos obtienen energia también de dos fuentes principales: los fototrofos la
obtienen de la energia acumulada en la radiacién solar, y los quimiotrofos |la obtienen de
la energia acumulada en los enlaces de ciertos compuestos guimicos.

Aungue en la naturaleza se da cualquier combinacion entre las fuentes de carbono y las
fuentes de energia, las mas comunes son:

+ Organismos fotoautotrofos: Utilizan C inorganico para fabricar sus propias moléculas
organicas, utilizando la energia que proporciona la luz solar. Es el caso de los
vegetales, y el proceso se llama fotosintesis.

¢+ Organismos quimioheterétrofos: Obtienen C y energia a partir de la descomposicion
de moléculas organicas. Es el caso de los animales y los hongos. Puesto que los
Unicos organismos capaces de fabricar materia organica son los autdtrofos, en general
podriamos decir que los heterotrofos son parasitos de los autétrofos.

Tipos de metabolismo:

Tipos de Origen de la Origen del Ejemplos
organismos segun energia carbono
su metabolismo
Plantas superiores,
Fotoautotrofos (o Luz CO; algas,
Fotolitotrofos) cianobacterias,
bacterias purpureas
del azufre y
bacterias verdes del
azufre.
Fotoheterétrofos (o Luz Organico Bacterias purpureas
Fotoorganoétrofos) no sulfureas
Bacterias
Quimioautétrofos (o Reacciones CO; nitrificantes,
Quimiolitétrofos) quimicas bacterias incoloras
del azufre
Quimioheterétrofos Reacciones Crganico Animales, hongos,
(o gquimicas protozoos y muchas
guimioorganoétrofos) bacterias
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3 El trasiego de energia en el metabolismo.

Las reacciones catabdlicas son exergdnicas porgue desprenden energia y las anabdlicas
son endergdnicas porque precisan energia.

El transporte de esta energia se puede llevar a cabo en forma de ATP, que transporta
grupos fosfato, o en forma de coenzimas transportadoras de electrones. Ambas son
moléculas ricoenergéticas.

3.1 EIATP

En los seres vivos existe una molecula que actua como “moneda energética” y esta
presente en todos los procesos de intercambio energético: el adenosin trifosfato o ATP. Es
un nucleotido formado por adenina, ribosa y tres fosfatos; los enlaces que unen a estos
grupos fosfato entre si necesitan mucha energia para formarse, por lo que al sintetizar
ATP a partir de ADP + P (adenosin difosfato) es capaz de almacenar esta energia, y de
liberarla de nuevo al descomponer el ATP en ADP + P. El acoplamiento de estas
reacciones con otras de sintesis o ruptura de otfras moléculas permite aprovechar la
energia desprendida de unas reacciones en otras en que es necesaria.

En las reacciones endergonicas (anabdlicas) el ATP se hidroliza en ATP y fosfato
inorganico (Pi), liberando unas 7 kcal/mol.

Existe una ruta alternativa para la hidrolisis del ATP que proporciona el doble de energia
que el anterior. En este caso se rompen los dos enlaces de alta energia y el ATP de
escinde en AMP (adenosin monofosfato) y pirofosfato (Pi — Pi). Este ultimo se hidroliza
posteriormente liberando dos moléculas de Pi. En este proceso se desprenden unas 14
kcal/mol.

La energia liberada es la que se utiliza para la sintesis de biomoléculas, el transporte
activo a traveés de las membranas y la generacion de fuerza y movimiento.

En las reacciones exergonicas (catabdlicas), productoras de energia, el ADP se une a un
grupo fosfato (Pi) y forma ATP.

3.1.1 Sintesis de ATP
Puede realizarse a través de tres vias:
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3.1.1.1 Fosforilacion a nivel de sustrato

Sintesis de ATP gracias a la energia que se libera de una biomolecula (sustrato) al
hidrolizarse alguno de sus enlaces ricos en E, como ocurre en ciertas reacciones de la
glucdlisis y del ciclo de Krebs. Las enzimas que regulan estos procesos se denominan
quinasas.

Ejemplo 1: En la glucdlisis:

Ac fosfoenolpiruvico + ADP — Ac. Piruvico + ATP
Ejemplo 2: En el ciclo de Krebs:
Succinil CoA+ H20 + GDP +Pi ———* succinato + CoA-SH + GTP
GTP ——» GDP + Pj ADP + P ——» ATP

3.1.1.2 Fosforilacion oxidativa

Sintesis de ATP a partir de la E liberada por los electrones que pasan a traves de la
cadena respiratoria de las crestas mitocondriales. El resultado del transporte de e~ da
lugar a un bombeo continuo de protones (H+) desde la matriz mitocondrial hasta el
espacio intermembranoso, generando un gradiente electroquimico que impulsa los H* de
regreso a la matriz, atravesando las ATP-sintetasas o particulas F (teoria quimiosmotica
de Mitchell, 1961). La E liberada por el flujo de H* a favor de gradiente permite la unién de
ADP y Pi, forméandose ATP.

3.1.1.3 Fotofosforilacion

Sintesis de ATP de forma similar al proceso anterior, pero llevada a cabo en la membrana
tilacoidal del cloroplasto. Como consecuencia de la fotolisis del agua, se liberan e- que
son captados por las cadenas transportadoras de los fotosistemas | y |l (fase luminosa de
la fotosintesis), y los H* son bombeados hacia el espacio tilacoidal. Estos H* generan un
gradiente electroquimico como en las mitocondrias, siendo impulsados hasta el estroma a
traves de las ATP-sintetasas, liberando la energia necesaria para la union de ADP y Pi,
formandose ATP.

3.2 Los transportadores de electrones.

En ciertas reacciones exergonicas, como algunas del metabolismo de la glucosa o de la
fotosintesis, la E es transportada mediante electrones (libres o formando parte de atomos
de H), que son captados por moléculas transportadoras para donarlos, junto con su E, a
otras moléculas (aceptoras). Podemos distinguir dos tipos:

3.2.1 Transportadores de H
Moléculas captadoras de atomos de H desprendidos en las reacciones de oxidacion, que
finalmente son transferidos a moléculas aceptoras, las cuales se reducen.

Los mas frecuentes son (forma oxidada): Se presentan en:
NAD+ (nicotinamida-adenin-dinucleotido) Glucdlisis, ciclo de Krebs,
fermentaciones
NADP+ (nicotinamida-adenin-dinucledtido- |Fases luminosa y oscura de la
fosfato) fotosintesis
FAD (flavin- adenin-dinucleotido) Ciclo de Krebs, ssoxidacion, fase
luminosa




4 Los biocatalizadores: Las enzimas.

4.1 Biocatalizadores

Sustancias que regulan las reacciones quimicas de los seres vivos. Propiedades:
¢+ Disminuyen la energia de activacién., energia inicial requerida para que tenga lugar
cualquier tipo de reaccion.
Aumentan la velocidad de la reaccion que catalizan.
Se combinan con los reactivos para producir un estado de transicidon con menor
energia libre que en el caso de las reacciones no catalizadas.
¢+ No se consumen durante el proceso.
Los biocatalizadores mas frecuentes son las enzimas, pero tambiéen actuan como tales las
hormonas, las vitaminas y los oligoelementos.

4.2 Enzimas.

La energia que se libera en las reacciones exergdnicas no puede ser liberada de golpe,
porque no seria aprovechable, y ademas las temperaturas alcanzadas serian
incompatibles con la vida (recordemos que las proteinas se desnaturalizan a unos 70 °C).
Para ello, las reacciones ocurren en etapas sucesivas, y cada una de ellas esta
controlada por enzimas. Aunque en una reaccion el balance energético sea de
desprendimiento neto de ésta, es necesaria una cierta energia llamada energia de
activacion, sin la cual no es posible que se produzca. A menudo esta energia de
activacion es tan elevada que en la practica impide que la reaccidn se produzca en las
condiciones que se dan en las células; los enzimas se encargan de minimizar esta
energia de activacion permitiendo que se produzca, y regulando asi la velocidad de la
reaccion. Los enzimas son biocatalizadores: moléculas proteicas que reaccionan
especificamente con uno o mas reactivos (llamado sustrato), se unen a éste a través de
una zona llamada centro activo, formando un compuesto temporal llamado complejo
enzima - sustrato, facilitan la reaccion del sustrato y después se separan quedando libres
para catalizar la reaccion con una nueva molécula de sustrato.

AB + ENZIMA — A+ B+ ENZIMA

Como vemos, el enzima no se consume en la reaccion, por lo que se necesitan muy
pequefias cantidades de éstos. Por ofra parte, puesto que el ADN controla la sintesis de
proteinas de la célula, indirectamente es capaz de controlar mediante la fabricacion o no
de enzimas todo el metabolismo celular. Existen mecanismos capaces de desactivar los
enzimas cuando ya no es necesario que se produzca la reaccion quimica (o cadena de
reacciones); por ejemplo, el producto final de una cadena de reacciones puede inhibir la
sintesis de un enzima que cataliza una de las primeras etapas de la cadena.
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TABOLISMO

|I. CONCEPTO Y TIPOS DE CATABOLISMO
Catabolismo: fase destructiva del metabolismo en la cual se obtienen moléculas sencillas, que serviran para
construir las propias biomoléculas, y energia para la realizacion de otras funciones celulares.
Son procesos oxidativos en los que los € procedentes de moléculas organicas complejas van descendiendo
pragresivamente de nivel energetico.
Tipos de catabolismao:
A. Catabolismo aerobio: el aceptor final de los e es el O,. Genera gran cantidad de energia.
B. Catabolismo anaerobio
1. Fermentacién: el aceptor final de & es organico (generalmente etanol o un acido organico).
La oxidacion del compuesto organico es parcial y libera poca energia.
La fosforilacion del ADP se realiza s6lo a nivel de sustrato.
2. Respiracion anaerdbica: actua la cadena respiratoria, pero el aceptor final de & es un compuesto inor-
ganico diferente del O,. Se da solo en algunas bacterias.
Il. CATABOLISMO DE LOS GLUCIDOS
A. Ruptura de polimeros. En el higado el glucégeno es escindido en moléculas de glucosa-1-P por accion de
la fosforilasa. La glucosa-1-P es posteriormente convertida en glucosa-6-P por la fosbglucomutasa. La fos-
forolisis del amidon en las celulas vegetales es semejante.
B. Glucélisis Se produce en el citoplasma de casi todas las células.
1. Conversion de la glucosa en fructosa-1,6-difosfato.
Activacion de la glucosa. Se consumen dos ATP excepto si la glucosa procede del almidon o el glucoge-
no.
2. Ruptura de la fructosa-1,6-diP en dos moléculas 3C.
Por cada molécula de fructosa-1,6-diP se obtienen dos moléculas de gliceraldehido-3-P.
Este es oxidado y fosforilado para formar el 3-fosfogliceril-P, que posee un alto contenido energético.
3. Formacion de acido piravico
C. Degradacion anaerodbica del acido piruvico: Fermentaciones
En las fermentaciones el acido piravico se utiliza para regenerar el NADP.
Se produce en ciertas bacterias v levaduras y, en determinadas condiciones, también en células de eucario-
tas pluricelulares.
La oxidacién del compuesto organico es parcial. El aceptor final de electrones es organico.
Se produce una pequefia cantidad de energia. Algunas fermentaciones tienen interés comercial.
1. Fermentacién alcohdlica
Proceso semejante a la glucolisis. Después el piruvato se decarboxila y se convierte en acetaldehido que
posteriormente se reduce a etanol.
2. Fermentacion lactica
El piruvato se reduce a lactato. Si el producto final es solo lactato, la fermentacion se denomina homolac-
tica. 5i se producen ademas otros compuestos, como el etanol, la fermentacién es heterolactica.
3. Balance energético de las fermentaciones.
Se producen 2 ATPs (14,6 I-(cal-mol'1) lo que supone un rendimiento del 31%.
D. Decarboxilacion oxidativa del acido piravico
Ocurre en la matriz mitocondrial. Catalizada por el complejo piruvato deshidrogenasa. A partir del acido p-
ruvico se forma un CHs-CO-S-CoA, un NADH vy se desprende una molécula de CO,.
E. Ciclo de Krebs (ciclo de los acidos tricarboxilicos o del acido citrico)
Los enzimas implicados en el proceso también se encuentran en la matriz mitocondrial.
Es la via final comun para la oxidacion de los combustibles metabdlicos.
1. Degradacion completa de acetil-CoA.
Por cada molécula de acetil-CoA que se incorpora al ciclo se forman 3 NADH, 1 FADH y 1 GTP, vy se
desprenden dos moléculas de COs.
2. Obtencion de precursores del anabolismo.
El ciclo de Krebs es un proceso anfibolico.
F. Cadena respiratoria
Para que el proceso pueda seguir funcicnando, los coenzimas reducidos deben reoxidarse.
Los e- de alta energia de los coenzimas son transferidos, a traves de una cadena de transportadores situa-
da en la membrana mitocondrial interna, hasta el Q.. La energia liberada se utiliza para fosbrilar ADP.
1. Transporte de electrones
El FMN y el CoQ transportan hidrogeno, los citocromos transportan sélo electrones.
El potencial de oxidorreduccion de los transportadores de la cadena es progresivamente decreciente.

Catasousmo 1



2. Fosforilacién oxidativa (hipotesis quimiosmaotica de Mitchell)
La energia liberada en el transporte de e impulsa el bombeo de H™ hacia el espacio intermembrana.
La membrana mitocondrial interna es impermeable a los H', por lo que se crea un gradiente electroqui-
mico.
Los protones regresan a la matriz atravesando la ATPasa. Acoplado a este paso se produce la fosforila-
cion del ADF.

. Balance energético de la respiracidén de una molécula de glucosa

Se producen 38 ATPs (277 kcal-mo|'1) lo que supone un rendimiento del 40,4%.

En la cadena respiratoria se producen 3 ATPs por cada NADH y 2 por cada FADH.

Los NADH producidos en la glucdlisis a veces rinden solamente 2 ATPs debido al gasto que supone su en-
trada en la mitocondria. Esto depende del modo como penetren en las mitocondrias los e del NADH extra-
mitocondrial introduccion en la mitocondria. En este caso el rendimiento total es de 36 ATPs

CATABOLISMO DE LOS LIPIDOS

A.

mmo

Degradacion de las macromoléculas

Hidrélisis de los triglicéridos por accién de las lipasas.

La glicerina se incorpora a la glucolisis tras su oxidacion y fosforilacion. Los acidos grasos sufren la [3-
oxidacién en la matriz mitocondrial.

. Activacidén de los acidos grasos

El enzima acil-CoA sintetasa cataliza la union del acido graso al CoA con gasto de un ATP.
El acil-CoA es transportado al interior de la mitocondria por la camnitina.

. B-oxidacién de los acidos grasos (hélice de Lynen)

El acido graso se va rompiendo en fragmentos de dos carbonos por el extremo carboxilico.

Cuatro etapas: oxidacion ligada al FAD, hidratacion, oxidacion ligada al NAD vy tiolisis por accion de una
nueva molécula de CoA.

Los acidos grasos insaturados rinden un FADH menos por cada insaturacion, debido a que no es necesaria
la accion de la deshidrogenasa del acil-CoA.

. Ciclo de Krebs
. Cadena respiratoria
. Balance energético de la oxidacion de los acidos grasos

La oxidacion completa del acido palmitico (saturado de 16C) genera 129 ATPs (942 kcal-mnl’1) lo que supo-
ne un rendimiento del 40,2%.

. CATABOLISMO DE PROTEI NAS

La degradacion de las macromoléculas (proteolisis) es realizada por las proteasas en el medio extracelular.
El exceso de aminoacidos no puede ser almacenado ni excretado, por lo que es utilizado como combustible
metabdlico.

A.

Transaminacidn

Las transaminasas catalizan la transferencia del grupo amino desde un aa hasta un a-cetoacido

La glutamato-transaminasa cataliza la transferencia al a-cetoglutarico formando glutamico.

La alanina-transaminasa cataliza la transferencia al piravico formando alanina. Esta alanina transfiere luego

su grupo amino al a-cetoglutarico que formara glutamico.

. Desaminacion oxidativa

El glutamico formado sera desaminado oxidativamente por la glutamato-deshidrogenasa, ligada al NAD, vy
se formara a-cetoglutarico, amonio y NADH.

Los a-cetoacidos resultantes de la transaminacion pueden ser: piravico, a-cetoglutarico, succinil-CoA, fuma-
rico u oxalacético. Unos pocos aminoacidos son degradados a acetil-CoA.

Estos compuestos siguen la via del ciclo de krebs hasta ser totalmente oxidados.

. Eliminacion del amonio

Una parte del amanio es utilizado en la sintesis de aminoacidos. El resto es excretado.

Organismos ureotélicos (anfibios, guelonios, mamiferos y elasmobranquios): transforman amoniaco en
urea mediante el ciclo de la urea, que ocurre en la matriz mitocondrial.

Organismos uricotélicos (insectos, aves y reptiles terrestres): excretan acido urico.

Organismos amoniotélices (insectos acuaticos y peces). excretan directamente amonio.
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METABOLISMO ENERGETICO
Las reacciones del metabolismo energético pueden agruparse en cinco rutas: la glucolisis, la oxidacion del piruvato, el ciclo de Krebs, & ca-
dena respiratoria y la fermentacion. Las tres de en medio ocurren solo en presencia de oxigeno y se conocen en conjunto como respiracion
celular

Glycolysis and cellalar respivation |
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1.3. La fotosintesis.

Conversion de energia luminosa en energia quimica en forma de ATP. Este ATP se utiliza para
sintetizar otras moléculas organicas. Este proceso es posible porque una molécula especial, un
pigmento fotosintético, es capaz de excitarse con los fotones luminosos hasta perder un electrén y
guedarse ionizado (oxidado). El electrdon sera repuesto por un dador de electrones, que se oxida a
su vez. Los electrones que pierde el pigmento son captados por un aceptor de electrones, que se
reduce, y luego a otros, en una cadena de aceptores que se reducen y oxidan sucesivamente. En
este proceso se libera energia, que aprovechan las ATP-sintetasas para sintetizar ATP.

Los pigmentos pueden ser de dos tipos:

+ Pigmentos antena, que captan energia luminosa y la pasan a otros pigmentos.

¢+ Pigmentos diana. que reciben toda la energia captada por los anteriores y ceden el electron al
primer aceptor de electrones.

El aparato fotosintetizador esta formado por:

+ Fotosistemas, en que los pigmentos estan asociados a proteinas de membrana. Un
fotosistema esta formado por una antena y un centro de reaccién. La antena tiene 200-400
moléculas de pigmentos antena y no tiene pigmentos diana; el centro de reaccion tiene una
molécula de pigmento diana, el primer aceptor y el primer dador de electrones, y muy pocas
moléculas antena. En las plantas superiores, algas y cianobacterias el dador de electrones es
el agua, y al descomponerse ésta, se desprende oxigeno. Por eso se llama fotosintesis
oxigénica. En algunas bacterias el dador de electrones suele ser el H;S, y no se desprende
oxigeno, sino azufre. Se llama fotosintesis anoxigénica.

¢+ Cadena de transporte de e-. Es un conjunto de moléculas que se oxidan y reducen
sucesivamente. Al hacerlo se produce un bombeo de protones hacia el espacio interno
tilacoidal que crea un gradiente electroquimico. (Teoria quimiosmotica de Mitchell)

¢+ ATP-sintetasas. Son proteinas transmembranosas a través de las cuales los H+ regresan al
estroma a favor de gradiente; en este proceso se sintetiza ATF.
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1.4. Fotosintesis oxigénica.

CO; + H.O + ENERGIA LUMINOSA »CsH120s + 6 O>

Convierte materia inorgéanica (dioxido de carbono y agua) en materia organica (glucosa u otras
moléculas) utilizando como energia la luz solar. Durante el proceso se desprende oxigeno como
sustancia de desecho. La materia organica formada, entre otras cosas, formara nuevos tejidos y
hara crecer a la planta.

a) Fase luminosa aciclica.-

Ocurre en presencia de la luz. Intervienen moléculas de clorofila. Se produce en los tilacoides de
los cloroplastos. Se forman ATP (energia) y NADPH (poder reductor), que se utilizaran en la fase
siguiente.

Se produce |a fotoexcitacion de los pigmentos fotosintéticos; ésta hace que los electrones
alcancen orbitales de mayor energia. Algunas moléculas (P-680 o P-700) reciben la energia
suficiente para expulsar el electrén fuera de la molécula, y otra molécula, el aceptor primario de
electrones , lo recoge y se reduce, a la vez que la molécula de clorofila se oxida (pierde
electrones). El electrén desprendido sera transportado de molécula en molécula a lo largo de la
cadena de transportadores de electrones. La energia desprendiada en este proceso es
utilizada para la sintesis de moléculas de ATP. La ultima molécula de la cadena es el NADPH
(poder reductor), que cedera los electrones al aceptor ultimo de electrones en la siguiente fase.
El donador primario de electrones es el H,O, que repone los electrones perdidos por la clorofila;
la ruptura (fotolisis) del agua también produce H" y Oz, que se libera como desecho . Intervienen
los dos fotosistemas, PSIl y PSI.

c) Fase oscura

¢+ Se utilizan los ATP y NADPH obtenidos en la fase anterior para sintetizar materia organica a
partir de sustancias inorganicas.

¢+ Ciclo de Calvin. Cadena de reacciones metabdlicas que ocurre en el estroma del cloroplasto.

Pueden distinguirse tres etapas:
Fijacion del CO2.
Reduccion del CO2 fijado.
Regeneracion de la Ribulosa 1,5 difosfato.

d) Balance de la fotosintesis.-

+ Para sintetizar 1molécula de glucosa hacen falta 6 COzy 12 H20.

¢+ 12 H,O: 6 O2 se liberan a la atmosfera, y de los 24 H, 12 se incorporan a la glucosa, y otros 12
se unen al Oz del CO; para formar agua.

¢+ Los 24 H suponen 24 e- y 24 H+; cada electron necesita el impacto de 2 fotones, uno en cada
fotosistema (en total, 48 fotones).

¢+ En la fase luminosa aciclica, por cada 3 H+ se sintetiza 1 ATP; como por una molécula de agua
se infroducen en el tilacoide 4 H+ (dos del agua y dos de la plastoquinona reducida), por cada
molécula de agua hidrolizada se sintetizan 1,33 ATP. Como se gastan 12 H,0, se producen 15,
96 ATP.

+ En la fase oscura (ciclo de Calvin) se necesita, por cada CO: incorporado, 2 NADPH y 3 ATP.
Para una glucosa son necesarios, pues, 12 NADPH y 18 ATP.

¢+ No hay suficiente ATP con la fase luminosa aciclica; la diferencia se supone que se obtiene de
la fase luminosa ciclica
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ABOLISMO, FOTOSINTESIS Y QUIMIOSINTESIS

|. FOTOSINTESIS
A. Concepto e importancia biologica

Proceso mediante el cual ciertos organismos son capaces de transformar la energia de la luz solar en energia
qguimica (ATP y NADPH) y utilizarla para sintetizar compuestos organicos a partir de COsy Hz0.
Reaccion global:

CO, + H,0 —LUZ 5 Glucosa + O,

Las plantas, algas y cianobacterias poseen clorofila como principal pigmento fotosintético y oxidan agua durante
el proceso fotosintético liberando oxigeno molecular; realizan una fotosintesis oxigénica.

En cambio, las bacterias fotosintéticas verdes y purpuras tienen bacterioclorofila como principal pigmento y no
oxidan el HO, sino hidrégeno gaseoso o sulfuro de hidrogeno, por lo que no liberan oxigeno: realizan una fotosin-
tesis anoxigénica.

B. Fase luminosa o de Blackman (captacion de energia)

Pigmentos fotosintéticos. Espectros de absorcion. Fotosistemas.
Fotositema | (P700). Predomina la clorofila a. No asociado a la produccion de O,
Fotosistema Il (P680). Asociado a la produccién de O,
Los pigmentos, transportadores y enzimas implicados en el proceso se encuentran en la membrana de los tilacai-
des.
1. Captacién de energia por los fotosistemas
Antena y centro de reaccién
2. Reduccién del NADP
3. Transporte de electrones y fotofosforilacion
Proceso quimiosmatico de fosforilacion.
4. Oxidacion del agua
5. Fotofosforilacién ciclica

C. Fase oscura

A pesar de su nombre, algunos de los sistemas enzimaticos implicados en el proceso requieren ser estimulados
por la luz.
1. Ciclo de Calvin
Egscubierto por M. Calvin utilizando al alga unicelular Chlorella a la que se le suministraba CO, marcado con

El proceso ocurre en el estroma de los cloroplastos. Se pueden distinguir tres fases:

- Fijacion del CO; a la ribulosa-1,5-difosfato.

- Reduccion del acido 3Hosfoglicérico.

- Formacion de glucosa y regeneracion de la ribulosa-1,5-difosfato.
2. Ruta de Hatch-Slack (plantas C4)

Se da en muchas plantas de climas calurosos y secos.
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La PEP-carboxilasa presenta mas afinidad por el CO» que la RuDP-carboxilasa. Al fijar el COs con mas rapi-
dez, aumenta el gradiente de [CO,] entre las células y el aire exterior.

La RuDP-carboxilasa presenta también actividad oxidasa por lo que se produce el fenémeno de la fotorrespi-
racion, que resta eficacia al proceso fotosintético. En las plantas C, la RuDP-carboxilasa esta en cierto modo
protegida del O, atmosférico.
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Il. QUIMIOSINTESIS
A. Concepto e importancia biolégica

La quimiosintesis es una forma de nutricion autotrofa en la que la energia necesaria para la elaboracion de com-
puestos organicos se obtiene de la oxidacion de ciertas sustancias del medio. Aunque este proceso es exclusivo
de algunos grupos de bacterias tiene una gran importancia biologica ya que de esta manera se reciclan los com-
puestos totalmente reducidos (NHs, H.5, CH.) v se cierran los ciclos de la materia en los ecosistemas.

Igual que en la fotosintesis se pueden distinguir dos fases: en la primera se obtiene energia y poder reductor por
oxidacion de compuestos muy reducidos como el metano, el acido sulfhidrico, efc ; la segunda fase es semejante
a la que ocurre en la fotosintesis y en ella se asimila y reduce el dioxido de carbono.

B. Organismos quimiosintéticos
1. Bacterias del hidrégeno
Estas bacterias pueden activar el hidrégeno molecular con ayuda de hidrogenasas y utilizarlo para cbhtener
energia. Frecuentemente las bacterias de este tipo son autdtrofas facultativas y pueden nutrirse también de
compuestos organicos.

2. Sulfobacterias
Las bacterias del género Thiobacillus son capaces de obtener energia por oxidacion de compuestos reducidos

de azufre. La mayoria de las bactenias de este género son capaces de oxidar diversos compuestos de azufre y
forman sulfato como producto final.

3. Ferrobacterias
Algunas bacterias viven en aguas ricas en compuestos de hierro ferroso, absorben estas sustancias y las oxi-

dan a hierro ferrico, que forma hidroxido férrico muy insoluble y precipita. Esta reaccién produce poca energia
por lo que deben oxidar grandes cantidades de hierro para poder vivir.

4. Bacterias nitrificantes
Oxidan compuestos reducidos del nitrogeno presentes en el suelo. Las bacterias nitrosificantes, como las del
género Mitrosomonas, oxidan el amoniaco vy lo convierten en nitritos. Las bacterias nitrificantes, coma Mitro-
hacter, oxidan los nitritos a nitratos. Estas bacternias existen en todos los suelos, salvo en los tropicales, que
son pobres en oxigeno.

lll. OTROS PROCESOS ANABOLICOS
A. Anabolismo de los glucidos
1. Gluconeogénesis
Sintesis de glucosa a partir de precursores que no son glucidos. El precursor es el oxalacetato que se forma
en la matriz mitocondrial. Como la membrana mitocondrial interna es impermeable al oxalacetato, éste es pri-
mero reducido a malato que si puede atravesarla y salir al hialoplasma donde sera oxidado de nuevo a oxala-
cetato. El oxalacetato es posteriormente carboxilado vy fosforilado a fosfoenolpiruvato (PEF). Dos moléculas de
PEP se utilizaran para sintetizar una molécula de glucosa en una serie de reacciones algunas de las cuales
son inversas de la glucolisis y otras exclusivas de la gluconeogeénesis.
2. Glucogenogénesis
Este proceso se realiza especialmente en las células del higado y en los musculos. Consiste en la sintesis de
glucdgeno realizada en el hialoplasma a partir de moléc ulas de glucosa activadas en forma de UDP-glucosa.
La sintesis de almidén en las células vegetales es similar, aunque el activador es el ATP.
B. Anabolismo de los lipidos
Los fosfolipidos, colesterol y derivados se sintetizan en el reticulo endoplasmatico. Los triglicéridos en el hialo-
plasma.
SINTESIS DE GLICERINA: Se realiza en el hialoplasma a partir de la dihidroxiacetona-3P.
SINTESIS DE ACIDOS GRASOS: Condensaciones sucesivas de fragmentos de 2C ocurrida también en el hialo-
plasma. El complejo enzimatico que cataliza el proceso no es capaz de anadir moléculas de 2C en forma de ace-
til-CoA, sino en forma de malonil-CoA.
C. Anabolismo de los aminoacidos
Algunos aminoacidos no pueden ser sintetizados (aminoacidos esenciales). En el hombre son: lisina, triptafano,
treonina, metionina, fenilalanina, leucina, valina e isoleucina.
Se produce en el hialoplasma. El grupo amino suele provenir del acido glutamico.
Los principales precursores son: a-cetogluarico (glutamico), 3-fosfoglicérico (serina), piruvico (alanina), oxalacéti-
co (aspartico y asparagina) y el propio glutamico (prolina y glutamina).
La biosintesis de proteinas se realiza en los ribosomas y sera estudiada con mas detalle en el Tema 14.
D. Anabolismo de los nucledtidos
Es un proceso complejo. Los productos de su degradacion son utilizados en la sintesis.
Los acidos nucleicos son sintetizados en el nicleo.
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1. Las mitocondrias. La respiracion celular.

1.1. Las mitocondrias.

Organulos encargados de |la obtencién de energia mediante |la respiracion celular. En el
proceso se sintetiza ATP gracias a la intervencién de ATP-sintetasas. Estan en todas las
células eucariotas. Se cree que se han formado por un proceso de endosimbiosis a partir
de células procariotas especializadas. Tienen ADN propio, distinto del nuclear, y pueden
sintetizar sus propias proteinas. Son organulos redondeados o alargados, de 1-4 @ de
longitud por 0,3-0,8 @ de anchura, formados por una doble membrana: la externa lisa,
que pertenece a la célula, y la interna con pliegues transversales formando laminas, que
pertenece al organulo. Sobre la superficie de ambas membranas se encuentran cuerpos
redondeados llamados oxisomas, que contienen las ATP-sintetasas. El espacio
delimitado por la membrana interna esta ocupado por la matriz; los pliegues se llaman
crestas, y el espacio existente entre las dos membranas es el espacio
intermembranoso.

Su funcidn consiste en realizar las reacciones bioquimicas de la respiracion celular:
combustion de compuestos organicos para obtener la energia necesaria para que la
célula realice otfras funciones. Los oxisomas contienen transportadores de electrones.

1.2. El catabolismo de los glucidos: la respiracion.

a) Hidrdlisis de polisacaridos.

Los polisacaridos de la dieta de los animales son hidrolizados en el tubo digestivo hasta
monosacaridos, que penetran en las células; también los polisacaridos de reserva
(glucégeno en animales y almidén en vegetales) son hidrolizados en el citoplasma de las
células hasta monosacaridos. La degradacion total de la glucosa tiene dos fases:
Glucdlisis y ciclo de Krebs.

b)  Glucdlisis.

Rotura de la glucosa en dos moléculas de piruvato (anion mas frecuente del acido
piruvico). El proceso es anaerobio (sin oxigeno) y ocurre en el citosol. Es una secuencia
de 10 reacciones catalizadas por otras tantas enzimas. A partir de una molécula de
glucosa se forman dos de acido piruvico, y se sintetizan 2 NADH + 2 H*y 2 ATP.

2 NAD, 2 NADH + 2H'
(Glucosa)  CH,0, 2 (CH,- €O - cOOH)  (Ac. Pirdvico)

2 ADP +Pi 2 ATP

c) Respiracidén: Sistema piruvato-deshidrogenasa y ciclo de Krebs.

En condiciones aerobias, el piruvato atraviesa la doble membrana de las mitocondrias por
transporte facilitado y en la matriz se convierte en acetil-Co A por oxidacion y
descarboxilacién (con intervencion de un sistema enzimatico llamado piruvato-
deshidrogenasa), y entra a formar parte de |la siguiente fase, el ciclo de Krebs.
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1.6. Resumen del catabolismo.

/_\/ VN
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acidos grasos
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1.7. Las fermentaciones

El aceptor final de electrones es un compuesto organico. El resultado es una oxidacion
incompleta del alimento. No interviene la cadena respiratoria, por o que es un proceso
anaerobio. No hay sintesis de ATP en las ATP - sintetasas: so6lo en el sustrato. Por eso
tienen un rendimiento energético bajo. Por ejemplo, una molécula de glucosa produce 38
ATP por respiracion, frente a 2 ATP por fermentacion.

Las fermentaciones son propias de microorganismos, aungque algunas pueden producirse
en el tejido muscular de animales cuando no hay suficiente oxigeno en las células.

+ Fermentacion alcohélica: Vino, cerveza, pan.
Glucosa+ 2ADP +2 P ————™ 2 Etanol + 2 CO2 + 2 ATP
+ Fermentacién lactica: Queso, yogur, agujetas.
Glucosa + 2ADP + 2 Pi — = 2 Ac. lactico + 2 ATP

Fermentacion butirica
+ Fermentacion putrida

57




CATABOLISMO DE LOS GLUCIDOS

GLUCOLISIS
En el citoplasma: cada molécula de GLUCOSA (6C) es descompuesta en dos
moléculas de ACIDO PIRUVICO (3C). Se forman 2 ATP y 2 NADH + H* por molécula

de glucosa.
I

EN CONDICIONES ANAEROEIAS
||

g FERMENTACIONES
En el citoplasma: el ACIDO PIRUVICO es reducido a ETANOL
(FERMENTACION ETILICA) o ACIDO LACTICO (FERMENTACION LACTICA)
para regenerar el NAD y que la glucdlisis no se detenga.

BALANCE ENERGETICO DE LAS FERMENTACIONES
El rendimiento neto es de 2 ATP por molécula de glucosa.

EN CONDICIONES AEROBIAS (RESPIRACION CELULAR)

- DECARBOXILACION OXIDATIVA DEL ACIDO PIRUVICO

En la matriz mitocondrial: cada molécula de ACIDO PIRUVICO (3C) es decarboxilada
y oxidada (formandose una molécula de NADH) para dar lugar a un grupo acetil que
se une al coenzima A formando ACETIL-CoA.

<= CICLO DE KREBS
En la matriz mitocondrial: el grupo ACETIL (2C) transportado por el CoA se une al
acido oxalacetico (4C) formando acido citrico (6C) y es oxidado completamente hasta
formar CO,, generando 3 NADH + H*, 1 FADH, y 1 GTP por cada grupo acetil
oxidado completamente. Al final del proceso se regenera el acido oxalacético.

=~ CADENA RESPIRATORIA Y FOSFORILACION OXIDATIVA
En la membrana de las crestas mitocondriales: el NADH + H* y el FADH,, formados
en las etapas anteriores transfieren sus electrones a una cadena de transportadores,
denominada cadena respiratoria, en la que le aceptor final es el O, que, junto a un par
de protones, forma agua.
Por cada NADH+H" se obtienen 3 ATP en la cadena respiratoria y por cada FADH, 2.

BALANCE ENERGETICO DE LA RESPIRACION
Por cada molécula de glucosa oxidada completamente en condiciones aerobias se
obtienen 38 ATP.
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CATABOLISMO DE LAS GRASAS

HIDROLISIS DE LOS TRIGLICERIDOS '
En el citoplasma las lipasas descomponen las grasas en GLICERINA y ACIDOS
GRASOS.

T

DEGRADACION DE LA GLICERINA
En el citoplasma, la GLICERINA, tras su oxidacion y fosforilacién, se convierte en
DIHIDROXIACETONA-FOSFATO que se degradara por via glucolitica.

< [} - OXIDACION DE LOS ACIDOS GRASOS
En la matriz mitocondrial los ACIDOS GRASOS sufren un proceso degradativo "en
espiral” en el que son progresivamente escindidos en fragmentos de dos carbonos.

Cada fragmento de dos carbonos es un grupo acetil que se une al coenzima A
formando ACETIL-CoA

<~ CICLO DE KREBS
En la matriz mitocondrial: el grupo ACETIL (2C) transportado por el CoA se une al
acido oxalacético (4C) formando acido citrico (6C) y es oxidado completamente hasta
formar CO,, generando 3 NADH + H*, 1 FADH, y 1 GTP por cada grupo acetil
oxidado completamente. Al final del proceso se regenera el acido oxalacético.

CADENA RESPIRATORIA Y FOSFORILACION OXIDATIVA
En la membrana de las crestas mitocondriales: el NADH + H* y el FADH, formados
en las etapas anteriores transfieren sus electrones a una cadena de transportadores,
denominada cadena respiratoria, en la que le aceptor final es el O, que, junto a un par
de protones, forma agua.
Por cada NADH +H" se obtienen 3 ATP en la cadena respiratoria y por cada FADH, 2.

BALANCE ENERGETICO DE LA RESPIRACION
El rendimiento neto del proceso depende del numero de carbonos del acido graso y
del numero de insaturaciones.
P.e.: la oxidacién completa del acido palmitico (saturado de 16C) genera 129 ATP.
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COMPARACION ENTRE PROCESOS CATABOLICOS

Respiracion aerobia

Respiracion anaerobia

Fermentacion

Condiciones de
crecimiento

Aerobicas

Anaerobicas

Anaerobicas

Cadena transportadora de
electrones

Si

Si

No

Aceptor final de hidrogeno
(electrones)

Oxigeno libre (O-)

Normalmente una
sustancia inorganica (como
NOz, S0+~ o COSZ-, pero
nunca Os)

Una molécula organica,
como el piruvato

Tipo de fosforilacion
utilizada para generar ATP

Principalmente oxidativa;
algo a nivel de sustrato

Principalmente oxidativa;
algo a nivel de sustrato

A nivel de sustrato

FASE LUMINOSA
REDUCCION DEL NADP

FOTOFOSFORILACION

ey
Ferr k\ X Ppa 1
ox e- red “ Citb oxX /
ox  Citf N red .
pc Wox / [ADPR] %2
1 4 red I
Luzl\PS-Ir'e LUZ PS-II-—e'—Hzo LUZ

CAPTACION DE ENERGIA POR LOS FOTOSISTEMAS

FOTOLISIS DEL AGUA

FASE OSCURA
(balance neto)

6 Ribulosa-1,5-diP + 6[60,|+ 18[ATP } 12 NADPH == 6 Ribulosa-1,5-diP +[Glucosa + 18 ADP + 12 NADP
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FASE LUM

INOSA

Los pigmentos fotosintéticos se encuentran en la membrana de los tilacoides
asociados a proteinas constituyendo los fotosistemas |y Il (PS -1y Il)

CAPTACION DE
ENERGIA POR LOS
FOTOSISTEMAS

I

e

LUZ PS

Al incidir la luz sobre
los pigmentos foto-
sintéticos se despren-
den electrones que
pasan a niveles
energéticos superiores

REDUCCION DEL
NADP

NADP

NADPH + H*

red

Ferr

(0) 4
el.

LUZ

PS -1

Los electrones des-
prendidos por el foto-
sistema | son captados
por la ferrodoxina que
los transfiere al NADP,
formando NADPH + H*

FOTOFOSFORILACION

ATP

oX

red

oX Citf

/( PC 0X
o red

PS -1

Citb

red

red
PQ \

OX

ADP+P,

El fotosistema | recupera sus e

Wz § PS-II

Los electrones des-
prendidos por el foto-
sistema Il atraviesan
una cadena de trans-
portadores de e en la
gue van cayendo de
nivel energético

La energia desprendida
en cada paso se
acumula y sera
utilizada para fosforilar
una molécula de ADP y
formar ATP

FOTOLISIS DEL AGUA

e

El fotosistema |l recupera sus e

La descomposicién de

una molécula de H,O

por la accion de la luz
genera los e” que
requiere el PS - [l

Se desprende O, a la
atmosfera




FASE OSCURA

atmosférico a la materia organica

La ribulosa-1,5-difosfato es la molécula responsable de la fijacién del CO2

FIJACION DEL CO,A
LA RIBULOSA-1,5-DiP

REDUCCION DEL
FOSFOGLICERATO

FORMACION DE
MATERIA ORGANICA

5 DihidroxiacetonaP 3C

1

Glucosa 6C

REGENERACION DE
LA RIBULOSA-1,5-DiP

A4

6 Ribulosa-1,5-diP 5C

kﬁ Co,

EICO,seuneala
RuDP formando un
compuesto inestable de
6C gue se escinde
rapidamente en dos de
3C

6 Ccmpuesto inestable 6C

12 Fosfogllcerato 3C

12 ATP

El fosfoglicerato se
fosforila a difosfogli-
cerato

12 ADP

Il

12 1,3-Difosfoglicerato 3C

El difosfoglicerato se
reduce a gliceraldehido
fosfato con gasto de
NADPH

12 NADP

£1 > NADPH + H*

12 Gliceraldehido-3P 3C

Algunas moléculas de
gliceraldehidoP se
transforman en
dihidroxiacetonaP.

7 Gliceraldehido-3P 3C

/

Ua molécula de glicer-
aldehidoP y otra de
dihidroxiacetonaP se
unen para formar
glucosa

Wpeessasees dJum O

6 Ribulosa-5-P 5C
6 ATP

6 ADP

Las triosas que no han
sido utilizadas para ge-
nerar glucosa, son utili-
zadas para regenerar,
en una serie compleja
de reacciones la RuDP
con gasto de ATP




RESUMEN DEL CICLO DE KREBS

|ACETIL -CoA|(2C) CoA
OXALACETATO (4C) CITRATO (6C)
AR
NAD
NAD
MALATO (4C) o.- CETOGLUTARATO (5C)
Gop / %[C0,](1C)

GTP NAD

FAD
SUCCINATO (4c) [NADH*H*

CADENA RESPIRATORIA Y FOSFORILACION OXIDATIVA

FAD

FMN

NADH

deshidrogenasa

FMNH,
! Fe+++
CoQ

CitC ot v,
CitA
re . citA, |e——aw
2 H* Fe
Fe™ HO,

ADP +P, ADP +P, ADP +P,



RUTAS METABOLICAS

LOCALIZACION
RUTA REACTIVO INICIAL PRODUCTO FINAL CELULAR TIPO DE CELULA Y FINALIDAD
CATABOLISMO
- ; ‘ot tipo e cellias (Procanotas y ucanotas, anmales o vegetales).
BLUCGLEIS Glucosa Pinwato Citoplasma Es o proceimieni bisiosdechterion de g
. Bacterias y levaduras. Tambien en celulas sucariotas cuando no disponen de oiigeno
FERMENTACIONES™ Pinwata Etanal o lactato Citoplasma realizar [arespiracion celiiar.
enzra & NAD empleado en la glucolisis para que este proceso no se detenga
Toazs las celulas eucariotas y las procariotas que tengan capacidad de realizar un
| o . S metabalisme aembi.
DECARBOKILACION ONDATIVA® | Pinacto Aoztl-Cok Nairz miconidria Bl aetikCob es |3 molécuta en la que convenge 3 depradacion de muchas biomolecy-
I35 antes de incorporarse al cido de Krebs.
Toddas [35 celulas eucariotas y I3 procariotas que tengan capacdad de realizar in
metabolismo aembin.
CICLO DEKRERS™ (realavetato Ohvalacetatn Matriz mitocondrial Es lanuta fal de degradacion oz los combustibles mefabofioos y sus inemediarios
Eg?en te precursores en & anabolismo. Chada completamente el grupo acedl hasta
" Tmﬁmaéummasylasmmmsqmmmcamddemdzam
COPGREFRTRIE | FiH, FiD Crestas mifcongrdes | TECC0LSMD MO0
0, HO Ze transfieren los electrones de alto nivel enengético de los agentes reductores hasta el
¢ oxigeno molecular a raves de una cadena de transportadores,
Todas a5 celulas eucariotas y |as procaniotas que tengan capacidad de realizar un
@ . . metabolismo aembin.
FOSFORILACION OXIDATIVA™ | ADP+P, ATP Crestas mitocondridles Fegenera s fomas axidaas (NAD, FAD) de los agentes reductores y aprovechala
enemia de los elecones desprendidos para fosforlar ADP y fommar ATR.
lioias a5 celulas eucanotas y |as procanctas que tengan capacaad de realizar un
. . o . metabolism aerbio.
BOMDACION hoidos grasos eetl-Cok Wairz miocondra Bl aetikCo g5 |a molecuta en | que convenge 3 depradacion de muchas biomolecy-
las antes de incorporarse al cido de Krebs,
FOTOSINTES!S
. Pigmentos fotosinted- | Pigmentos fotosmizt- Membrana de os iz Caulas fotoautotrofas (vegetales, aigas, cianohactenas, bacterias folosmistias).
FASE LUMINOSA™ oos, O, NADP. ADP. | c0s. 0, NADPH+H', | o La enerpia de |a iz s transfoma en enrgia quimica en forma de ATF y agente redug-
A ATP tor (NADPH + H')
CEulas fotoautoirofas (vegetales, algas, cianchadterias, bacterias fotosinteticas). Bac-
FAZE OSCURAY Ritulosz+ | 5-46P. GO, Ribulsa-15-dP, Gl | Estromadelosciore- | ferias quimicautoofas.
E s plastos Se ermplea la eneria quimica obienida en La fase limingsa para fiar & C0; simosfér-
£0 y sintetizar materia oganica,
OTROS PROCESQS METABGLICOS
: . Celulas animales (especiaments hepaticas y musculares).
GLUCOGENGLISIS Glucdgens (Hucosa Citoplasma Cbencion e cosa
lﬁﬁ’mmu CAlulas animales.
GLUCONEOGENESIS Giicerina (Ghucosa Mitocondria | Citoplasma | Sinless de gucosa a parts o2 precursores fo glucidicos de 3 y 4 carbonos en drganos
Alguncs 33 Ue requieren un confinug aporte de glucosa,
e . . Celulas animales (especialmente hepaticas y de|a coreza renal),
GLUCOGENDGENESIS Glucosa Giucogeno Citoplasma R a1 e plucaneno ciando hay exoesa de Gctsa.
" Desting del pruvatn & condiciones anaesohias.
 Constituyen |a respiracion cefular. Destino del acido pirivico en condiciones aerobias.
™ Aheorcion y conversion de la energia luminosa

 Fyacion del CO, y biosintess de fotoasmiades
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CONCEPTOS DE GENETICA

GENETICA Es la ciencia que estudia la herencia biologica, es decir, la transmision de caracte-
res morfoldgicos y fisiolégicos de un individuo a su descendencia.

GEN Fragmento de ADN que lleva la informacion para un caracter.

CARACTER Cada una de las particularidades morfolégicas o fisiolégicas de un ser vivo.
ALELO Cada una de las formas alternativas que puede presentar un gen.

GENOTIPO Conjunto de los genes presentes en un organismo.

FENOTIPO Conjunto de caracteres observables en un organismo y que se deben a la interac-
cion entre el genotipo y el ambiente.

HOMOCIGOTO (Raza pura) Individuo que posee los alelos correspondientes a un caréacter
iguales.

HETEROCIGOTO (Hibrido) Individuo que posee alelos diferentes para un caracter.
DOMINANTE Se llama dominante al alelo que se manifiesta en un heterocigoto.
RECESIVO Es recesivo el alelo que no se manifiesta en un heterocigoto.

CODOMINANCIA Cuando en un heterocigoto el fenotipo no corresponde a ninguno de los ale-
los sino que es una mezcla de ambos. se dice que los alelos son codominantes.

DIHIBRIDO (Doble heterocigoto) Individuo heterocigoto para dos caracteres.
RETROCRUZAMIENTO (Cruce prueba) Cruzamiento de un individuo que manifiesta el fenoti-

po dominante con un homocigoto recesivo para distinguir (dependiendo de las proporcio-
nes fenotipicas en la descendencia) si se trata de una raza pura o de un hibrido.

La accion
del medio debidos a i - )
Can?b!os que son Modificaciones Mo son hereditarias
fenotipicos
El uso
Mo deben ser eonfundidas con
Fisicos | que
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au = P | MUTACIONES las poblaciones
uimicos
pueden afectar a
que mantbenen
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Inversion
s su denominandose
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Translocacion -
- Mutaciones c;Jdeen
PAL| Estructura Nimero puntuales RS s Beneficiosas
Deleccién )
“feml”“ a —.I Perjudiciales
Duplicacion l
COmao
Todo el genoma ‘ Ciertos cromosomas _.‘ Nulisomias | Genes letales |«
1 T
denominandose denominandose
Autopoliploidia qBL.IdB ] { que Monosomias 4 ei?greeso .
! i‘g;"_{ Euploidias ‘ Aneuploidias | _pusden '
sSer
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CUESTIONARIO DE BIOLOGIA
ELABORADO POR
DRA. ORLIDIA ESPEJO
;Qué estudia la biologia?

R: Es la ciencia que se encarga del estudio de la vida.

i En qué contribuy6 Aristoteles en el desarrollo histérico de la biologia?

R: Grecia habia personas muy importantes, entre ellos, Aristételes: Clasifico los organismos principalmente
en plantas y animales y en los que tenian y no tenian sangre.

. El microscopio, qué parte lo constituyen? (describe brevemente cada una).

R: EI MICROSCOPIO es un instrumento optico de ampliacion, que estd compuesto de un:
-SISTEMA OPTICO, constituido por Ocular, Objetivo, Tomillos Macro y Micrométricos.
-SISTEMA MECANICO., constituido por el Brazo, Platina y el Pie.

-SISTEMA LUMINICO. constituido por el Espejo. Condensador y Diafragma.

:Qué es una célula?
R: Es la unidad bdsica, anatémica, fisiologica, de estructura, de proteccion y de origen de todos los seres
VIVOS.

;Qué es el ciclo celular?

R: Es el penodo que transcurre desde el comienzo de una division hasta el inicio de la siguiente, esto vana
de una célula a otra, pueden encontrarse en etapa de no division o interfase y etapa de division por mitosis o
meiosis.

:Qué es la Mitosis?

R: La Mitosis solo se realiza en células Somiticas o formadoras de cuerpo. a partir de una célula Madre
Diploide que se simboliza 2n se originan 2 células hijas Diploides. es decir, cada una de ellas contiene la
misma cantidad de ADN o juego cromosémico que la célula madre. La mitosis es llevada a cabo por todas
las células, simplemente para multiplicarse, es decir, una sola célula crece (célula madre), replica todo su
contenido (si tenia 3 mitocondnas, ahora tendri 6) de modo que cuando se divida. la célula hija sea
completamente idéntica a la célula madre. Ambas con el mismo contenido genético (23 pares de
cromosomas) y cantidad de organelos.

( Qué es la Meiosis?

R: Es una division de tipo Sexual, ya que interviene los Gametos o células reproductoras sexuadas, a partir
de una célula madre Diploide (2n) se onginan 4 Células hijas Haploides que se simboliza n, cada una de
ellas contiene la mitad de la cantidad de ADN o juego cromosomico que la célula madre. Esto ocurre en la
Meiosis porque en la Profase I hay reduccién del n® de cromosomas Diploides a Haploides. es decir, cada
célula germinal (espermatozoide y Ovulo) posee 23 Cromosomas de los cuales 22 son Autosomas o
cromosomas somiticos destinados a la formacién del Soma o Cuerpo del nuevo individuo y un PAR DE
CROMOSOMAS SEXUADOS que son los que determinan el Sexo del nuevo individuo (XX en la hembra
y XY en el macho). La meiosis se lleva a cabo dnicamente por células sexuales (ovocitos y
espermatozoides). El resultado de la meiosis es que el contenido genético se reduce a la mitad. Esto sucede
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para que cuando se una el évulo con el espermatozoide. el nuevo ser, tenga 23 pares de cromosomas y no el
doble.

(Cudles son las diferencias entre mitosis y meiosis?

R: La diferenciaes que:

En la meiosis la reproduccion de las células es sexual.
En la de mitosis la reproduccion de la célula es asexual, son las del resto del organismo cuerpo.
La meiosis siempre termina con la mitad de los cromosomas, que tiene una célula normal.

La mitosis es un proceso por el cual una célula madre crece hasta el doble de su tamafo y después se
divide en dos células hijas iguales.

La meiosis es igual salvo por un detalle, en lugar de tener toda la informacion genética de la original,
solo tienen la mitad. Solamente los évulos y los espermas se hacen asi, porque como cada uno tiene la
mitad de los genes, al unirse crean un organismo que es la mitad de cada uno de sus progenitores. Es
decir, en la meiosis son células sexuales para que se tengan la mitad de genes de la madre y la mitad de

genes del padre.

9. (Cudntas fases tiene la meiosis?

R: La meiosis tiene 2 fases:

a) La primera fase es de reduccion, es cuando cada célula tiene ahora la mitad del
contenido genético.

b) La segunda fase es una mitosis nada mds, ya que se refiere a la proliferacion de
las células sexuales.

10. ; Que mecanismos utiliza la célula para excretar sustancias?

R: La célula utiliza la exocitosis y la pinocitosis para excretar sustancias de desechos hacia el medio
extemo, la exocitosis es el transporte de sustancias sélidas y la pinocitosis es el transporte de sustancias
liquidas. Las encargadas de realizar este proceso son las vesiculas que salen del Aparato de Golgi, se
desprenden de las cisternas del mismo y viajan por el citoplasma hasta fusionarse con la membrana
plasmidtica. De esta manera se elimina las sustancias de desecho de la célula.

11. ;Cual es la finalidad de la Traduccion: de la transcripeion y de la replicacion?

R:

- La replicacién del ADN se hace con los fines de crear una nueva molécula de ADN que  tenga la
misma informacion que la molécula molde. La copia se hace exacta, y sirve para mantener casi igual
las caracteristicas de un organismo. Por ejemplo debido a esta replicacion todos los humanos

tenemos la misma cantidad de brazos, dedos, piernas entre otras.

- La transcripeion se produce cuando se inicia la sintesis de proteinas, se copia una secuencia de ADN
que determina para un aminodcido en el ARN, y este hace de conexion entre el ADN y los
ribosomas (estructuras que se encargan de la sintesis de proteinas). Esto se debe a que el ADN no
puede salir de la envoltura nuclear hacia el citoplasma, lugar en donde se encuentran los ribosomas.

- En la traduccion del ARN se produce la decodificacidon del ADN en lenguajes de una proteina, se
unen los aminodcidos que vienen con esa secuencia de ARN y se forma la proteina.
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12. Cite las fases en que se dividen la mitosis
R: Las fases son: Profase, Metafase, Anafase. Telofase.

13. ;Cudles son las funciones de la Mitosis?

R: Duplicar las Células para fines de Crecimiento o creacion de nuevo Organismos.

14. Defina Cromosoma.

R: Son largos y delgados filamentos que luego se forman cortos y gruesos y se hacen visibles en la Profase.
15. ; Cudntos cromosomas tiene el ser humano?

R: 23 pares
16. ; Qué orginulo celular contiene el material genético?

a. El reticulo endoplismico
b. Los ribosomas
R:c. El nicleo

17. Cuiles de estas moléculas son componentes esenciales de la membrana plasmatica:

R: a. Lipidos y proteinas
b. ADN
c¢. Enzimas

18. ;Cual es el resultado de la mitosis?
R: La formacion de dos células, idénticas e iguales de actividad y forma.

19. ;Qué es meiosis?

R: Consiste en dos divisiones Celulares una detrds de otra, esto sucede en organismos que se reproducen
sexualmente,

20. ;Cuales son las fases de la meiosis?
R: Las fases son Profase [-11, Metafase I-II, Anafase [-11, Telofase I-11.
21. Defina nimeros haploide y diploide de cromosomas. Diga como se representan.

R: Nimeros haploide es la mita del diploide que en los seres humanos son 23, las haploide se representan
(N) y las diploide (2N)

22. ;Cudl es el numero diploide para los seres humano? ; Cudl es el haploide?

R: El diploide es de 46 cromosomas y 23 haploides.
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23. ;Cudles son los resultados de la Meiosis?

R: Se encarga de que cada gameto tenga 23 cromosomas y al unirse tendrian 46 restableciendo la formula
cromosomica de la especie.

24. Defina reproduccion sexual y asexual.

R:

7 En la reproduccion sexual: Necesita de dos individuos uno con un aparto progenitor femenino y
otro masculino. Participan dos progenitores.

» En la reproduccién asexual: Un solo organismo es capaz de originar otros individuos nuevos,
que son copias de él mismo desde el punto de vista genético. Un claro ejemplo de reproduccion
asexual es la division de las bacterias en dos células hijas, que son genéticamente idénticas. En
general, es la formacion de un nuevo individuo a partir de células paternas. No existe meiosis.
No hay intercambio de material genético (ADN). En esta reproduccion las tnicas células que
participan son las haploides.

25. ;Qué organismos se reproducen asexualmente?
R: Algunos especies de Sapos, lombrices, las bactenias, algunos peces y las aves.

26. En la mitosis la formacién de las fibras del huso acromdtico empieza en la:

a. Anafase
b. Metafase
R: c. Profase

27. ;Pueden las células del cuerpo humano reproducirse asexualmente?

R: Las células se reproducen por mitosis la cual es asexual ya que no implica ninguna otra célula, pero las
células sexuales humanas no puede hacer tales cosas, ya que se necesita de un ovulo y un espermatozoide
para realizar una fecundacion.

28. ; Qué dice la teoria cromosomica de la herencia?

R: Dice que los factores hereditario llamados genes se encuentran en los cromosomas, estructuras que estan
localizadas en el nicleo de la célula en un lugar llamado locus.

29. Defina Cariotipo.

R: Es la composicion cromosémica de un individuo se puede encontrar en la células de la sangre, medula
osea, o piel. El cariotipo de una persona nommal tiene 46 cromosomas en pares 23, 22 autosomas y | par
sexuales ya sean XX hembra o XY var6n.

30. Describa brevemente en que consiste el Sindrome de Down.
R: El sindrome de Down consiste que en el par de cromosomas 21 en ves de ser pares son trisomas.

31.EIATPes:

a. Un monosacindos que almacena energia en sus enlaces fosfato
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b. Un azicar desoxirribosa que forma parte del ADN
R: ¢. Un nucledtido que participa en las reacciones de transferencia de energia entre catabolismo y
anabolismo

32. ;Qué es la amniocentesis?

R: Consiste en una téenica de diagnostico tomando muestras del liquido amniético del feto para estudiar
las células del feto, determinando asi si tiene alteraciones en el cariotipo.

33. Escribe las bases correspondientes en el DNA

R: Adenina
Guanina
Citosina
Timina
34. Escribe las bases correspondientes en el RNA.
R: Adenina
Citosina

Guanina
Uracilo

35. ; Qué son y donde estidn localizados los genes?

R: Estin localizados en el cromosoma. Son segmentos sucesivos de la cadena DNA.

36. ; Cudl es la secuencia correcta que corresponde al proceso de expresion de la informaciéon  genética?
R: a. ADN —ARN — proteinas

b. ARN —ADN —proteinas
¢. ADN —proteinas — ARN

37. En el proceso de difusion pasiva a través de la membrana de la célula, las moléculas:

a. Pasan de una zona de menor concentracion a otra de mayor concentracion
b. Atraviesan la membrana con ayuda de una proteina transportadora
R: ¢. Pasan de una zona de mayor concentracién a otra de menor concentracion

38.  En qué orgdnulo celular tiene lugar la sintesis de proteinas?
a. Nucleo
R: b. Ribosoma
¢. Reticulo endopldsmico liso

39. 17- Senalar la respuesta falsa:

a. El resultado final de la segunda divisién meidtica son cuatro células hijas con n cromatides
cada una de ellas

b. En la meiosis se produce la recombinacién génica entre los cromosomas homélogos

¢. El resultado de la primera divisiéon meidtica son dos células hijas con 2n cromitidas cada una
de ellas

R: TODAS SON CORRECTA
40. Una comunidad biolégica, en términos ecolégicos, es:

a. El conjunto de todos los seres vivos y el medio ambiente de un drea geogrifica
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R:b. El conjunto de las poblaciones biolégicas que ocupan un hibitat
¢. El nimero total de individuos por unidad de superficie

41. El conjunto de todas las reacciones quimicas celulares de sintesis y degradacion se  denomina:

R: a. Metabolismo
b. Anabolismo
¢. Catabolismo

42. Los cuatro tipos fundamentales de moléculas que forman los seres vivos son:

R: a. Carbohidratos, lipidos. proteinas y dcidos nucleicos
b. Acidos grasos, fosfolipidos, monosaciridos y polisacdridos
¢. Adenina, timina, guanina y citosina

43. El transporte activo de moléculas a través de las membranas:

a. S6lo ocurre para el agua y moléculas pequenas
b. Resulta cuando existe un equilibrio i6nico entre el exterior y el interior celular
R:c. Requiere energia y actia en contra de un gradiente de concentracion.

44. La replicacion es un proceso en que:

a. Un ARN es copiado para formar ADN
b. Una cadena de ADN se copia a otra de ARN
R:c. Se sintetiza ADN. tomando como molde un ADN preexistente

45. El catabolismo:

a. Tiene lugar con un elevado consumo de ATP
R: b. Es un conjunto de reacciones quimicas de rotura o degradacion de moléculas de alto peso
molecular en otras mds pequeiias, con liberacion de energia
¢. Es un conjunto de reacciones quimicas de sintesis de moléculas de alto peso molecular a partir de otras
mis pequefias con consumo de energia

46. ; Cuiles de estas moléculas forman parte esencial de las membranas celulares?

a. Coldgeno y celulosa
R: b. Fosfolipidos
¢. Acidos nucleicos

47. En el transporte por difusion facilitada a través de la membrana se requiere:

a. Proteinas transportadoras
b. Un gradiente de concentracién favorable
R: ¢c. Que se cumplan a y b

48. Elija la respuesta falsa:

a. La doble hélice de ADN esta formada por dos largas cadenas de nucledtidos enlazados por los grupos
fosfato
b. Las dos cadenas de la doble hélice de ADN se mantienen unidas por enlaces de hidrégeno que se
establecen




entre las bases nitrogenadas complementarias
R: ¢. Las bases nitrogenadas complementarias en la molécula de ADN son: A-G, T-C.

49. La meiosis es un proceso de division imprescindible para los seres con reproduccion sexual porque forma:

a. Células somaticas
b. Células huevo
R:c. Células haploides

50. La Interfase es un periodo de vital importancia en el ciclo celular debido a que:

a. Se produce la estrangulacion
R:b. Sereplica el ADN
¢. Los cromosomas se dividen en cromatidas

51. Decimos que un gen se expresa cuando:

R:a. Se transcribe y se traduce a una proteina
b. Se replica a una proteina
¢. Se duplica su DNA
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Examen de Prdctica de Biologia 2013 1

SELECCION 74 iTEMES

1) Analice los siguientes textos que identifican algunos constituyentes quimicos de la
célula:

. Ademas de servir como medio de almacenamiento de energia,
algunos de ellos acojinan y protegen los érganos internos, mientras
que otros forman una capa situada por debajo de la piel de los
mamiferos.

Il. Dos de ellos son las pentosas ribosa y desoxirribosa, de gran
importancia biologica como componentes del acido ribonucleico y
del acido desoxirribonucleico.

lIl. Son moléculas gigantes, constituidas por carbono, hidrogeno y
oxigeno, principalmente. Algunas también poseen azufre y fosforo.

Los textos que se refieren a lipidos se encuentran identificados con:

A) |l solamente.
B) |solamente.
C) Wyl
Dy Ly Il

2) Lea las siguientes expresiones referidas a los constituyentes quimicos de la célula:

|. Constituidas por moléculas de atomos de C, H y O Gnicamente, son
ejemplos las pentosas que forman parte de la estructura de los
nucledtidos.

Il. Estan compuestas basicamente por C, H, O y N: algunas sirven de
transporte como la hemoglobina.

Ill. Son macromoléculas formadas por aminoacidos.

¢ Cuales expresiones se refieren a la composicion quimica de las proteinas?

A) |l solamente.
B) |solamente.
C) Iyl
D) lyll

Lic. Marco Antonio Cubillo Murray
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Examen de Prdctica de Biologia 2013 2

3) Analice las siguientes afinaciones  relacionadas con algunos constituyentes
quimicos:

I. El glucogeno (en animales) y el almidon (en los vegetales), son
moléculas energéticas que se movilizan rapidamente para generar
glucosa, cuando se requiera.

Il. Su principal funcion es suministrar energia primaria al cuerpo,
especialmente al cerebro y al sistema nervioso.

lll. Las ceras constan de un solo alkcohol muy complejo, unido a un
acido graso de cadena larga.

¢ Cuales numeros identifican a los carbohidratos?

A) lll solamente
B) |solamente.
C) lhyllL
D) lyll

4) Considere la siguiente descripcion que se refiere a una sustancia esencial:

Se le conoce también como acido ascorbico. Es necesaria para la sintesis
de colageno y la cicatrizacion de heridas. También es importante en el
crecimiento, reparacion de las encias, vasos capilares, huesos, dientes y
para la metabolizacion de las grasas, por lo que se le atribuye el poder de
reducir el colesterol.

La descripcion anterior se refiere a la sustancia esencial denominada:

A) Vitamina C.
B) Vitamina A.
C) Metionina.
D) Hierro.

Lic. Marco Antonio Cubillo Murray




Examen de Prdctica de Biologia 2013

5) Las siguientes afimaciones se refieren a una sustancia esencial:

e Se requiere para aumentar la absorcion del hiero presente en los
alimentos, para producir colageno y actuar como antioxidante.

e Su carencia en la dieta puede causar el escorbuto y heridas que
cicatrizan con lentitud.

Las afirmaciones anteriores, corresponden a la sustancia esencial denominada:
A) Acido glutamico
B) Acido aspartico
C) Vitamina C
D) Vitamina E

6) La siguiente informacion identifica una sustancia esencial:

Fuentes De origen animal, se le encuentra en el
higado de cerdo, vegetales de hojas verdes
como el repollo y las espinacas.

Efecto de su deficiencia El tiempo de coagulacion sanguinea es mas
prolongado, lo que provoca sangrado vy
hemorragias internas.

Funcion Es un agente de coagulacion sanguinea.

La informacion anterior se refiere a la vitamina

A) K
B) D
C)C
D) A

Lic. Marco Antonio Cubillo Murmray
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Examen de Prdctica de Biologia 2013 4

7) Alobservar al microscopio dos muestras de células, se puede determinar lo siguiente:

La muestra |, contiene células que presentan fragmentos circulares de
ADN, coninformacion genética y dispersos por el citoplasma.

En la muestra Il, se observan células con numerosas fibras de origen
proteico que conectan las diferentes partes de la célula. Ademas una
membrana delimita la region central que es el lugar donde se concentra
la informacion genética.

Las muestras de células identificadas con | y I, corresponden respectivamente a células
A) Procariotica y procariotica
B) Procariotica y eucaridtica
C) Eucariotica y procaridtica
D) Eucariotica y eucariotica

8) Considere los siguientes textos que se refieren a tipos de células:

I Sus células se distinguen por presentar organulos con forma de
saco, denominadas vacuolas. Almacenan sustancias como
agua y sustancias de desecho. Es caracteristico encontrar una
sola vacuola de gran tamano desplazando al nicleo hacia un
lado.

Il Las bacterias se caracterizan por carecer de nicleo definido: no
poseen clorofila, aunque algunas pueden tener otros pigmentos
similares como bacterioclorina, bacerioclorofila y
bacteriopurpurina.

Los textos anteriores ;a cudles tipos de células se refieren?

A) | procariotica y Il eucariotica animal.
B) | eucaridtica animal y Il procariotica.
C) leucaridtica vegetaly |l procariotica.
D) | eucandtica vegetal y |l eucaridtica animal.

Lic. Marco Antonio Cubillo Mumray
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9) Lea los siguientes textos referentes a tipos de células:

I. Las células de los hongos presentan organelas rodeadas de
membranas y pueden tener varios nicleos. Cuando crecen, sus
paredes celulares dejan espacios y el citoplasma puede circular
de célula en célula.

Il. Contienen organelas que actian como punto central, desde el
cual irradian fibras a base de proteinas en el proceso de la
mitosis, responsable de guiar a los cromosomas en sus
movimientos mitoticos.

Los textos anteriores corresponden a células

A) Eucarioticas ambas
B) Procarioticas ambas
C) leucaridtica y |l procariotica
D) | Procaricticay Il eucandtica

10)Considere la siguiente representacion de una etapa de un ciclo viral:

e

El virus inserta en la bacteria su material genético

v

¢ A cudl etapa corresponde?
A) Fijacion.
B) Duplicacion.
C) Penetracion.
D) Muttiplicacion.

Lic. Marco Antonio Cubillo Murray

77
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11)La siguiente representacion identifica eventos del siglo lisogénico:

La etapa denominada integracion, jcon cual nimero se identifica?
A) 1.
B) 2.
C) 3.
D) 4.

12)Considere la siguiente informacion referida a organelas que forman parte del sistema
de membranas de la célula:

= - ..o'::s“

R o
s e

Participa en la sintesis de lipidos Una de sus funciones es la sintesis de
polisacandos.

¢ Cual es el nombre de dichas organelas?

A) lvacuolay Il complejo de Golgi.

B) |Lisosoma y Il complejo de Golgi.

C) | reticulo endoplasmatico liso y Il complejo de Golgi.

D) Ireticulo endoplasmatico rugoso y |l reticulo endoplasmatico liso.

Lic. Marco Antonio Cubillo Mumray
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13)La siguiente informacion se relaciona con tipos de transporte a través de la
membrana:

La ameba empieza a englobar un microorganismo.
Este organismo queda contenido en una vacuola digestiva de la ameba.
Las enzimas pasan del citoplasma al interior de la vacuola.

Ll S R

Las enzimas desintegran al organismo y las moléculas que resultan de la digestion

pasan al citoplasma.

5. Los materiales no digerbles permanecen en la vacuola, que se hace mas
pequena.

6. La vacuola se fusiona con la membrana celular, se rompe y los desechos se

liberan.

¢ Con cual tipo de transporte se relacionan los pasos 1 y 6, respectivamente?

A) Fagocitosis y exocitosis.
B) Pinocitodis y exocitosis.
C) Exocitosis y pinocitosis.
D) Fagocitosis y difusion.

14)Analice las siguientes expresiones relacionadas con eventos de la nutricion autotrofa:

|. Produccion de dioxido de carbono.
Il. Utilizacionde ATP y NADPH2

lll. Descomposicion del agua

I\V. Excitacion de la clorofila

¢ Cuales coresponden al proceso denominado captura de luz?

A) 1yl
B) lyIV
C) Nyl
D) My IV

Lic. Marco Antonio Cubillo Mumray
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15)Considere el siguiente esquema sobre un proceso biologico:

ADP + Pi ATP

CS HIZOS

N

” | 2 Acido pirtivico

El esquema anterior, ;a cual proceso biologico comesponde?

A) Glucolisis.

B) Fotosintesis.
C) Ciclo de Krebs.
D) Cadena respiratoria.

16) Considere la siguiente informacion sobre la funcion de un acido nucleico:

e A partir de la molécula de ADN, se sintetiza la
molécula de ARNm por accion de la enzima ARN
polimerasa.

« Cada vez que la enzima establece contacto con una
base especifica en la cadena de ADN, se adiciona
la base complementaria hasta formar una nueva
cadena de ARNm.

¢ Qué nombre recibe la funcion descrita del acido nucleico?

A) Traducciondel ARN.
B) Duplicaciondel ADN.
C) Sintesis de proteinas.
D) Transcripcion de ADN.

Lic. Marco Antonio Cubillo Murmray
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17)Considere el siguiente texto sobre mutaciones:

Los individuos que manifiestan el sindome de Tumer, son de estatura
corta y en algunos casos retraso mental ligero. Los ovarios se degeneran
en las dltimas fases de la vida embrionaria, lo cual ocasiona la aparicion
de caracteristicas sexuales rudimentarias.

¢ A cual aspecto de las mutaciones se refiere la informacion anterior?
A) Causa.
B) Prevencion.
C) Importancia.
D) Consecuencia.

18)La siguiente informacion se relaciona con tipos de mutaciones:

Cromosoma normalLH IJ K ].U. M N O]

Cromosoma Mutado [ H K ;’[ LMNO ]

H.l.J.K,L,M,N,O= Corresponde a los segmentos del cromosoma

Il. | Algunas alteraciones genéticas son consecuencia de una mutacion en un solo gen, |

| éstas se traducen en |la ausencia o alteracion de una proteina corespondiente.

La informacion anterior, permite clasificar las mutaciones como:

A) ly Il genomicas.

B) |genética y Il genomica.
C) | genética y Il cromosomica.
D) |cromosomica y |l génicas.

Lic. Marco Antonio Cubillo Mumray
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19)La siguiente representacion comesponde a una fase de la mitosis:

La fase representada se denomina:

A) Metafase.
B) Telofase.
C) Anafase.
D) Profase.

20) ¢ Cual es la fase de la meiosis donde los cromosomas homologos pueden intercambiar

segmentos de ADN?

A) Profase I.
B) Profase Il
C) Anafase Il
D) Metafase I.

Lic. Marco Antonio Cubillo Muray
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34)Considere la siguiente informacion sobre un tipo de manipulacion de la herencia:

Algunas variedades de maiz portan un gen de la bacteria
bacillus thunngiensis, utilizando para sintetizar una toxina que
causa la muerte de insectos daninos. Con esta estrategia se
pretende disminuir el uso de insecticidas y obtener mejores
rendimientos en las cosechas.

La informacion anterior se refiere a la manipulacion de la herencia que da origen a:

A) Un organismo transgénico.
B) Una fecundacion in vitro.
C) Una mutacion inducida.
D) Un organismo clonado.

35)Considere el siguiente texto referente a una técnica de manipulacion de la herencia:

En Agrobacterium se ha ensayado un marcador inusual: el gen de la
enzima luciferaza, de las luciérnagas. El sustrato de esta enzima es una
proteina llamada luciferina, que con ATP y oxigeno desprende luz.
Plasmidos Ti con este marcador, se transfirieron a células de tabaco, con
las que se formaron nuevas plantas. Las nuevas plantas obtenidas se
regaron en la oscuridad con agua y luciferina disuelta. El resultado fue
sorprendente: las plantas se iluminaron como si fuesen unas bombillas de
poca potencia o un dibujo de un anuncio fluorescente.

El plasmido es una molécula circularde ADN

La informacion anterior se refiere a:

A) Organismo transgénico.
B) Fertilizacion in vitro.
C) Seleccion artificial.
D) Mutacion inducida.

Lic. Marco Antonio Cubillo Murray
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SOLUCIONARIO

iTEM|RESPUESTA | ITEM|RESPUESTA ITEM|RESPUESTA ITEM| RESPUESTA

D 21. B 4a1. A 61. c
2. [ 22, C 42. A 62. D
3. D 23. A 43 B 63 B
4. A 24, A 44 [ 64. A
5. C 25. C 45. c 65. D
6. A 26. D 46 A 66. D
7. B 27. B 47. B 67. A
8. c 28. B 48. A 68. C
9. A 29. D  49. c 69. c
10. C 30. C 50. B 70. B
11 c 31. D 51. D 71. D
12, c 32. D 52. B 72. B
13. A 33. B 53. D 73. c
14. D 34. A 54, A 74. D
15. A 35. A 55. c
16. D |36 D 56 A
17. D 37. A 57. D
18. D 38. G 58. B
19. c 39. D 59 c
20. A 40. A 60. c

Lic. Marco Antonio Cubillo Murray
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El dltimo examen del 2017:

INSTRUCCIONES: Se debera responder a un maximo de cinco preguntas entre

las ocho propuestas. Cada pregunta se puntuara con un maximo de dos puntos.

PRIMERA CUESTION:;Qué tipos de biomoléculas estin representadas? ;En qué

proceso/s estan implicadas? (0.5 puntos por respuesta correcta).

c) d)

...........

SEGUNDA CUESTION:

Sefiala las diferencias estructurales entre una célula eucariota y una procariota (1 punto).

Sefiala las diferencias estructurales entre una célula animal v una vegetal (1 punto).

TERCERA CUESTION:

En relacidn al transporte de macromoléculas v de particulas a través de la membrana.
explique los procesos de endocitosis v exocitosis (1 punto). Diferencias entre transporte

activo y transporte pasivo (1 punto).

CUARTA CUESTION:

Contesta las siguientes preguntas relacionadas con el metabolismo (0.4 puntos por

respuesta):

a) ;Qué diferencia existe entre anabolismo v catabolismo?
b) ;Existen formas de catabolismo anaerédbico?. ;cual. por ejemplo?

¢) ;Como se llama la ruta que degrada en ¢l citoplasma. sin presencia de oxigeno.

una molécula de glucosa en dos de acido pirtivico?

d) ;Cual es la molécula energética por excelencia en las células? ;[ Qué tipo de
moléculas dan a la célula atin mayor cantidad de energia que los glicidos en la

mitocondria?

QUINTA CUESTION:

Explique brevemente el concepto de fermentacion y sus tipos (1 punto). ;Qué es una

levadura? (0.5 puntos). Cita dos procesos industriales en los que participe (0.5 puntos).
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SEXTA CUESTION:
Sefiala qué ruta metabolica representa la imagen v qué organismos la realizan (1 punto).
Razona si1 se trata de una ruta anabdlica o catabdlica (1 punto).

CO,
i1} fosfoglicerat
{3C] II'.l'-'I'P
I ADP
il

(5} ribulosa-difosfat
{5C)
{2} difosfoglicerat

abp
,

TP —

4 ribulosa-fosfat
tRk @gliceraldehid-fosfat

(3C)
\ 1. fosfoglicerato
glicaraldugg;fosm/k 2. difosfoglicerato
gliceral?ggid-fufjﬂt 3. gliceraldehido fosfato
7~ 4. ribulosa fosfato
Vs e 5. ribulosa difosfato
Glucosa

SEPTIMA CUESTION:
Explica en que consiste €l ciclo celular (1 punto). Enumera todas sus fases (0.5 puntos).
(En cual de las fases se produce la duplicacién de DNA? (0.5 puntos).

OCTAVA CUESTION:
Define mutacion (1 punto). Explica el papel de la variabilidad genética en la seleccion
natural (1 punto).

OV OUAL0TTA

Proves d’Accés per a Majors de 251 45 anys Convocatoria:
'ruebas de Acceso para mayores de 25 y 45 afios 2016

Assignatura: BIOLOGIA
Asignatura: BIOLOGIA

PRIMERA CUESTION:
Indica la naturaleza quimica y la funcién principal de las siguientes macromoléculas:
a) RNA mensajero
b) Celulosa
c) Actina
d) Colesterol
(0.5 puntos por apartado)

a) RNA mensajero
El RNA es el acido ribonucleico (RNA o ARN), luego dentro de las biomoléculas orgédnicas es un acido nucleico, que es
un polimero lineal de ribonucleédtidos de A, G, Cy U, en los que la pentosa es la ribosa.
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Su funcidn es transferir el cddigo genético ("comunica la informacidn genética") procedente del ADN del nucleo celular
aunribosoma en el citoplasma, es decir, el que determina el orden en que se unirdn los aminodacidos de una proteina y
actlda como plantilla o patrén para la sintesis de dicha proteina.

b) Celulosa

Es un glucido o hidrato de carbono. Es un polisacarido vegetal, con funcidn estructural, al ser el constituyente principal
de las paredes celulares de las células vegetales. Quimicamente, es un polimero de glucosa pero con enlace distinto al
del almidén o glucégeno.

-Quimicamente, también es un polimero de glucosa.

c) Actina

Es una proteina formada por aminoacidos. Su funcion es estructural.

Es una familia de proteinas globulares que forman los microfilamentos, uno de los tres componentes fundamentales
del citoesqueleto de las células de los organismos eucariotas. Es una proteina contrdctil que se encuentra en la mayoria
de las células que presentan fenédmenos de contraccién, como en los musculos.

d) Colesterol

Es un lipido o grasa. Es un esteroide que forma parte de las membranas plasmaticas de células animales a las que
confiere fluidez y estabilidad; también forma parte de algunas lipoproteinas del plasma sanguineo. Sirve,
fundamentalmente, para la formacién de las membranas de las células de nuestros érganos y como “materia prima”
para la sintesis de hormonas sexuales y las de origen suprarrenal; también es precursor de los acidos biliares, que son
sustancias que forman parte de la bilis y que facilitan la digestién de los alimentos grasos.

SEGUNDA CUESTION:
Indica la estructura u organulo celular al que hace referencia cada una de las siguientes
frases (0.4 puntos por apartado):

a) Esta constituida por una bicapa lipidica asociada con moléeulas de
proteinas, formando la estructura de mosaico fluido.
b) Estructura formada por dos centriolos dispuestos perpendicularmente
entre si.
¢) Su funcidén consiste en ser el organulo lector del RNA mensajero, con
ordenes de ensamblar los aminoacidos que formarén la proteina.
d) Formado por una estructura de sacos aplanados o cisternas (dictiosoma)
acompafiados de vesiculas de secrecidn.
e) Organulo celular que se encarga de la obtencion de la energia mediante la
respiracion celular, proceso de oxidacion en el que intervienen las ATP
sintasas.
a) La membrana plasmatica es un mosaico de diferentes tipos de proteinas insertadas en una bicapa de fosfolipidos.
El conjunto se mueve en el plano de la membrana como si fuera un fluido, de ahi el nombre que recibe este modelo
de estructura: mosaico fluido.

| medio extracelular |

profeing periférica olignzacdridos complejos (glucocdlix)

e L
I O

colesteral proteing integral

| medio intracelular (citasal) ‘

Modelo de membrana de 'mosaico fluide'
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b)

Centrosoma

Organulo formado por dos
estructuras cilindricas
denominadas centriolos
dispuestos perpendicularmente
entre si.

Lleva a cabo las siguientes
funciones:

-Control del reparto del material
genético durante las divisiones
celulares

-Regulacién del movimiento de
los organulos vibratiles de la
célula: cilios y flagelos.

El centrosoma o centro celular es exclusivo de
células animales. Estd proximo al nucleo y es
considerado como un centro organizador de
microtubulos. La estructura consta de una zona
interior donde aparece el diplosoma, formado
por dos centriolos dispuestos
perpendicularmente entre si. Este diplosoma
estd inmerso en un material pericentriolar que
es el centro organizador de microtubulos. Asi en
él se disponen microtubulos que parten
radialmente y que se llaman aster. Cada
centriolo consta de 9 grupos de 3 microtubulos
que forman un cilindro. Este cilindro se
mantiene gracias a unas proteinas que unen los
tripletes.Su funcidn es organizar los
microtubulos. De él se derivan estructuras de
movimiento como cilios y flagelos y forma el

huso acromatico que facilita la separacién de las cromatidas en la mitosis.

Aparato de Golgi

El aparato de Golgi forma parte
del sistema membranoso celular.
Esta formado por una estructura
de sacos aplanados o cisternas
(dictiosoma) acompafiados de
vesiculas de secrecién.

Las funciones del Ap. De Golgi
son diversas: participa en el
transporte, maduracién,
clasificacién y distribucién de
proteinas, termina la
glucosilacién de lipidos y
proteinas y sintetiza sustancias
de la matriz extracelular de
células animales y la pared de las
vegetales.

c) Losribosomasson estructuras globulares,
carentes de membrana. Estan
formados quimicamente por varias proteinas

asociadas a ARN ribosomico procedente del
nucléolo. Pueden encontrarse libres en el
citoplasma o adheridos a las membranas del
reticulo  endoplasmatico.  Su funcidn consiste
Unicamente en ser el orgdnulo lector del ARN
mensajero, con o6rdenes de ensamblar los
aminoacidos que formaran la proteina. Son
organulos sintetizadores de proteinas.

d) El aparato de Golgi es un organulo presente en
todas las células eucariotas. Pertenece al sistema de
endomembranas. Estda formado por unos 80

dictiosomas y estos dictiosomas estan compuestos por 40 o 60 saculos (cisternas) aplanados y rodeados de membrana
gue se encuentran apilados unos encima de otros, y cuya funciéon es completar la fabricacién de algunas proteinas.
Funciona como una planta empaquetadora, modificando vesiculas del reticulo endoplasmatico rugoso. El material
nuevo de las membranas se forma en varias cisternas del aparato de Golgi. Dentro de las funciones que posee el
aparato de Golgi se encuentran la glicosilacion de proteinas, seleccion, destinacidn, glicosilacion de lipidos,
almacenamiento y distribucion de lisosomas, al igual que los peroxisomas, que son vesiculas de secrecidon de

sustancias.
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MITOCONDRIA

+ Son organelos celulares que se encargan de la obtencion de la energia mediante la

Mitochondria Inner Structure

e) Las mitocondrias son organulos celulares
que se encargan de la obtencion de la
energia mediante la respiracidon celular,
proceso de oxidacién en el que intervienen
las ATP sintetasas. La energia obtenida se
guarda en forma de ATP. Es un organulo
comun a células animales y vegetales. Las
mitocondrias son organulos celulares que
se encargan de la obtencién de la energia
mediante la respiracién celular, proceso de
oxidacion en el que intervienen las ATP
sintetasas.

TERCERA CUESTION:

Nombra las moléculas de la membrana sefialadas por nimeros (1 punto). Cita cuatro

funciones de las proteinas de membrana (1 punto).

—1’173\\

ARG R@ARAARAR

AR

¥ﬁVVV SRR MO

2 4
1: Fosfollpldos
2: Proteina periférica
3: Glucoproteinas
4: Proteina integral
5: Proteina transmembranosa

Funciones de las proteinas de membrana
Son de dos tipos:

Proteinas integrales: son aquellas que cruzan la membrana y aparecen a ambos lados de la capa de fosfolipidos.
Proteinas periféricas: no se extienden a lo ancho de la bicapa sino que estdn unidas a las superficies interna o externa

de la misma y se separan facilmente de la misma.
La naturaleza de las proteinas de membrana determina su funcion:

Canales: proteinas integrales (generalmente glicoproteinas) que actian como poros por los que determinadas

sustancias pueden entrar o salir de la célula

Transportadoras: son proteinas que cambian de forma para dar paso a determinados productos

Receptores: Son proteinas integrales que reconocen determinadas moléculas a las que se unen o fijan. Estas proteinas
pueden identificar una hormona, un neurotransmisor o un nutriente que sea importante para la funcién celular.
Enzimas: pueden ser integrales o periféricas y sirven para catalizar reacciones a en la superficie de la membrana
Anclajes del citolesqueleto: son proteinas periféricas que se encuentran en la parte del citosol de la membrana y que

sirven para fijar los filamentos del citoesqueleto.
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Marcadores de la identidad de la célula: son glicoproteinas y glicolipidos caracteristicas de cada individuo y que
permiten identificar las células provenientes de otro organismo. Por ejemplo, las células sanguineas tienen unos
marcadores ABO que hacen que en una transfusidn sélo sean compatibles sangres del mismo tipo.

CUARTA CUESTION:
Cita al menos cuatro propiedades de las enzimas (1 punto). ;Qué es una coenzima y qué
¢s un cofactor? (1 punto).

Las enzimas son catalizadores muy potentes y eficaces que aceleran la velocidad de las reacciones que catalizan.
Quimicamente suelen ser proteinas (aunque hay excepciones), si bien pueden necesitar complementos organicos o
inorgdnicos para hacer su funcién.

Las enzimas actlan en concentraciones muy bajas, requiriéndose cantidades muy pequenas de los mismos.

No se consumen durante la catalisis recuperandose indefinidamente.

Son muy especificos.

No alteran el sentido de los equilibrios quimicos (cuando una reaccion es reversible y catalizada por el mismo enzima,
el enzima acelera por igual la ida y la vuelta, con lo que el equilibrio de la reaccion se mantiene).

Aceleran la velocidad de las reacciones en condiciones fisioldgicas suaves, al reducir la energia de activacion (*) de las
mismas, haciéndolas a veces casi instantaneas.

Algunas enzimas no poseen en su centro activo todos los componentes quimicos necesarios para catalizar la reaccioén,
por ese motivo necesitan la ayuda de determinadas sustancias no proteicas para actuar.

A la parte no proteica de la enzima se le llama cofactor, a la parte proteica se la denomina Apoenzima, y al conjunto
se le denomina Holoenzima. Muchos cofactores son iones (iones metalicos), o moléculas inorganicas.

En otros casos los cofactores son moléculas organicas (por ejemplo: vitaminas), y en tal caso se denominan coenzimas.

QUINTA CUESTION:

Diferencias entre respiracion aerobia y fermentacion (1 punto). ;Cual de los dos
procesos anteriores produciria mayor energia a partir de una molécula de glucosa?
Explicalo razonadamente (1 punto).

La respiracidn aerobia es un proceso catabdlico cuyo objetivo es la obtencion de energia aprovechable por la célula
(ATP). Se da en organismos aerobios (que requieren oxigeno para vivir), y se da a nivel de la mitocondria en células
eucariotas. Es un proceso catabdlico que consiste en una “oxidacion completa” de los compuestos organicos hasta
CO, y H,0, los electrones generados en este proceso de oxidacion se transferirian a través de una serie de compuestos
intermediarios de oxido-reduccion (cadena de transporte electrdnico), hasta el aceptor final inorganico de electrones:
el oxigeno (0,) (que se reduciria a agua (H,0)). El transporte electréonico también estaria acoplado a un sistema para
la sintesis de ATP (fosforilacion oxidativa).

Usa O, molecular.

Degrada la glucosa a CO, y H,0

Exergonica.

Recupera cerca del 50% de energia quimica

Presente en la mayoria de los organismos.

Utiliza enzimas localizadas en las mitocondrias.

La via aerobia incluye todas aquellas rutas metabdlicas (catabdlicas), que precisan oxigeno para realizarse. En esta via,
los compuestos organicos sencillos que se han producido durante la via anaerobia (productos de la glucélisis, acidos
grasos, aminoacidos, acidos nucleicos), resultarian oxidados totalmente hasta CO, y H,O: mediante el ciclo de krebs.

La fermentacion fue descubierta por Louis Pasteur, quien la describié como la vie sans I'air (la vida sin el aire). La
fermentacién tipica es llevada a cabo por las levaduras. La fermentacién es un
proceso catabdlico de oxidacidn incompleta, que no requiere oxigeno, y el producto final es un compuesto organico.
Segun los productos finales, existen diversos tipos de fermentacién. La fermentacion celular es un proceso muy
importante para las células. Es un proceso que se da siempre en condiciones anaerobias, y comparte junto con la
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respiracion celular, la funcién de degradar productos o moléculas complejas en otras mas sencillas para la obtencidn
de energia.

La clave diferencial de estos dos procesos es si interviene o no la cadena de transporte de electrones.

Respiracion: Si

Fermentacién: No

Desde el punto de vista energético, las fermentaciones son muy poco rentables si se comparan con la respiracién
aerobia, ya que a partir de una molécula de glucosa solo se obtienen dos moléculas de ATP, mientras que en la
respiracion se producen de 36 a 38. Esto se debe a la oxidacidn del NADH que, en lugar de penetrar en la cadena
respiratoria, cede sus electrones a compuestos orgdnicos con poco poder oxidante.

SEXTA CUESTION:

Explica brevements en qué consiste la fase luminosa de la fotosintesis (1 punto).
Explica los motivos por los que la fotosintesis es importante para los seres vivos (1
punto).

La fotosintesis es un proceso en el que una serie de reacciones, activadas por medio de la energia luminosa, conducen
a la obtencion de moléculas organicas a partir de CO,, energia quimica (ATP) y poder reductor (NADPH).

La fotosintesis tiene lugar en los cloroplastos de las células. Se produce gracias a la presencia de la clorofila, que es
capaz de absorber energia luminosa y transformarla en energia quimica de enlace (ATP).

Como proceso anabdlico es un proceso reductor, y requiere una fuente dadora de electrones y protones para llevar a
cabo esa reduccion.

CO; + H,0 + LUZ - MATERIA ORGANICA + O,

Las reacciones de la fotosintesis pueden agruparse en dos grandes bloques: la fase luminosa, en la que la energia de
la luz capturada por los pigmentos fotosintéticos se transforma en energia quimica del ATPy NADPH, y la fase oscura,
en la que la energia acumulada en estos dos compuestos es utilizada para transformar el didxido de carbono y las sales
minerales en materia organica.

La fase luminosa consiste en un transporte de electrones a través de una cadena transportadora ubicada en la
membrana de los cloroplastos. Este transporte electrénico "cuesta arriba" es un proceso endergdnico, y no tendria
lugar si no se le suministra energia. Aqui es donde interviene la energia luminosa captada por los pigmentos
fotosintéticos: es utilizada para impulsar los electrones desde el agua hasta el NADP+, que se reduce entonces para
dar NADPH.

Sin el proceso de la fotosintesis no seria posible la presencia del oxigeno en la atmdsfera. Son muchos los seres vivos
qgue dependen del oxigeno que se libera durante la fotosintesis. Y no solo del oxigeno desprendido sino que la mayor
parte de estructuras de los seres vivos para su desarrollo necesitan los productos orgdnicos formados durante la
fotosintesis junto a materia inorganica del propio medio ambiente.

Gracias a la luz, las plantas son capaces de captar diéxido de carbono y expulsar oxigeno a lo largo del dia, mientras
gue por las noches sucede al revés: absorben oxigeno y liberan diéxido de carbono. Las reacciones dependientes de
la luz, ocasionan que la planta expulse el doble de oxigeno en el dia, comparado con la cantidad de diéxido de carbono
gue suelta cuando no hay luz. Esto permite que haya vida en la Tierra.
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SEPTIMA CUESTION:
Identifica los tipos de divisidn celular que ves en la imagen y nombra las distintas fas
(1.5 puntos). Indica el grado de ploidia (n, 2n. etc.) en cada una de las fases (0

puntos).
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El ciclo celular es un conjunto ordenado de sucesos que conducen al crecimiento de la célulay la divisién en dos
células hijas. Todas las células se originan Unicamente de otra existente con anterioridad.2 El ciclo celular se inicia en
el instante en que aparece una nueva célula, descendiente de otra que se divide, y termina en el momento en que
dicha célula, por division subsiguiente, origina dos nuevas células hijas

Mientras que la mitosis siempre da lugar a células con el mismo nimero de cromosomas, y ademas, idénticos a los de
las células madre, en el caso de la meiosis, el nimero de cromosomas es la mitad que en las células madre y, ademas,
son diferentes, ya que se ha producido la recombinacién genética. Otra diferencia importante es que la mitosis da

lugar a dos células hijas y la meiosis a cuatro.

Dot células

MITOSIS
Caracteristicas Mitosis | Meiosis
Division De una célula madre | De una célula
salen 2 hijas salen 4 hijas
Se dan en Organismos | Organismos
eucaridticos | desarrollados
Fases Profase, Metafase, | Meiosis 1. Meiosis
Anafase, Telofase |11
Complejidad  Simple | Compleja
ADN [Si si
Proceso Reparto equitativo | Division celular
ADN reductora
Objetivo Reproduccion | Repreduccion
asexual sexual

(1) Intefase

Cromosomas
homélogos

(B , A

)

® -

A7

@ Meiosis ||

(2 Meiosis |
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Imagen tomada de Berg (1997)
Ploidia

Ploidia es un término referido al nUmero de grupos o "juegos" de cromosomas en una célula.
Haploide y diploide son términos referidos al numero de "juegos" de cromosomas en una célula.
Gregor Mendel determind que sus arvejas tenia dos "juegos" de alelos, uno por cada progenitor.

Los organismos diploides, como lo indica su prefijo, son aquellos que tienen dos "juegos" de alelos, uno por cada

progenitor. Los seres humanos (excepto sus gametos), la mayor parte de los animales y muchas plantas son diploides.
Diploide se abrevia como 2n.

Los organismos y las células haploides tienen un solo grupo de cromosomas, que se abrevia como n.
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Los organismos con mas de dos grupos de cromosomas se denominan poliploides.

Los cromosomas que llevan el mismo tipo de genes se denominan cromosomas homdlogos.

Los alelos en los cromosomas homdlogos pueden ser diferentes, en ese caso se dice que el individuo es heterocigoto.
En general los organismos reciben un grupo de cromosomas de cada progenitor.

La meiosis es un tipo especial de division nuclear que segrega una copia de cada cromosoma homodlogo en un nuevo
"gameto".

En la mitosis se mantiene la ploidia original de la célula:

Una célula diploide (2n) origina dos células diploides

Una célula haploide (n) origina dos células haploides

Por otra parte la Meiosis, reduce a la mitad los "sets" de cromosomas, por lo tanto al producirse la unién de los
gametos (fecundacion) se restablece la ploidia original.

La mayor parte de las células del cuerpo humano se dividen por mitosis. Estas células se denominan células de la linea
somatica (o células vegetativas).

A las células que se convierten en gametos se las considera células pertenecientes a la linea germinal.

La gran mayoria de las divisiones celulares en el cuerpo humano se realizan por mitosis, estando la meiosis restringida
a las gonadas.

OCTAVA CUESTION:
Responde a las siguientes cuestiones:

a) . Qué es la transeripeidn y donde tiene lugar? (0.5 puntos)
b) JA qué llamamos traduccién? ;| En qué lugar de la célula se produce? (0.5 puntos).
c) . Qué moléculas y estructuras celulares estan implicadas en el proceso de la

traduccion? (1 punto).

a) La transcripcion del ADN es el primer proceso de la expresién génica, mediante el cual se transfiere la informacién
contenida en la secuencia del ADN hacia la secuencia de proteina utilizando diversos ARN como intermediarios.
Durante la transcripcidon genética, las secuencias de ADN son copiadas a ARN mediante una enzima llamada ARN
polimerasa la cual sintetiza un ARN mensajero que mantiene la informacion de la secuencia del ADN. De esta manera,
la transcripcién del ADN también podria llamarse sintesis del ARN mensajero.

La transcripcion es el paso de una secuencia de ADN a una secuencia de ARN (ya sea ARNm, ARNr o ARNt).

La TRANSCRIPCION es el proceso de copia de un gen o fragmento de ADN utilizando ribonucléotidos y origindndose
diferentes tipos de ARN.

b) La traduccién es el proceso de sintesis de proteinas llevado a cabo en los ribosomas, a partir de la informacion
aportada por el ARN mensajero que es, a su vez, una copia de un gen.

c) En el proceso de traduccidn intervienen de forma fundamental los tres TIPOS DE ARN, cada uno con una funcion
complementaria para llevar a cabo de forma conjunta el proceso:

ARN-mensajero (ARNm): es el encargado de transportar la informacion genética desde el nucleo hasta los ribosomas
con el fin de que pueda ser expresada en forma de proteinas.

ARN-ribosémico (ARNr): forma parte esencial de las dos subunidades que constituyen los ribosomas.
ARN-transferente (ARNt): juega un papel fundamental transportando a los aminoacidos hasta los ribosomas en el
orden correcto en que deben unirse para formar una proteina determinada, segun la informacion genética.
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PRIMERA CUESTION:
Indica la naturaleza quimica y la funcién principal de las siguientes macromoléculas:
a) Celulosa
b) Glucégeno
c) DNA
d) Histonas
e) Colesterol
(0.4 puntos por anartado)

a) Celulosa
Es un glucido o hidrato de carbono. Es un polisacarido vegetal, con funciéon estructural, al ser el constituyente principal
de las paredes celulares de las células vegetales.

b) Glucégeno
Es un glucido o hidrato de carbono. Polisacarido homdlogo del almiddon que se encuentra como material de reserva
energética en animales (células musculares y hepaticas). Quimicamente es un polimero de glucosa.

c) DNA

Es uno de los acidos nucleicos. Polimero lineal de nucleétido. Contiene la informacién genética que determina el
desarrollo del individuo y sus caracteristicas, en todas las especies salvo en los virus-ARN.

En eucariotas, el ADN se encuentra en el nlcleo y una pequefa cantidad en mitocondrias y cloroplastos.

d) Histonas

Es una proteina. Las histonas son proteinas basicas, de baja masa molecular, muy conservadas evolutivamente entre
los eucariotas y en algunos procariotas. Forman la cromatina junto con el ADN, sobre la base de unas unidades
conocidas como nucleosomas. Las histonas son unas proteinas que envuelven el ADN como un collar de perlas y
realizan dos funciones: lo empaquetan para que quepa en el nucleo de las células y reprimen la expresion de los genes
Son parte de la estructura del cromosoma.

e) Colesterol

Es un lipido o grasa. Es un esteroide. Forma parte de las membranas plasmaticas de células animales a las que confiere
fluidez y estabilidad; también forma parte de algunas lipoproteinas del plasma sanguineo.

El colesterol es uno de los lipidos o grasas mds importantes que se encuentran en nuestro cuerpo. Sirve,
fundamentalmente, para la formacién de las membranas de las células de nuestros drganos y como “materia prima”
para la sintesis de hormonas sexuales y las de origen suprarrenal; también es precursor de los acidos biliares, que son
sustancias que forman parte de la bilis y que facilitan la digestion de los alimentos grasos.
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SEGUNDA CUESTION:

b) Relaciona estructura de la imagen (nmimeros arabigos)
con el organulo celular (nimeros romanos) y con su
funcion (letras) (1.6 puntos).

b) ;Se trata de una célula animal o vegetal?

Razona la respuesta (0.4 puntos).

x. nucleo a. endocitosis
X. mitocondria b. sintesis de proteinas
XI. ribosomas c. sintesis de mRNA
XII. reticule endoplasmico rugoso d. respiracion celular
XIMO.  reticulo endoplasmico liso  e. comienzo glicosilacion proteinas
XIV. aparato de Golgi f. digestién celular
XV. lisosomas g. sintesis de lipidos
XVI. membrana plasmatica h. modificacion estructura de proteinas
1nd Wiocondria  Coesqueleto
2V f erdopesndico
3lllb Centriolo
4Vg st
5Vih P
6IVe
71c
8Villa

Es una célula animal

Peroxisoma

TERCERA CUESTION:

a) Explica la diferencia entre transporte pasivo y activo (1 punto).

b) (En qué consiste el fenémeno de la 6smosis? (0,5 puntos).

¢) Indica que les ocurriria a las células de un alga de agua dulce si la introducimos en
agua salada (0.5 puntos).

a)

TRANSPORTE PASIVO

El transporte pasivo es el intercambio simple de moléculas a través de la membrana plasmatica, durante el cual la
célula no gasta energia, debido a que va a favor del gradiente de concentracién o a favor de gradiente de carga
eléctrica, es decir, de un lugar donde hay una gran concentracién a uno donde hay menor. El proceso celular pasivo
se realiza por difusidn. En si, es el cambio de un medio de mayor concentracién (medio hipertdnico) a otro de menor
concentracién (un medio hipotdnico).

TRANSPORTE ACTIVO:

El transporte activo requiere un gasto de energia para transportar la molécula de un lado al otro de la membrana, pero
el transporte activo es el Unico que puede transportar moléculas contra un gradiente de concentracidn, el transporte
activo esta limitado por el niUmero de proteinas transportadoras presentes. Son de interés dos grandes categorias de
transporte activo, primario y secundario.

b) Osmosis :
La dsmosis es un tipo especial de transporte pasivo en el cual sélo las moléculas de agua son transportadas a través
de la membrana. El movimiento de agua se realiza desde un punto en que hay mayor concentracién a uno de menor
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para igualar concentraciones. La funcion de la osmosis es mantener hidratada a la membrana celular. Dicho proceso
no requiere gasto de energia. En otras palabras la ésmosis u osmosis es un fendmeno consistente en el paso del
solvente de una disolucidon desde una zona de baja concentracién de soluto a una de alta concentracién del soluto,
separadas por una membrana semipermeable.

¢) Si introducimos una especie de agua dulce en agua salada —el medio externo es ahora hiperténico respecto al medio
interno—, las células tienden a perder agua por dsmosis y se arrugan; este Fendmeno es conocido como plasmédlisis,
pudiendo conducir a la muerte de la especie.

CUARTA CUESTION:

En relacion con el esquema adjunto. contesta las signientes cuestiones:

a) ;/Como se denominan los procesos bioquimicos A. B. C ¥ D? (1 punto).

b) En ciertas condiciones, determinadas células humanas llevan a cabo el proceso C.
Explica en qué condiciones se produce y en qué consiste dicho proceso (1 punto).

CO;+HO
B 2 2

A c
GLUCOSA > PIRUVICO C—p» ACIDO LACTICO

IZ‘:I%3 ETANOL

GLUCOSA
Glucdlisis Glucosa_6-fosfato
(10 reacciones) b
V Glucosa = ‘ ;
=5 6-fosfatasa Glucégeno
Ny PIRUVATO s 3L . o
C 0..\’1.'!;10.:3 5 Condl‘dqne; GLUCQLISIS
anaercbicas A& anaerobicas | Ruta del
X o Glucosa 4 8
2CO,  fCondiciones sanguinea Piruvato Qefogiuconaio
2 N aerdbicas 9 .
- ET‘\:\ OL_ ) N, 2LAC T‘XTO ‘ 6-fosfogluconato y NADPH
Fermentacion Alcohdlica X 2c0, Fermentacion Lactica T 1 (para la sintesis de acidos
(3 ) : i ) ¢ rasos y colesterol
(sm0,) & (sin 0:/' téjidos periféricos Acetil CoA \g‘ Y )
) y » . / 0, Ciclo
Z _,\( ETIL -S-COA Colesterol ATC  Acidos Grasos
Respiracion Celular (con O,) / \1 0
[>aTP
Figura 2. Rutas del piruvato: en células animales el Sales biliares v ¥ Trigliceridosiy
- : CO, + H,0 fosfolipidos
piruvato puede pasar a lactato o a acetil CoA 2 2

A) La glucalisis (del griego glycos, azlcar y lysis, ruptura), es la via metabdlica encargada de oxidar la glucosa con la
finalidad de obtener energia para la célula. Consiste en 10 reacciones enzimaticas consecutivas que convierten a la
glucosa en dos moléculas de piruvato, el cual es capaz de seguir otras vias metabdlicas y asi continuar entregando
energia al organismo.

Luego de que una molécula de glucosa se transforme en 2 moléculas de piruvato, las condiciones del medio en que se
encuentre determinardan la via metabdlica a seguir.

B) Oxidacién completa, en condiciones aerobias, con 02.

C) Fermentacion lactica, en condiciones anaerobias.

D) Fermentacidn alcohdlica, en condiciones anaerobias.

La degradacidn de la glucosa por la via glucolitica produce piruvato.
Este en condiciones anaerdbicas puede seguir una fermentacién y produce: etanol, lactato, etc... y en condiciones
aerobias se produciria una oxidacién completa (B), degradandose hasta CO2 (acetil-CoA)

FERMENTACIONES (Cy D)
En el tejido muscular, en anaerobiosis, el piruvato se reduce a lactato.
Los micro-organismos que degradan glucosa en anaerobiosis son fermentativos y pueden generar etanol, lactato, etc.
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O sea el piruvato formado en la GLUCOLISIS sigue una de las vias:

ANAEROBIA: Fermentacion (C, D)

AEROBIA: Respiracion celular (B)

En organismos aerdbicos, el piruvato seguira oxidandose por la enzima piruvato deshidrogenasay el ciclo de Krebs,
creando intermediarios como NADH y FADH,. Estos intermediarios no pueden cruzar la membrana mitocondrial, y por
lo tanto, utilizan sistemas de intercambio con otros compuestos llamados lanzaderas (en inglés, shuttles). De esta
manera, se puede obtener hasta 30 moles de ATP a partir de 1 mol de glucosa como ganancia neta.

Sin embargo, cuando las células no posean mitocondrias (ej: eritrocito) o cuando requieran de grandes cantidades
de ATP (ej.: el musculo al ejercitarse), el piruvato sufre fermentacion que permite obtener 2 moles de ATP por cada
mol de glucosa, por lo que esta via es poco eficiente respecto a la fase aerdbica de la glucdlisis.

El tipo de fermentacién varia respecto al tipo de organismos: en levaduras, se produce fermentacidn alcohdlica,
produciendo etanol y CO, como productos finales, mientras que en musculo, eritrocitos y algunos microorganismos
se produce fermentacién lactica, que da como resultado acido lactico o lactato.

Fermentacion lactica (C). La fermentacion lacticaes unaruta metabdlica anaerdbica que ocurre en la matriz
citopldsmica de la célula, en la cual se fermenta la glucosa (se oxida parcialmente) para obtener energia metabdlica y
un producto de desecho que principalmente es el acido lactico (fermentacién homoldctica), ademas de otros acidos
(fermentacién heterolactica). Se trata de un proceso bioldgico en el que los azucares presentes en el medio
(generalmente azucares de seis carbonos como son laglucosa, galactosa y fructosa) se transforman en acido
lactico. La presencia de 4cido lactico como metabolito en los alimentos provoca la desactivacion de los procesos
de descomposicidn, y por lo tanto la fermentacién lactica es tradicionalmente empleada como un método de conserva
de alimentos. Las bacterias capaces de promover este proceso bioldgico se denominan bacterias lacticas.2

QUINTA CUESTION:

a) Cita y define brevemente las fases del in
ciclo celular (1 punto),

b) La grafica adjunta representa la variacion
de la cantidad de DNA de una célula que
ha experimentado un ciclo celular R 8 c o
completo. Identifica las fases represen- —
tadas con las letras A. B. C y D (1 punto).

Cantidad de ADN
g

i -
- L

r 3
F 3

Tiempoitase

a) Elciclo celulares un conjunto ordenado de sucesos que conducen
M A al crecimiento de la célula y la divisién en dos células hijas. Las etapas, son Gi-S-
G2y M. El estado G; quiere decir «GAP 1» (Intervalo 1). El estado S representa la
«sintesis», en el que ocurre la replicacién del ADN. El estado G; representa «GAP
M 2» (Intervalo 2). El estado M representa «la fase M», y agrupa a
/\ la mitosis o meiosis (reparto de material genético nuclear) y la citocinesis (divisién
G del citoplasma). Las células que se encuentran en el ciclo celular se denominan
k/ «proliferantes» y las que se encuentran en fase Gg se llaman células «quiescentes».
. Todas las células se originan unicamente de otra existente con anterioridad. El ciclo
v celular se inicia en el instante en que aparece una nueva célula, descendiente de
otra que se divide, y termina en el momento en que dicha célula, por divisién

1 subsiguiente, origina dos nuevas células hijas.
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Interfase M
G1 S G2
Duracion aproximada | 4 horas 10 horas 4 horas 2 horas
nie e proteinas y acidos : . . . .
2 : L 4 " | Replicacion  paulatina | Sintesis de proteinas | Divisién del
Actividad celular nucl 3 4el ADN 4ol citoesauclelc material Stice
: Qe ) ael croesqueielo nalenal genelico
Actividad normal de la célula ‘ s ndiElial gene
4¢ 5
Cantidad de matenal
genetico
2¢ 2

Indica queé productos se obtienen en la fase luminosa de la fotosintesis (1 punto) y
como se utilizan en la fase oscura (1 punto).

La reaccidon general de la fotosintesis puede resumirse de la siguiente manera:
6 CO,+12 H,0 + luz > CeH1206 + 6 O, + 6 H,0

En la fotosintesis podemos encontrar reacciones que dependen de la energia de la luz y otras que no dependen de la
luz. Las reacciones quimicas que dependen de la energia luminosa forman la fase luminosa. Las reacciones quimicas
gue no dependen de la luz constituyen la fase oscura.

En la fase luminosa se obtiene: ATP, NADPH y Oxigeno.

En la segunda etapa (fase oscura), que ocurrira en el estroma de los cloroplastos, es donde se utilizan esos productos
para la reduccién del CO..

La fase oscura de la fotosintesis, es un conjunto de reacciones independientes de la luz que convierten el diéxido de
carbono, el oxigeno y el Hidrégeno en glucosa. Estas reacciones a diferencia de las reacciones luminicas, no requieren
la luz para producirse . Estas reacciones toman los productos generados de la fase luminosa (principalmente el ATP y
NADPH) y realizan mas procesos quimicos sobre ellos.

En la fase oscura se obtiene: gliceraldehido-3-fosfato y agua. El gliceraldehido-3-fosfato se emplea entre otras cosas
para la sintesis de glucosa, CsH1,0¢, pero también sirve para la sintesis de otros glucidos, de lipidos, nucledtidos y
proteinas.

Tened en cuenta que en la actualidad los términos "fase luminosa" y "fase oscura" no son correctos, puesto que se ha
demostrado que muchos procesos de la "fase oscura" son regulados por la presencia de luz.
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SEPTIMA CUESTION:

a) Realiza un esquema de un cromosoma e indica cada una de sus partes (1 punto).

b) ;Por qué decimos que las células somaticas son diploides? (0.5 puntos).

¢) El siguiente cariotipo corresponde a una persona con el sindrome de Turner.
Basandonos en el cariotipo. ;qué anomalia presente en el cariotipo es la responsable

de este sindrome? (0,5 puntos). )
7 | y
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PARTES REL CROMQSOMA

Diagrama de un cromosoma eucariético duplicado y condensado (en metafase mitética).

cromatidas \\J Cromatidas, cada una de las

telomero ' partes idénticas de un

cromosoma luego de la
duplicacién del ADN.

cinetocoro

opptIomer \\‘ Centrémero, el lugar

| del cromosoma en el
cual ambas crométidas
se tocan.

constriccion satelite
secundaria

a)

b) Lascélulas somaticas son aquellas que conforman el crecimiento de lostejidosy érganosde un ser
vivo pluricelular, las cuales proceden de células madre originadas durante el desarrollo embrionario y que sufren un
proceso de proliferacién celular y apoptosis. Son las que constituyen la mayoria de las células del cuerpo de un
organismo pluricelular. Las células somaticas representan la totalidad de las células del organismo excepto las células
germinales y las células embrionarias, que son el origen de los gametos. Por lo tanto, se encuentran en los huesos, la
piel, los tejidos, los drganos o la sangre. Se componen de 23 pares de cromosomas. Las células somaticas pueden
mutar sin transmitir sus modificaciones a los futuros descendientes. Las células somdaticas que mutan pueden, sin
embargo, ser la causa de canceres, entre ellos el cancer de colon.

Las células somaticas en el ser humano son diploides, es decir, tienen 2 series de cromosomas (2n), siendo n el nimero
de tipos de cromosomas, en concreto 2n = 46 porque contiene 23 tipos (n) de cromosomas (numerados del 1 al 22,
mas el tipo gonadal X o Y). La mitosis asegura que cuando una célula somatica se divide en dos células hijas, cada célula
sigue siendo 2n, o sea, siga teniendo los 46 cromosomas propios de la especie humana.

c) El sindrome de Turner o monosomia X, es una afeccidn genética rara, que afecta Unicamente a las mujeres,
provocada por la ausencia total o parcial de un cromosoma X.

La cantidad normal de cromosomas en los seres humanos es 46. Dos de estos cromosomas, determinan el sexo (los
cromosomas sexuales). Las mujeres normalmente tienen dos de los mismos cromosomas sexuales (XX), mientrasqu
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los hombres presentan un cromosoma X y un cromosoma Y (XY). En las mujeres con sindrome de Turner, a las células
les falta todo o parte de un cromosoma X. Lo mds comun es que la paciente tenga sélo un cromosoma X; otras, pueden
tener dos cromosomas X, pero uno de ellos estd incompleto. Esta afeccidn se genera practicamente en el momento
de la concepcidn y no es prevenible.

OCTAVA CUESTION:

Cita dos aplicaciones practicas de la ingenieria genética en agricultura (1 punto). v dos en

ciencia animal (1 punto).
Durante la ultima década, se han realizado enormes progresos en el area de aplicaciones de la ingenieria genética a
la agricultura y a la ciencia animal.
La ingenieria genética en la agricultura tiene el potencial de mejorar los rendimientos de los cultivos y permitir la
agricultura incluso en lugares con condiciones climaticas extremas.
La aplicacidn de la ingenieria genética en el campo de la agricultura es la siguiente:
La creacidn de variedades de resistencia de las plantas
La transferencia de genes especificos de una especie a otra puede ser de gran importancia en la erradicacion de
enfermedades y resistencia a plagas de forma mas eficiente. Varios genes responsables de la resistencia a las
enfermedades se han identificado, clonado e incorporado o manipulado en otra especie.
Bio-fertilizacion
El nitrégeno molecular en la atmédsfera se convierte en una forma biolégicamente utilizable gracias a la actuacién de
microorganismos fijadores de nitrégeno como el Rhizobium. El enfoque mas sofisticado para la bio-fertilizacién es
crear plantas que poseen la capacidad genética para la fijacidon de nitrégeno.
Aumentar el contenido de proteinas
Una de la principal fuente de proteinas para el consumo humano y animal esta en las semillas de muchas especies de
plantas. Los cereales y las legumbres, que son las principales fuentes de proteinas de reserva, contienen una cantidad
limitada de ciertos aminodcidos que son esenciales para los seres humanos. Las mayorias de estos cereales son
deficientes en lisina mientras que las legumbres son deficientes en aminodcidos azufrados. Los genes que codifican
para estos aminoacidos pueden clonarse e introducirse en los cereales para solventar estas deficiencias.

Creacion de animales transgénicos

Los animales que tienen genes extrafos insertados en su ADN se llaman transgénicos. Dependiendo de si esté ADN
estd en linea germinal o no, pueden transmitirse o no.

De entre las aportaciones y aplicaciones de las técnicas de manipulaciéon genética en animales, se destacan los
siguientes:

La clonacién de ganado mas productivo, por ejemplo, las vacas que producen mas leche y de mejor calidad o las ovejas
gue producen mas lana. Obtiene, si, por tanto, mayor crecimiento, con menor consumo de energia.

Conservacién de especies en peligro de extincién mediante el almacenamiento de semen congelado y embriones. Es
importante destacar que este proceso es muy complicado y costoso y no garantiza el futuro de todas las especies que
se pretendian salvar.

Clonacion de animales extintos, un tema controvertido y aun hoy discutido.

Realizacion del trasplante de drganos animales para los seres humanos. En la actualidad se estd probando el trasplante
corazones de cerdos inmuno-compatibles con el ser humano para los monos. Se debe tener en cuenta la alta
probabilidad de transmisién de patdgenos humanos para los seres humanos.

Produccidn de medicamentos (insulina, hormona del crecimiento y de factor de coagulacién), que puede obtenerse a
partir de leche de vacas, cabras y ovejas o transgénicos. Los aumentos en cantidad y variedad modificada por animales
con caracteristicas deseadas, haciendo posible obtener los mejores individuos para probar tratamientos sobre
enfermedades humanas.

Ayuda en la comprensién de los mecanismos de proliferacidn y diferenciacidn celular. Produccion de proteinas con
interés terapéutico e industrial. Reduccién del nimero de animales utilizados en experimentos de laboratorio.
Posibilidad de utilizar los animales mds pequefios genéticamente modificados para reemplazar las especies
genéticamente mas cercanos a los seres humanos. Riesgos de la manipulacién genética en animales.
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PRIMERA QUESTIO:
En relacié amb la imatge adjunta. responeu a les preguntes segiients:

e

Quin nom general reben les molécules que apareixen en els requadres 11 2? (0.5 punts).
Identifiqueu els components A. B. C i D que formen part d’aquestes molécules (0.5
punts). Quina funcié exerceixen en la cél-lula les macromolécules formades per
molécules de tipus 1 1 de tipus 2? (1 punt).
Son nucleédtidos que forman los acidos nucleicos.
Quimicamente, los acidos nucleicos son polimeros lineales de nucleétidos, y hay dos tipos: ADN y ARN.

Ay E: Son bases nitrogenadas. Parece la adenina.

B: Es una molécula de acido fosférico

Cy D: Son monosacdridos: pentosa. C es la ribosa y D es la desoxirribosa.
Estos nucledtidos (1 y 2) forman los acidos nucleicos.

FUNCIONES DE LOS NUCLEOTIDOS

Ademas de ser los sillares estructurales de los acidos nucleicos, los nucledtidos desempefian en las células otras
funciones no menos importantes.

Nucleétidos ricos en energia. Esto les permite actuar como transportadores de energia.

Coenzimas: Por otra parte, algunos nucleétidos o sus derivados pueden actuar como coenzimas (sustancias organicas
no proteicas que resultan imprescindibles para la acciéon de muchos enzimas).

Mediadores: Otros nucledtidos actian como mediadores en determinados procesos hormonales, transmitiendo al
citoplasma celular sefiales quimicas procedentes del exterior.
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SEGONA QUESTIO:

Relacioneu cada organul o estructura de la colummna esquerra amb una funcié de la 1.d
columna dreta (0.2 punts per relacié correcta): 2.j
3.b
(1) Aparell de Golgi (a) Sintesi I’'RNA 4.c
(2) Membrana plasmatica (b) Sintesi de lipids 5. h
(3) Reticle endoplasmatic 1lis (c) Sintesi de proteines 6. i
(4) Reticle endoplasmatic tugds (d) Modificacié de molécules 7. e
(5) Peroxisoma (e) Digesti6 cel-lular 8. f
(6) Vacuol (f) Respiracio cel-lular 9. En las células
(7) Lisosoma (g) Fotosintesi
. . - Sy . vegetales.
(8) Mitocondri (h) Oxidacio de compostos & &
. . - . 10.a
(9) Cloroplast (i) Magatzem d’aigua i altres compostos
(10) Nuch (j) Barrera semipermeable
TERCERA QUESTIO:

Si inhibirem la produccié d’ATP. qué ocorreria amb el transport passiu. a través de la
membrana?. (1 punt) 1 amb "actiu? (1 punt). Raoneu la resposta.

TRANSPORTE SIN DEFORMACION DE LA MEMBRANA

Las moléculas pequenas o los iones pueden atravesar la membrana sin necesidad de que ésta sufra alteraciones en su
estructura. Este proceso puede ser un transporte pasivo (sin consumo de energia) o activo (requiere energia).
TRANSPORTE PASIVO: Se produce a favor de gradiente de concentracion. Las moléculas atravesaran la membrana de
la parte mas concentrada a la menos concentrada.

TRANSPORTE ACTIVO: Transporte en contra del gradiente de concentracién. Las células lo utilizan para mantener su
composicion. Requiere energia que es proporcionada por una reaccién acoplada (hidrdlisis de ATP). Lo realizan
proteinas transmembrana, gracias a cambios conformacionales controlados por la hidrélisis de ATP, que pasan
sustancias del lado menos concentrado al mas concentrado. Este tipo de proteinas reciben el nombre de “bombas”.

Con el transporte pasivo no ocurriria nada porque no necesita la energia que aporta el ATP. Pero el transporte activo
no ocurriria sin esa energia.

QUARTA QUESTIO:
Expliqueu els conceptes d’anabolisme 1 catabolisme (1.5 punts). Citeu un exemple de
catabolisme 1 un exemple d’anabolisme (0.5 punts).

La nutricion de las células supone una serie de complejos procesos quimicos catalizados por enzimas que tienen como
finalidad la obtencidn de materiales y/o energia. Este conjunto de procesos recibe el nombre de metabolismo.

El metabolismo va a poder descomponerse en dos series de reacciones:

Anabolismo. Son aquellos procesos quimicos que se producen en la célula y que tienen como finalidad la obtencion de
sustancias organicas complejas a partir de sustancias mas simples con un consumo energia (procesos endergdnicos). Son
anabodlicos, por ejemplo, la fotosintesis, |a sintesis de proteinas o la replicacion del ADN. La construccion de biomoléculas
organicas altamente hidrogenadas requiere electrones para reducir a sus precursores relativamente oxidados. En
resumen, el anabolismo es un proceso constructivo, reductor y endergénico.

Catabolismo. En estos procesos las moléculas complejas son degradadas formandose moléculas mds simples. Se trata de
procesos destructivos generadores de energia (procesos exergonicos); como por ejemplo: la glucélisis. Muchas
reacciones del catabolismo suponen una oxidacion, es decir, una pérdida de electrones, de los sustratos organicos que se
degradan. En resumen, el catabolismo es un proceso degradativo, oxidante y exergdnico.
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CINQUENA QUESTIO:

Ajudant-vos d’aquesta micrografia electronica que representa un mitocondri. feu-ne un
dibuix assenyalant-ne les parts (1 punt). Indiqueu la localitzacié cel-lular del cicle dels
acids tiocarboxilics 1 de la cadena de transport d’electrons (1 punt).

matriz cresta

membrana membrana
interna

Matriz mitocondrial
embrana mitocondrial externa

Membrana mitocondrial interna

Espacio
\ Y — Intermembrana

Porcion Fo

Porcién F1

Las mitocondrias son organulos celulares que se encargan de producir la mayor parte de la energia que la célula
consume.

Las células de la mayoria de eucariotas contienen organulos intracelulares conocidos con el nombre
de mitocondrias que producen ATP. Las fuentes de energia como la glucosa son inicialmente metabolizados en
el citoplasmay los productos obtenidos son llevados al interior de la mitocondria donde se continua
el catabolismo usando rutas metabdlicas que incluyen el ciclo de los acidos tricarboxilicos, la beta oxidacidn de los
acidos grasos y la oxidacion de los aminoacidos.

El resultado final de estas rutas es la produccién de dos donadores de electrones: NADH y FADH,. Los electrones de
estos dos donadores son pasados a través de la cadena de electrones hasta el oxigeno, el cual se reduce paraformar
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agua. Esto es un proceso de multiples pasos que ocurren en la membrana mitocondrial interna. Las enzimas que
catalizan estas reacciones tienen la notable capacidad de crear simultdneamente un gradiente de protones a través
de la membrana, produciendo un estado altamente energético con el potencial de generar trabajo. Mientras el
transporte de electrones ocurre con una alta eficiencia, un pequefio porcentaje de electrones son prematuramente
extraidos del oxigeno, resultando en la formacién de un radical libre téxico: el superdxido. En los ultimos anos se ha
descubierto que los complejos de la cadena de transporte de electrones suelen juntarse unas con otras formando
estructuras proteinicas mayores que se nombran supercomplejos respiratorios.

La cadena de transporte de electrones es una serie de mecanismos de electrones que se encuentran en la membrana
plasmatica de bacterias, en la membrana interna mitocondrial o en las membranas tilacoidales, que mediante
reacciones bioquimicas producen trifosfato de adenosina (ATP), que es el compuesto energético que utilizan los seres
vivos. Solo dos fuentes de energia son utilizadas por los organismos vivos: reacciones de reduccién-oxidacién y la luz
solar (fotosintesis).

SISENA QUESTIO: Quin paper exerceixen I’ATP i el NADPH en la fotosintesi? (1

punt). Expliquen la importancia de la fotosintesi per als éssers vius (1 punt).
La fotosintesis es un proceso en el que una serie de reacciones, activadas por medio de la energia luminosa, conducen
a la obtencion de moléculas organicas a partir de CO2, energia quimica (ATP) y poder reductor (NADPH).
La fotosintesis tiene lugar en los cloroplastos de las células eucariotas y en los mesosomas de las procariotas. Se
produce gracias a la presencia de la clorofila, que es capaz de absorber energia luminosa y transformarla en energia
quimica de enlace (ATP).
La energia (ATP) y el poder reductor (NADPH) producidos en la fase luminica se emplean para reducir y asimilar el
carbono que se encuentra en la naturaleza en un estado altamente oxidado (CO2).
La importancia biolégica del proceso fotosintético reside en que es la forma en la que se produce la conversién de
productos inorganicos (CO2 y H20), en compuestos organicos aprovechables por los organismos heterétrofos.
Paralelamente, la liberacidn de 02 como residuo del proceso resulta esencial en el mantenimiento de nuestra
atmosfera respirable.

SETENA QUESTIO:

a) Es idéntic el material genétic de dos cromosomes homolegs? Raoneu la resposta (0.5
punts).

b) Relacionen els nombres del dibuix amb les parts del cromosoma metafasic (1.5
punts).

a . Telomer e. Centromer
b. Brag curt f. Brag llarg
c. Satél lit

d. Cromatides

1
2\/\
J?’
I 4
%
(
<
6
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cromatidas

Entre cromosomas homoélogos el material tiene el mismo nimero y tipo de genes
aunque pueden contener diferente informacion (alelos), por tanto, tiene que ser
diferente ya que uno se hereda de la madre y otro del padre durante la
/ corto fecundacion.

cinetocor En cromatidas hermanas el material genético es idéntico a menos que haya
' habido algun error durante la replicacion de éste durante la fase S del ciclo
celular. Durante la mitosis una célula que tiene cromosomas con dos cromatidas
bandas 4 % brazo se divide para dar origen a una célula con una sola cromatida.

telomero

constriccion
secundaria

satelite

VUILLENA QUEDLIU. ESmenteu els processos Idicars amo
lletres 1 indiqueu en quina part de la céllula eucariota es du a terme cadascun (1.5
punts). Expliqueu breument un d’aquests processos (0.5 punts).

A ARNm
B Ribosda
Proteina
ARNMm Traduccion

Replicacién (Sintesis proteica) A: Replicacion

B: Transcripcidn

" // P ' - :""'"[ T C: Traduccién
o — R — g 00— e — D
[ 'l.'l;,'.d-' - =t , . .
Transcribcion Hibﬂsuha{rx} Las proteinas se sintetizan en los
P ) ribosomas a partir del ADN y cosnta de
(Sintesis de ARNm) ) y

varios pasos

Proteina

—= ADN II ﬂl_.. pw.-:-:.l

Duplicacion del ADN

El dogma central de la genética molecular es que la ARN mensajero -

. s . TRADUCCION
informacién fluye del ADN alARNy a través de este a DUPLICACION '

la proteina. DEL ADN

La replicacion del ADN es una propiedad esencial del material TRANSCRIPCION

genético. Es la Unica molécula capaz de hacer copias idénticas PROTEINA

de ella misma y ocurre una vez en cada ciclo celular durante la
fase S previa a la mitosis o meiosis, mientras que la transcripcién y traduccidn ocurren repetidamente durante toda la
interfase.
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La duplicacion del ADN es un proceso notablemente rapido, a razén de 50 nucleétidos por segundo. Este proceso
comienza cuando unas enzimas conocidas como helicasas rompen uniones entre las bases nitrogenadsa de las dos
cadenas de nucleétidos que conforman la molécula de ADN, de esta manera se abre la doble hélice.

Una vez que las dos cadenas se separan, proteinas adicionales, conocidas como proteinas de unién a cadena simple,
se unen a las cadenas individuales, manteniéndolas separadas y evitando que se retuerzan. Esto posibilita el siguiente
paso, la sintesis real de las nuevas cadenas, catalizadas por enzimas conocidas como ADN polimerasas. Ademas es
necasria otra enzima, la ARN polimerasa. Una vez que se han sintetizados las cadenas nuevas, actua otro grupo de
enzimas, las ADN ligasas que une las cadenas.

Como se podrd apreciar en la animacion, es un proceso muy complejo.

Transcripcion del ADN

Las instrucciones para fabricar una proteina estan en la molécula de ADN, pero esta no la puede fabricar, para ello es
necesarop el ARN. El ARN se sintetiza a partir de la molécula de ADN mediante el proceso conocido
como transcripcion.

La transcripcidon comienza cuando la la enzima ARN polimerasa, toma contacto con el ADN y lo abre y, a medida que
la enzima se mueve a lo largo de la molécula de ADN, se separan las dos cadenas de la molécula. Los nucleétidos que
constituyen los bloques estructurales, se ensamblan en el ARN, siendo esta ultima cadena complementaria a la del
ADN que tomo como molde (Fig. 3)

La molécula de ARNm formada abandona el nucleo y se dirige hacia los ribosomas que se hallan en el citoplasma libres
o adheridos al reticulo endoplasmatico.

Traduccién

La traduccidn ocurre en varias etapas:

Primero esta la iniciacidn. Esta comienza cuando la molécula de ARNm se une a la subunidad ribosémica mas pequefia.
La primera molécula de ARNt, que lleva el aminoacido se acopla con el coddn iniciador AUG de la molécula de ARNm.
Luego se acopla la subunidad ribosdmica mads grande. Un segundo ARNt, con su aminodcido unido, se coloca en el sitio
A y su anticoddn se acopla con el ARNm. Se forma un enlace peptidico entre los dos aminodacidos reunidos en el
ribosoma. Al mismo tiempo, se rompe el enlace entre el primer aminodcido y su ARNt (Fig. 4).
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Figura 8.5
FUNCION EJEMPLOS
Glucoproteinas forman parte de las membranas celulares, actuan como receptores o facilitan el
transporte de sustancias.
ESTRUCTURAL Histonas, forman parte de los cromosomas.
Colageno del tejido conjuntivo fibroso.
Elastina del tejido conjuntivo elastico.
Queratina de ufias y pelo.
Fibroina de las telarafias o los capullos de seda.
ENZIMATICA
Las proteinas con funcién enzimatica son las mas numerosas y especializadas. Actian como
biocatalizadores de las reacciones quimicas del metabolismo celular.
HORMONAL Insulina y glucagon (que regulan los niveles de glucosa en sangre)
Hormonas segregadas por la hipdfisis como la del crecimiento o la adrenocorticotrépica (que regula la
sintesis de corticosteroides) o la calcitonina (que regula el metabolismo del calcio).
REGULADORA
Algunas proteinas regulan la expresion de ciertos genes y otras regulan la division celular (como la ciclina).
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HOMEOSTATICA
Algunas mantienen el equilibrio osmotico y actdan junto con otros sistemas amortiguadores para

mantener constante el pH del medio interno.

DEFENSIVA Las inmunoglogulinas actian como anticuerpos frente a posibles antigenos.

La trombina y el fibrinégeno contribuyen a la formacién de codgulos sanguineos para evitar hemorragias.
Las mucinas tienen efecto germicida y protegen a las mucosas.

Algunas toxinas bacterianas, como la del botulismo, o venenos de serpientes.

La hemoglobina transporta oxigeno en la sangre de los vertebrados.

TRANSPORTE La hemocianina transporta oxigeno en la sangre de los invertebrados.

La mioglobina transporta oxigeno en los musculos.

Las lipoproteinas transportan lipidos por la sangre.

Los citocromos transportan electrones.

CONTRACTIL La actina y la miosina constituyen las miofibrillas responsables de la contraccién muscular. La dineina esta
relacionada con el movimiento de cilios y flagelos.

DE RESERVA
La ovoalbumina de la clara de huevo, la gliadina del grano de trigo y la hordeina de la cebada, constituyen

la reserva de aminodcidos para el desarrollo del embrién. La caseina de la leche.

B. Es un dcido nucleico
Quimicamente, los écidos nucleicos son polimeros lineales de nucleétidos, y hay dos tipos: ADN y
ARN.,
Nucledtidos
Constituyen la unidad monomérica de los acidos nucleicos, y tienen tres componentes bdasicos:
a) Una base nitrogenada, derivada de la purina (A, G) o de la pirimidina (C, T, U).
b) Un monosacarido pentosa, que puede ser la ribosa o la desoxirribosa.
c) Acido fosférico: una, dos o tres moléculas, segtin se trata de nucleétidos mono-P, di-P o tri-P.
Acido desoxirribonucleico (ADN)
Contiene la informacion genética que determina el desarrollo del individuo y sus caracteristicas, en todas las especies
salvo en los virus-ARN.
En eucariotas, el ADN se encuentra en el nlcleo y una pequefa cantidad en mitocondrias y cloroplastos.
Acido Ribonucleico (ARN)
Es un polimero de ribonucleétidos de A, G, Cy U, en los que la pentosa es la ribosa.
Con la excepcién de los reovirus donde el ARN es bicatenario y constituye su material genético, los ARN son
monocatenarios, aunque algunos pueden presentar regiones de apareamiento o complementariedad intracatenarias.
Los ARN se forman por transcripcién de una cadena de la doble hélice de ADN, mediante la complementariedad de
bases. Asi se sintetizan los llamados transcritos primarios, que deben sufrir un proceso de maduracién diferencial
para originar los distintos tipos de ARN. (En procariotas no se produce este proceso de maduracién en el caso del
ARNmM).

C. Es un polisacarido (Glucidos o hidratos de carbono). Puede ser la celulosa. Es un polimero de la glucosa.
Es un polisacarido vegetal, con funcidn estructural, al ser el constituyente principal de las paredes celulares de las
células vegetales

D. Glicerofosfolipido (Lipidos o grasas)

Ambos constituyen la mayoria de los llamados lipidos de membrana porque, por sus caracteristicas, son los principales
constituyentes de las membranas bioldgicas.

Los glicerofosfolipidos, como su nombre indica, son el resultado de la esterificacidon de 2 acidos grasos con la glicerina,
quedando el tercer grupo alcohol de la glicerina unido a un grupo fosfato (de ahi su denominacién como
glicerofosfolipido o fosfoglicerido), al cual se le uniria otro alcohol secundario polar (hidrofilico), que formaria la
cabeza polar del fosfolipido. El resto de la estructura, seria apolar o hidrofébica.

Constituyen las principales reservas energéticas en células vegetales y animales.
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SEGUNDA CUESTION.- Relacione los siguientes organulos o estructuras celulares
con su funcién (2 puntos):

1. Centrosoma A. Glucosilacién de proteinas
2. Cromosoma B. Sintesis de proteinas

3. Aparato de Golgi C. Digestion celular

4. Lisosoma D. Empaguetamiento de ADN
5. Ribosoma E. Formacién del huso mitdtico

1E 2D 3A 4C 5B

TERCERA CUESTION.-
a) Defina membrana plasmatica. Comente brevemente cuales son sus componentes
ayudandose de la figura adjunta (1.5 puntos).

Citoplasma

La membrana plasmatica fue definida en 1967 por Palade como un complejo molecular que delimita un territorio
celular determinado. Durante mucho tiempo sélo se pudo intuir su existencia ya que es una estructura tan delgada
gue escapaba a la observacién mediante el microscopio éptico. Hoy sabemos que la membrana plasmatica es una
envoltura continua que rodea la célula estando una de sus caras en contacto con el medio extracelular y la otra con el
citoplasma. La observacion al microscopio electrénico revela una estructura de unos 7 nm de grosor en la que se
aprecian dos bandas oscuras separadas por una banda mas clara.

COMPOSICION

La casi totalidad de la masa de la membrana plasmatica esta constituida por proteinas y lipidos anfipaticos; contiene
ademas pequefias cantidades de glucidos en forma de oligosacaridos unidos covalentemente a las proteinas o a los
lipidos (glicoproteinas y glucolipidos). A veces aparecen en gran cantidad en la cara externa de la membrana formando
el glucocalix. En la mayor parte de los casos la masa total de proteinas supera a la de lipidos. Las membranas que
constituyen el sistema membranario interno caracteristico de la célula eucariota presentan una composicion y
estructura muy similares a las de la membrana plasmatica.

LOS LIPIDOS que aparecen formando parte de las membranas biolégicas son fosfoglicéridos, esfingolipidos y colesterol
(u otros esteroles afines). Todos ellos tienen en comun su caracter marcadamente anfipatico que los hace idéneos
para este cometido.

LAS PROTEINAS de membranas bioldgicas de origenes diferentes varia ain mas ampliamente que su composicién
lipidica, lo que refleja que estas proteinas deben estar especializadas en determinadas funciones que son diferentes
segun el tipo de célula. Como regla general, una membrana bioldgica posee varios centenares de proteinas diferentes,
la mayoria de las cuales estan especializadas en el transporte de solutos especificos a su través.

QUARTA QUESTIO. Definiu el concepte d'enzim i comenteu breument les

seues propietats (1,5 punts). Indiqueu com participen cofactors i coenzims en

I'activitat enzimatica (0,5 punts).
Los enzimas son moléculas de elevado PM y naturaleza proteica con actividad catalitica (biocatalizadores). La catalisis
se define como la aceleracion de una reaccidén quimica por efecto de una sustancia o catalizador.
En una reaccidn enzimatica, las moléculas que reaccionan reciben el nombre de sustratos, y las sustancias formadas
se denominan productos.
Los enzimas poseen las mismas propiedades que las proteinas (solubilidad, capacidad amortiguadora,
desnaturalizacidn y especificidad) y ademas las siguientes:
Gran actividad catalitica: Aceleran la reaccién entre 10°y 10 veces.
Especificidad de sustrato: Actlan sobre uno o pocos sustratos catalizando un tipo de transformacién concreto.
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Actlan en condiciones de pH y temperaturas suaves.

Cofactores y Coenzimas:

Algunas enzimas no poseen en su centro activo todos los componentes quimicos necesarios para catalizar la reaccién,
por ese motivo necesitan la ayuda de determinadas sustancias no proteicas para actuar.

Ala parte no proteica del enzima se la denomina cofactor, a la parte proteica se la denomina Apoenzima, y al conjunto
se le denomina Holoenzima.

Muchos cofactores son iones (iones metalicos), o moléculas inorganicas, que normalmente se unen por enlaces no
covalentes, la unidn entre ambos seria reversible pudiéndose encontrar al holoenzima completo (enzima funcional),
o bien al apoenzima por separado (enzima no funcional), segun el caso.

En otros casos los cofactores son moléculas organicas (por ejemplo: vitaminas), y en tal caso se denominan coenzimas.
Tanto la apoenzima como el cofactor son inactivas por si mismas, han de estar unidas para que la enzima (holoenzima) sea
activa. El apoenzima determina la especificidad de la reaccidn, es decir determina el sustrato sobre el que puede actuar,
mientras que el cofactor presenta los grupos que permiten la transformacidn del sustrato. Un mismo cofactor puede ser
constituyente de diferentes holoenzimas.

QUINTA CUESTION.- Indique las diferencias entre la via metabélica aerobia vy la via
metabdlica anaerobia (1.0 punto). Cite un ejemplo de cada una y explique uno de
ellos (1.0 punto).

Vias metabolicas

Catabolismo:

El catabolismo es la rotura (degradacion) de moléculas complejas ricas en energia, como las proteinas, los
carbohidratos y las grasas, dando lugar a otras mas simples, la energia liberada es capturada como trifosfato de
adenosina ( ATP ) y almacenada para ser utilizada en reacciones sintéticas , anabdlicas.

Anabolismo:

El anabolismo es la sintesis de moléculas complejas a partir de otras mas simples, por ejemplo las proteinas a partir
de aminoacidos y glucégeno de la glucosa. Las reacciones sintéticas requieren energia que proviene de hidrolisis de
ATP.

Ejemplos de las vias catabdlicas y anabdlicas
Vias catabdlicas Vias anabdlicas
los nombres terminan en lisis que significa romper. [Los nombres terminan en génesis que significa
crear.
Glucogendliisis: degradacién del glucogeno. Glucogénesis: sintesis de glucégeno. Sintesis de
Protedlisis: degradacion de las proteinas. proteinas.
Lipdlisis: degradacion de acidos grasos. Lipgénesis: sintesis de acidos grasos.
Glucélisis: degradacién de la glucosa Gluconeogénesis: sintesis de glucosa
Metabolismo aerébico Maiabiolisiis arabibbice El' metabolismo aerdbico requiere
oxigeno y el metabolismo anaerébico se
Slicoas Sicoon produce sin oxigeno. Estos dos procesos
R Nmu_.\]/v inidis NAD Lactato] noson aisIadqs sino que suelen trabajar
S~ NADH# ——=»7 NADH en concurrencia.

-~

2ATP ’

Piruvato 4 Lactato VER UN EXAMEN ANTERIOR

4 indice LP

MNADH¢+
38 ATP
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SEXTA CUESTION.- Observe el siguiente dibujo e indique de qué organulo se trata
y en qué tipo celular puede encontrarse (0.8 puntos). Defina su funcion e identifique
los componentes que se indican en el dibujo (1.2 puntos).

Son los cloroplastos de las células
vegetales, son los plastos de mayor importancia bioldgica; ya que por medio de la fotosintesis, en ellos se transforma la
energia luminica en energia

Membrana externa quimica, que puede ser

Mesbrang dé aprovechada por los vegetales.

los tilacoides Ribosomas

Espacio
Espacio intratilacoide
intermembrana
Grana
Estroma
ADN Y
Cloroplastico
Tilacoides de grana
Membrana interna

Tilacoides del estroma

SEPTIMA CUESTION.- Identifique cada una de las fases del proceso representado
en las imagenes y ordénelas temporalmente (1.0 punto). Explique con detalle las
fases indicadas con las letras ¢ y d (1.0 punto).

MITOSIS
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cada uno con dos
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Anarase

Las cromatidas de
cada cromosorma
s Sseparan y se
mueven hacia los
polos

Telofase
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W SOon cada ves
mas diTuso s,

La mermbrans
Nnuclear se vuelve
@ TOrrmar
El citoplasma se
divide

Critogquinesis

La division en dos
celulas hijas se
completa




OCTAVA CUESTION.-

a) Defina los procesos de replicacion, transcripcion y traduccidon e indique en
qué parte de la célula eucaridtica se produce cada uno de ellos (1.2 puntos):

b) Indique la funcién del ARNm y el ARNt en la sintesis de proteinas (0.8
puntos).

ARNm ) Tra.;[u[:[:i.ﬂ.n_ El “dogma central de la biologia”, definido en
[SII"ItESIE proteica) 1957 por Francis Crick, establece que la

informacidon genética fluye en el siguiente

Replicacion

e o g il sentido: ADN -> ARN-> proteinas. Esto es

O el W — "".ri_ R e N verdad en la mayoria de los casos; sin embargo,

_ o 4 f.'.:'.: el material genético de algunos virus estd

i Transcripcinn Hibﬂsﬂmaf}__fi; formado por RNA que luego es usado como
(Sintesis de ARNmM) — molde para producir ADN.

Proteina 1a replicacién es el modo de perpetuar la
informacidn genética, y asegurar una copia fiel

== ADN || ARMm | Pwni-\ni de la informacién en cada una de las células
— producidas por division. En
Estos son los tres procesos fundamentales de la Genética Molecular: lo r?fe’rente @ la
. i transmision de la
R{'p[ifilijll'i‘l informacion dentro de la
1 - célula, los pasos
fundamentales son dos.
[ranscripcion Traduccion El primer paso, |Ia

transcripcién, consiste en
la copia exacta de una de
las hebras de ADN a ARN;
la secuencia de ARN sera
exactamente igual a la del

il i il

Esto significa Esto significa que Esto Iﬂgmﬁ‘? ADN copiado, excepto por
gue el ADM es el ADN es copaz de quclc mensa e la presencia de uracilo (U)
copaz de sacar sacar copias de su ?:”:: ?:I?:.Er:h en vez de timina (T).

copias idénticas informacién en ' El segundo paso, la

rm tr sirve para P L
forma de otra formar proteinas traduccion, implica |la

sintesis de  proteinas
haciendo uso del cddigo

de i mizmo
malécula: El ARM
[acide ribonucleice)

genético, que identifica aminoacidos especificos a partir de un conjunto de tres bases.

Los tres procesos mencionados son procesos de polimerizacidn, que pueden dividirse en tres etapas: Iniciacion,
elongacion y terminacién, definidas en cada caso por eventos concretos.

Entre la transcripcidn y la traduccidn, hay en ciertos casos un procesamiento de los transcriptos a fin de obtener ARN
mensajero (ARNm) maduro. Los productos de la traduccidon también son procesados. En cada caso hay en juego
elementos de sefializacidn en la molécula que porta la informacion (ADN, ARN o proteina) para dar lugar a un copiado
0 procesamiento correcto.

Existen principalmente 3 tipos de RNA (ARN, acido ribonucleico), cada uno de ellos sintetizados a partir de
secuencias de DNA concretas, y con una funcidn especifica:

mRNA: RNA mensajero, es el encargado de transmitir la informacidn genética desde el DNA hasta los ribosomas. El
cadigo de bases nitrogenadas de nuestro RNA pasara en los ribosomas a una secuencia de aminoacidos concreta.
tRNA. RNA transferente, encargado de buscar los aminoacidos especificos en el citosol y llevarlos al ribosoma para
proceder a la sintesis de proteinas.

A nivel funcional, el RNA juega un papel importante, ya que si el DNA contiene la informacidn genética, el RNA hace
posible que esta se exprese en términos de "sintesis de proteinas".

116




PREGUNTAS DE LAS PAU DE 2015 Y 2016

1. En relacion a la siguiente figura, indica:

/ — - v/-

=
)

/’

%
,J

a) ¢Qué macromolécula representa y por qué mondémeros esta formada? (2 puntos).
b) ¢ Cudles son los componentes de estos mondmeros? (2 puntos).

c) ¢ Cuaéles son sus caracteristicas estructurales més importantes? (3 puntos).

d) ¢Cudl es la funcion de esta macromolécula? (1 punto).

a) Explicar que la macromolécula de la figura representa el DNA. Cada cadena del DNA
est& formada por la union de desoxirribonucledtidos.

b) Un desoxirribonucleétido esta formado por la pentosa desoxirribosa, un grupo fosfato
y una base nitrogenada que puede ser adenina, guanina, citosina o timina.

c) Las caracteristicas mas importantes de la estructura en doble hélice son: EI DNA esta
formado por dos cadenas polinucleotidicas antiparalelas enrolladas helicoidalmente. Las
bases nitrogenadas quedan en el interior de la doble hélice, mientras que el esqueleto
azucar-fosfato queda en la parte externa. La union entre las cadenas se produce mediante
interacciones entre las bases nitrogenadas de ambas cadenas, formandose siempre los
pares adenina-timina y guanina-citosina.

d) La funcién méas importante es que el DNA contiene la informacion genética.

1. Explica la diferencia entre: a) Endocitosis y exocitosis. b) Pinocitosis y fagocitosis
(4 puntos).
La diferencia entre endocitosis y exocitosis es que la endocitosis es la formacion de

vesiculas por invaginacion de la membrana plasmatica para la incorporacion de moléculas al interior de la célula,
mientras que la exocitosis es la fusion de vesiculas con la membrana plasmatica para la secrecion. La diferencia entre
pinocitosis y fagocitosis es que la pinocitosis es la ingestion de liquidos o pequefias moléculas, mientras que la
fagocitosis es la ingestion de grandes particulas.

2. Indica, justificando la respuesta, si es verdadera o falsa la frase: “Si se incluyen células sanguineas en una
disolucion de concentracion salina mucho mas baja que la del suero fisioldgico se desintegran las membranas

plasmaticas.” (2 puntos).

Es verdadera porque cuando una célula esta en un medio hipot6nico entra agua en la célula y ésta aumenta su volumen
pudiendo llegar a desintegrarse la membrana.

3. Relaciona los procesos metabélicos de la columna de la izquierda con las estructuras celulares en las que tienen
lugar y que se indican en la columna de la derecha (4 puntos).

1. Ensamblaje de RNA ribosémico y proteinas ribosomales a. Nucleoplasma
2. Glucolisis b. Membrana interna mitocondrial
3. Eliminacion de peroxido de hidrégeno c. Estroma del cloroplasto
4. Reduccion del CO2 atmosférico d. Citosol
5. Glucosilacion de proteinas e. Matriz mitocondrial
6. Fosforilacion oxidativa f. Nucleolo
7. Ciclo de Krebs g. Peroxisoma
8. Replicacion del DNA h. Aparato de Golgi
Relacionar las columnas como sigue: 1f, 2d, 3g, 4c, 5h, 6b, 7e, 8a.
1. En lasiguiente figura se muestra la estructura de un disacarido:
CH,OH l CH,OH a) ¢Como se denomina el enlace marcado por la flecha? (1 punto).
o L -0_ H b) ¢ Se trata de un azucar reductor? ¢Por qué? (1 punto).
HO ~ X ‘ ] H “H N c) Nombra dos disacaridos y sefiala donde se encuentran en la
KLOH HJ ?_ OH H ‘OH naturaleza (2 puntos).
H H : a) El enlace se denomina O-glucosidico.

H OH

| ‘ - )
H OH b) La figura es un disacarido reductor porque posee un carbono
anomérico libre.

c) Se podr& nombrar como ejemplos de disacéridos: la lactosa (leche), la maltosa (cebada), la sacarosa (azlcar de

cafa).
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1. Cita las diferencias estructurales entre células procariotas y células eucariotas (3 puntos).
Citar, al menos, que las células procariotas carecen de organulos con membrana, que el DNA es circular y se encuentra
en el citosol y que los ribosomas son de menor tamarfio que en las células eucariotas

3. Indica las funciones de vacuolas, lisosomas, peroxisomas y glioxisomas (4 puntos).

El alumno deberd indicar las funciones de los organulos requeridos:

vacuolas: almacén, turgencia, crecimiento celular, digestion celular;

lisosoma: digestion celular;

peroxisoma: detoxificacion celular, eliminacion de especies reactivas del O2, oxidacion de acidos grasos; y
glioxisoma: es un peroxisoma especial que participa en el ciclo del glioxilato.

2. Explica en qué consiste la fermentacion. Cita dos tipos de fermentacion de interés en la produccion de alimentos
e indica el organismo responsable (4 puntos).

Explicar que la fermentacion es un proceso catabolico para obtener energia en el citoplasma en condiciones
anaerobias.

Ejemplos: fermentacion lactica por Lactobacillus para producir yogurt y fermentacion alcohédlica por Saccharomyces
cerevisae para producir cerveza.

3. Citay explica, al menos, cuatro funciones del agua en los seres vivos (4 puntos).

El alumno debera explicar cuatro funciones del agua en los seres vivos; por ejemplo: a) disolvente de sustancias
(establece enlaces de hidrégeno con otras moléculas, etc.); b) transporte (facilita el aporte de nutrientes y eliminacion
de sustancias de desecho); c) estructural (elevada cohesién de las moléculas que favorece la turgencia en plantas, etc.);
d) termorreguladora (el alto calor especifico mantiene constante la temperatura interna de los seres vivos...), etc.

1. Explica los mecanismos de transporte que permiten el paso de pequefias moléculas a través de la membrana
(5 puntos).

El alumno contestara que el transporte de moléculas de bajo peso molecular a través de la membrana es a favor o en
contra de gradiente electroquimico, distinguiendo asi entre dos tipos principales de transporte: transporte pasivo y
transporte activo.

El transporte pasivo: es a favor de gradiente electroquimico y no requiere aporte de energia. Se realiza mediante
difusion simple o difusion facilitada.

- Difusion simple: hay determinados solutos que atraviesan la membrana a través de la bicapa lipidica. Suelen ser
gases 0 moléculas sin carga o moléculas liposolubles.

- Difusion facilitada: se realiza mediante proteinas transportadoras llamadas permeasas, que funcionan mediante un
cambio de configuracion, o mediante canales, que son selectivos y responden a estimulos quimicos o eléctricos.

- El transporte activo es un mecanismo que permite, mediante proteinas transportadoras, el paso de sustancias a través
de las membranas celulares en contra de gradiente electroquimico, por lo que es un proceso gque requiere aporte
energético.

2. Contesta a las siguientes preguntas sobre organulos y estructuras celulares (5 puntos):

a) Cita las funciones del reticulo endoplasmatico.

b) ¢ Qué es un dictiosoma?

c) ¢El reticulo endoplasmético y el aparato de Golgi son independientes entre si? Razona la respuesta.

d) ¢Estan los ribosomas presentes en todo tipo de células? Razona la respuesta.

e) ¢Qué son los lisosomas?

El alumno contestara que:

a) La funcion del reticulo endoplasmético rugoso es la sintesis y glicosilacion de proteinas y la del reticulo
endoplamatico liso esta relacionada con la sintesis, almacenamiento y transporte de lipidos y con los procesos de
detoxificacion.

b) Un dictiosoma es una agrupacion de saculos en pilas de 5 a 10 unidades que forman parte del aparato de Golgi.

c) El aparato de Golgi se relaciona funcionalmente con el reticulo endoplasmético y los lisosomas formando el complejo
GERL.

d) Los ribosomas estan presentes en todo tipo de células porque todas las células sintetizan proteinas.

e) Los lisosomas son vesiculas procedentes del aparato de Golgi que contienen enzimas hidroliticos e intervienen en la
digestion celular.

1. Observa el esquema y responde a las siguientes cuestiones:
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a) ¢Coémo se denomina cada una de las etapas numeradas en el mismo? (2 puntos).

b) Indica dos diferencias de la transcripcion de eucariotas y procariotas (2 puntos).

c) ¢Qué es un intrén? y ¢un codén? (2 puntos).

El alumno contestara:

a) 1: replicacién, 2: transcripcion, 3: retrotranscripcién o transcripcién inversa y 4: traduccion.

b) La transcripcion en eucariotas se produce en el nicleo y los RNAs precisan de un proceso de maduracion.

c) El intrén es la secuencia de nucle6tidos que se transcribe, pero no se traduce y, por tanto, no tiene informacion para
formar una cadena peptidica. Un coddn es un triplete de nucleétidos del mRNA que codifica un aminoacido.

1. Nombra la clase o clases de lipidos que realizan cada una de estas funciones (3 puntos):

a) Estructural, indicando la estructura de la que forma parte.

b) Hormonal, poniendo un ejemplo e indicando el proceso que regula.

c) Energética o de reserva, indicando su lugar de almacenamiento.

a) Fosfoglicéridos y esfingolipidos, son componentes de las membranas celulares.

b) Hormonas esteroideas, como las hormonas sexuales o corticoides. Por ejemplo, las hormonas sexuales incluyen la
progesterona, que regula el ciclo reproductor femenino y los andrégenos y los estrégenos, que influyen en el desarrollo
de las caracteristicas sexuales secundarias en varones y hembras respectivamente.

¢) Triacilglicéridos o grasas. Se almacenan en las semillas de muchos tipos de plantas como reserva energética o
proporcionando precursores biosintéticos durante la germinacion. En vertebrados se acumulan en células
especializadas, adipocitos, que forman el tejido adiposo.

2. ¢ Qué son las coenzimas y cudl es su funcién? Cita 2 ejemplos (3 puntos).

El alumno contestara que las coenzimas son compuestos de naturaleza organica que se unen a una enzima y son
esenciales para la actividad de ésta, ya que actian como aceptores o dadores de grupos quimicos. Son ejemplos de
coenzimas el NADH, NADPH, FADH2, ATP, acetil Co-A.

1. Observa el dibujo y responde:

a) ldentifica las biomoléculas sefialadas con las letras A, B, C,
D, Ey F (3 puntos).

b) Explica el significado de la frase “la membrana es
asimétrica" (2 puntos).

El alumno respondera que:

a) Las biomoléculas sefialadas con letras en la figura son las
siguientes: A) oligosacaridos; B) glucoproteina; C) glucolipido; D)
proteina integral o intrinseca; E) colesterol; F) fosfolipido.

b) Las membranas son estructuras asimétricas, puesto que la
composicion lipidica, proteica y glucidica de sus dos caras es
diferente, asi como sus funciones.

2. En el siguiente cuadro se relacionan diez procesos metabolicos. Indica, para cada uno de ellos, el organulo
donde se realizan y, al menos, uno de los productos que se obtienen (5 puntos):

Proceso metabolico Localizacion subcelular Productos que se obtienen
1.Fase luminosa de la fotosintesis Cloroplasto / membranas tilacoides | O, ATP y NADPH
2.p-oxidacién Mitocondria / matriz Acetil-Cod
3.Fermentacion alcoholica Citosol Etanoly CO,
4.Fosforilacién oxidativa Mitocondria / Membrana interna ATP
S.Glucalisis Citosol FPiruvato
6.Replicacion Niicleo DNA
7.Ciclo de Calvin Cloroplasto / estroma Aziicares sencillos
8.Ciclo de Krebs Mitocondria / matriz mitocondrial CO; NADH, FADH,y GTP (ATF)
9.Traduccién Ribosomas / RER Proteinas
10.Gluconeogénesis Citosol Glucosa

1. Explica las diferencias quimicas y estructurales entre el DNA y el RNA (6 puntos).
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El alumno explicara que en el DNA encontramos desoxirribosa y timina (T), mientras que en el RNA el azlcar es la
ribosa y la base nitrogenada uracilo (U) sustituye a la T. El DNA es mucho més largo que el RNA y se organiza en una
hebra doble que sufre diferentes procesos tridimensionales de empaquetamiento, mientras que el RNA es una hebra
simple.

2. Nombra cuatro polisacéridos de interés bioldgico, indicando su funcidn en los seres vivos y de qué estructuras
forman parte (4 puntos).

El alumno podra nombrar, entre otros polisacéridos, el almidon (almacén de reserva energética en células vegetales de
semillas y tubérculos), el glucdgeno (almacén de energia en células animales en higado y musculo), la celulosa
(proteccion vy rigidez en células vegetales en la pared celular), y quitina (proteccion y rigidez en exoesqueleto de
artropodos).

1. Cita tres organulos celulares delimitados por una doble membrana y tres organulos rodeados por una
membrana simple, sefalando en cada caso su funcién (6 puntos).

El alumno podra citar, en el caso de organulos de doble membrana: Nucleo, almacenamiento del material genético;
Cloroplastos, fotosintesis; Mitocondrias, respiracion aerobia, etc

Y en el caso de organulos delimitados por una membrana simple: Aparato de Golgi, secrecién y modificacidén quimica
de moléculas; Reticulo endoplasmatico, sintesis de proteinas y lipidos; Lisosomas, digestion celular; Peroxisomas:
detoxificacion celular; Vacuolas, mantenimiento de turgencia, etc.

2. En relacion a la imagen: a) ¢Qué procesos representa? b) ¢En qué organulo celular se producen? c) ¢En qué
cond|C|ones se dan’) d) (A que sustanuas corresponden las letras A, B, C y D? (4 puntos).
: x — El alumno respondera que:

a) Se trata de la cadena de transporte de electrones y la
fosforilacion oxidativa.

b y ¢) Se produce en la mitocondria en presencia de
oxigeno. d) La letra A corresponde a NADH, B
corresponde a NAD+, C es oxigeno molecular y D agua.

1. Observa la imagen y contesta a las siguientes
preguntas:

¢ Qué proceso bioldgico representa este esquema?

(2 puntos).

b) Identifica las estructuras y moléculas que aparecen en el esquema (3 puntos).

c) Cita las fases de este proceso y definelas brevemente (5 puntos).

El alumno respondera:

a) Traduccion del mRNA o sintesis de proteinas.

b) A subunidad menor ribosémica; B codén; C mRNA; D anticoddn; E subunidad mayor ribosémica; F tRNA.

c) Se hara referencia a:

- fase de iniciacion, en la que se forma el complejo de iniciacion y comienza la sintesis.

- fase de elongacion, cuando se alarga el péptido por la adicion sucesiva de aminoécidos mediante enlace peptidico.
- fase de terminacion, cuando se llega al codén de terminacion se libera el péptido y se separan los componentes del
complejo.

2. Cita los bioelementos primarios que pueden encontrarse en cada uno de los cuatro grupos principales de
biomoléculas organicas (3 puntos).
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El alumno contestara que en los hidratos de carbono y los lipidos encontramos C, O e H, mientras que en las proteinas,
ademéas hay Ny Sy en los &cidos nucleicos los encontramos todos menos el S y ademas hay P.

3. ¢ Qué dos bioelementos son los mas abundantes en la biosfera? Explica este hecho (3 puntos).
El alumno dira que los bioelementos mas abundantes son el Hy el O y explicara que esto es debido a que forman parte
del H20, la cual estéa presente, en un porcentaje muy elevado, en los seres vivos.

1. Define anabolismo y catabolismo citando un ejemplo de cada uno. ¢Cémo se clasifican los organismos seguin
su forma de obtener carbono y la fuente de energia que utilizan? (4 puntos).

El alumno definird anabolismo como procesos de biosintesis que requieren energia (por ejemplo gluconeogénesis, ciclo
de Calvin, etc.) y catabolismo como procesos de degradacion que liberan energia (glucolisis, B-oxidacién, etc.).

Los organismos pueden ser autétrofos y heterétrofos. Los autdtrofos utilizan como fuente de materia sustancias
inorgénicas para construir biomoléculas organicas. Segun la fuente de energia, los autétrofos son: fotosintéticos (fuente
de energia la luz solar y fuente de carbono el CO2) o quimiosintéticos (fuente de energia la materia inorgénica). Los
seres vivos heterétrofos utilizan como fuente de materia sustancias organicas que contienen la energia disponible en sus
enlaces.

2. En relacion a la imagen:

a) ¢Qué proceso representa? (1 punto)

b) ¢ Cémo se genera ATP en este proceso? (3 puntos)
c) ¢Qué destino tienen el NADPH y el ATP
sintetizados? (2 puntos)

El alumno respondera que:

a) Se trata de la fase luminosa de la fotosintesis.

b) La energia que se libera en el transporte de electrones
se utiliza para bombear protones en contra de gradiente
desde el estroma al espacio tilacoidal del cloroplasto.
Los protones vuelven al estroma a favor de gradiente a
través de la ATP-sintasa y la energia que se libera se usa
para sintetizar ATP.

c) NADPH y ATP se usan en la fase oscura de la
fotosintesis para sintetizar hidratos de carbono.

redox (V)

Potencial

Direccion del flujo de electrones

2. En relacion a la meiosis, responde a las siguientes preguntas (4 puntos):

a) ¢De qué fases consta la profase | de la primera division mei6tica?

b) Explica por qué la meiosis esté vinculada a la reproduccion sexual y a la variabilidad genética.

El alumno respondera:

a) La primera profase meidtica se divide en cinco subfases: leptoteno, zigoteno, paquiteno, diploteno y diacinesis.

b) La meiosis es un tipo de division celular cuyo objetivo es producir células haploides (gametos), es decir, con la mitad
del contenido de DNA vy distintas entre si y a la célula madre en cuanto a contenido genético. Esto permite una gran
variabilidad genética debido a la recombinacion. Los gametos, al fusionarse, recuperan la dotacién cromosomica de la
especic.. ..

1. Cita las principales funciones de la membrana plasmatica (4 puntos).

2. Indica los organulos celulares en los que se realizan las siguientes funciones (4 puntos):
a) digestion celular; b) sintesis de lipidos; c) sintesis de rRNA; d) ciclo de Krebs.

3. Explica la diferencia entre fotosintesis y quimiosintesis (2 puntos).

1. El dibujo representa un proceso de division celular:

a) ¢ Qué proceso es? ¢En qué tipo de células tiene lugar? Cita las fases del proceso de la figura e identificalas con las letras del
dibujo (2 puntos).
b) En el proceso de la figura, ¢son idénticos los cromosomas de las células hijas a los de la madre? ¢Por qué? (2 puntos)
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c) ¢Qué diferencia existe entre cariocinesis y citocinesis? (2 puntos)
d) ¢Podria realizarse la meiosis en células haploides? ¢Por qué? (2 punto
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BIOLOGIA AU
Muchas de las preguntas de los examenes estan sacadas de estas paginas:
http://biologiacampmorvedre.blogspot.com.es/

BLOQUE I )
Bioelementos. Sales minerales. Agua. Osmosis.

2. Define oligoelementos y cita tres ejemplos

Los oligoelementos son bioelementos presentes en pequefias cantidades (menos de un 0,05%) en los seres vivos y tanto
Su ausencia como su exceso puede ser perjudicial para el organismo, llegando a ser hepatotoxicos.
COBALTO :La funcion de este mineral esta estrechamente ligado a la vitamina B12.

COBRE : Dentro de las funciones principales de este oligoelemento esta su participacion en los citocromos, moléculas
encargadas del transporte de electrones en la cadena transportadora de electrones (fosforilacion oxidativa).
FLUOR: Una de las funciones del flGor es endurecer el esmalte dental, reforzando de este modo su resistencia a las
caries. También inhibe la acumulacion de bacterias en la cavidad bucal, impidiendo la destruccion de los dientes.
Otras son:
Magnesio, componente esencial de la clorofila.

Manganeso, forma parte de los enzimas encargados de la fot6lisis del agua en la fotosintesis.

Zinc, importante en muchos cofactores enzimaticos.

5. Explica el comportamiento de una célula animal y de una célula vegetal en una solucién hipotonica y en una
solucién hiperténica.

Cuando el medio extracelular es hipertdnico respecto al medio interno, el agua sale de la célula por smosis, entonces:
- Disminuye el volumen celular (deshidratacion celular). Se observa en el caso de las células animales.

- Aumenta la presion osmotica al interior de la célula.

N 57 .+  Enelcasode las células vegetales este hecho provoca la plasmoélisis
L N f . ' en la que la membrana plasmatica se desprende de la pared celular.
. Rty w: LA /—' o .-/ Cuando el medio exterior es hipotonico respecto al medio interno,

et ‘/" " f\; N e LD / : \ se produce una entrada de agua hacia el interior de la célula, lo que

g ll' ':\ Hypolonic medium ocasiona:

Isotonic medium oD

- Aumento del volumen celular.

- Disminucion de la presion osmdtica al interior de la célula.

En el caso de las células animales puede producirse un estallido de
la célula (lisis celular). En el caso de las células bacterianas y
vegetales, que presentan paredes rigidas se produce un aumento de
la turgescencia celular.

Hypertonic medium

6. Explica en qué consisten los procesos de pinocitosis y fagocitosis.
En el proceso de la endocitosis una extension de la

Endocitosis . . .

Fagocitosis P—— Endocitosis mediada membrana rodea progresivamente al material que sera
Oor I ores - - ; . . .,

* ; 5 i introducido, después se produce una invaginacion de la

- ®  particuias sosded ™ St G membrana y finalmente ésta se separa de la

. . - x = : 2 membrana  formando una vesicula endocitica.
.' —L*\,g}‘_%‘f‘: Posteriormente el material incorporado es digerido por
« U Q nesresin e |0S liSOSOMas. Tanto la fagocitosis como la pinocitosis

Pseuddpodas

son procesos de transporte de sustancias a través de la
g,a;:n;--" membrana que derivan de la endocitosis.

RS e 6 Fagocitosis: Implica la ingestion de particulas de
gran tamafio, como microorganismos, restos celulares,
restos de otras células, mediante la formacidn de vesiculas llamadas fagosomas. Los fagosomas suelen presentar grandes
dimensiones.

Pinocitosis: Es la incorporacion de fluido y de particulas disueltas en él por medio de pequefias vesiculas Ilamadas
pinociticas. Es un proceso inespecifico y la velocidad de ingestion es muy elevada. El tamafio de estas vesiculas es
mucho menor que el de los fagosomas.

Vesicula Recublerta
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12. Definicion de 6smosis.

La 6smosis es un proceso normal de toda célula, segun el cual un liquido pasa de una region de alta concentracion
acuosa a través de una membrana semi-permeable a una region de baja concentracion con el objetivo de igualar las
concentraciones de ambos solutos.

Las membranas son capas muy delgadas que permiten que algunas sustancias las atraviesen y otras no. Las membranas
celulares dan paso a las moléculas pequefias de oxigeno, agua, dioxido de carbono, aminoacidos, glucosa, etc.. En
cambio, no permiten que penetren las moléculas grandes de sacarosa, almidon y proteinas, entre otras.

Dependiendo de la concentracién de sales que posea el medio en que se encuentre la célula se le llama:

Hipertonico: Cuando la concentracion ionica del medio es superior a la del interior de la célula.

Hipotonico: Medio de concentracidn i6nica menor que el interior de la célula.

Isoténico: medio de semejante concentracion idnica a la del interior de la célula.

17. De las siguientes afirmaciones, indica cudles son ciertas y cuales falsas justificando la respuesta (5 puntos):
a) La molécula de agua tiene caracter dipolar

b) La molécula de agua puede formar enlaces de hidrégeno con moléculas polares pero no con otras moléculas
de agua

¢) Todas las biomoléculas son solubles en agua

d) El calor especifico del agua es bajo, por ello cuando se aplica poco calor, aumenta mucho la temperatura del
agua

e) El hielo tiene menor densidad que el agua liquida

a) Cierta, debido a la diferencia de electronegatividad del atomo de H y del atomo de O y a la geometria angular de la
molécula de agua, hay una asimetria eléctrica en la molécula;

b) Falso, puede formar enlaces de hidrogeno con otras moléculas polares, incluidas otras moléculas de agua debido a su
propia polaridad;

c) Falso, los lipidos apolares no son solubles en disoluciones acuosas;

d) Falso, el calor especifico del agua es elevado y esto hace que soporte importantes cambios de calor con escasa
modificacion de la temperatura;

e) Cierto, la red de enlaces de hidrogeno que se establece en el agua en estado s6lido hace que ocupe mas volumen y
por tanto su densidad sea menor.

4.- Se introducen células animales en tres tubos de ensayo: el tubo A tiene una solucién hipertdnica, el B una
hipoténicay el C una isotonica. Exponga razonadamente lo que les ocurrira a las células en cada uno de los tubos.
En el tubo A la solucién contiene mas soluto entonces la célula

Membrana semipermeable expulsa el agua arrugandose y llegando incluso a morirse.

117 ; r : En el tubo B la solucién contiene menos soluto, en la célula entra
el agua hinchandose, se produce la plasmolisis.
Y en el tubo C no sucede nada porque tanto la solucién como la
célula tienen sus concentraciones igualadas.

i:;';”;‘.’:m :lop::(l::wn 6.- El contenido salino interno de los glébulos rojos presentes
i ey en la sangre es del 0,9%. ;Qué le pasaria a un organismo, si se
\\_‘_ ’/ \/' ©._leinyectara en la sangre una solucion salina que hiciera que la
3 ohics —-(';’;- T }~— concentracion final de sales en sangre fuese del 2,2%7? ;Y si la
N <\ ./ concentracion final fuese del 0,01%? Razone las respuestas.
5 B \ 7 . -Si la concentracion final de sales en sangre fuese de 2,2%, los

Hypotonic medium

glébulos rojos del organismo se encontrarian en un medio hipertonico,
las células se deshidratarian y arrugarian hasta llegar a la muerte
celular, es decir, se produciria plasmolisis.

-Si la concentracion final de sales en sangre fuese del 0,01%, ocurriria
todo lo contrario, los globulos rojos se encontrarian en un medio
; hipotdnico y las células se hincharian aumentando de volumen.

Esto se debe a Ia 6smosis, proceso explicado en la pregunta numero 4

Isotonic medium ,/;.‘i-'__a\'/_\l}{

Hypertonic medium

BLOQUE I.
Glucidos. Monosacaridos. Disacaridos. Polisacaridos.

Nombra cuatro polisacaridos de interés bioldgico, indicando su funcion en los seres vivos y de qué estructuras
forman parte
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El alumno podra nombrar, entre otros polisacaridos, el almidon (almacén de reserva energética en células vegetales de
semillas y tubérculos), el glucogeno (almacén de energia en células animales en higado y musculo), la celulosa
(proteccion vy rigidez en células vegetales en la pared celular), y quitina (proteccion y rigidez en exoesqueleto de
artropodos).

5. Algunos polisacaridos tienen funcién energética y otros estructural. Pon un ejemplo de cada caso en animales
y vegetales y sefiala sus caracteristicas.

Encontramos homopolisacaridos con funcién estructural como el caso de la celulosa o la quitina, y con funcion de
reserva como el almiddn y el glucogeno.

La funcién de los homopolisacaridos estructurales es proporcionar soporte y proteccion a diversas estructuras y
microorganismos. En cuanto a la celulosa, es un polimero lineal de moléculas B-D-glucosa con enlaces B(1>4). Entre
las moléculas de glucosa de una misma cadena se establecen enlaces de hidrégeno intracatenarios y también puentes de
hidrégenos intercatenarios ya que las cadenas lineales se colocan de forma paralela. La union de 60 o 70 cadenas de
celulosa forma la micela de celulosa. La unién de 20 0 30 micelas da lugar a la microfibrila, que se puede unir con otras
y formar las fibras, que formaran a su vez capas o ldminas y asi conformar la pared celular. La celulosa es insoluble en
agua y solo puede ser hidrolizada totalmente a glucosa por enzimas producidas por microorganismos como las bacterias
de la flora intestinal de los animales herbivoros o como los protozoos.

La quitina es un polimero lineal de N-acetil-B-D-glucosamina con enlaces B(1>4). Forma parte del exoesqueleto de los
artrépodos y de las paredes de los hongos, aportandoles resistencia y dureza.

En cuanto a los homopolisacaridos de reserva, son utilizados por los seres vivos que los almacenan como reserva
energética. Encontramos el almidon, homopolisacarido de reserva de las células vegetales, formado por amilosa,
cadenas no ramificadas de alfa-D-glucosa y la amilopectina muy ramificada. El almidon se encuentra en los plastidios de
células vegetales, y es abundante en los drganos de reserva de las plantas, tubérculos o raices, y en las semillas.
El almidén es muy abundante en la dieta de numerosos seres vivos, y constituye la base de la dieta de la mayor parte de
la humanidad (trigo, maiz, patatas, legumbres,etc).

En cuanto al glucogeno, es el homopolisacarido de las células animales. Su constitucion es parecida a la de las cadenas
de amilopectina, aunque presenta mas ramificaciones. Se almacena en forma de granulos en el higado y en el muasculo
esquelético, donde se hidroliza facilmente y rinde una gran cantidad de glucosa cuando se requiere.

8. Explica la funcidn de los oligosacaridos en la membrana plasmatica.

Los oligosacaridos tienen gran importancia en las funciones de reconocimiento en superficie, ya que son parte
integrante de los glicolipidos y glicoproteinas que se encuentran en la membrana plasmatica.

Los oligosacaridos unidos a lipidos o a proteinas de la superficie celular son sefiales (receptores) de reconocimiento
celular. Determinan muchas veces la individualidad anti-génica tanto del tipo de tejido como del propio individuo. Asi,
las sustancias que determinan la especificidad del grupo sanguineo de la superficie son oligosacaridos complejos.
Muchos antigenos tumorales son oligosacaridos de la superficie celular.

5.- Ejemplos de disacaridos de interés biol6gico (sin formulas)

Los disacaridos estan formados por la unién de dos monosacaridos, que pueden ser iguales o distintos. Algunos libros
utilizan el término homodisacarido cuando son iguales, y heterodisacarido, si son distintos. El disacarido podra tener o
no propiedades reductoras, seglin que presente o no carbono anomérico libre, respectivamente.

Los disacaridos méas importantes tienen nombres especificos. Para aclarar su constitucion es conveniente indicar el
nombre de los monosacaridos y precisar el tipo de enlace. Ejemplos:

» Maltosa o azucar de malta: a-D-glucosa (1 —> 4) a-D-glucosa. De modo abreviado: G(1la —> 4)G. Es un azucar
reductor puesto que tiene un carbono anomérico libre. Este disacérido se encuentra libre en el grano germinado de la
cebada y de otras semillas. Se forma al hidrolizarse polisacaridos como el glucogeno y el almiddn.

* Celobiosa: B-D-glucosa (1 —» 4) B-D-glucosa. De modo abreviado: G(1 —> 4)G. Es un aztcar reductor puesto que
tiene un carbono anomérico libre. Este disacarido no se encuentra libre en la naturaleza y sélo se forma cuando se
hidroliza la celulosa

* Lactosa: B-D-galactosa (1 —> 4) a-D-glucosa. De modo abreviado: Ga(1 —> 4)G. Es reductor puesto que tiene un
carbono anomérico libre. Este disacarido se encuentra como tal en la leche de los mamiferos.

* Sacarosa: a-D-glucosa (1 —> 2) B-D-fructosa. En forma abreviada: G(1a <— 2B)F. Se trata del azicar comun, esto
es, el que consumimos habitualmente. Es un disacarido no reductor puesto que no presenta carbono anomeérico libre. La
sacarosa se halla en los vegetales y abunda, especialmente, en la cafia de azlcar y en la remolacha azucarera.

20.- Caracteristicas del glucégeno.
El glucdgeno constituye una reserva transitoria de glucosa en las células animales. En los mamiferos abunda sobre todo
en las células del higado y del musculo estriado.
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El glucdgeno es un homopolisacarido formado por unas 30.000 glucosas unidas mediante enlaces o (1 —» 4), pero cada
diez residuos, poco mas 0 menos, la cadena se ramifica mediante la formacion de enlaces o (1 — 6).

Las numerosisimas ramificaciones que presenta la molécula de glucdgeno supone una ventaja adaptativa para los
animales, dado que en las células la hidrdlisis enzimatica comienza por el final de cada ramificacion (extremos no
reductores), por lo que cuanto méas ramificado esté mas rapida seré la disponibilidad de glucosa para los procesos
energéticos.

22.- Caracteristicas del almidon.

El almidén es una mezcla de amilosa (30%) y amilopectina (70%). Ambos polimeros estan formados por numerosas
unidades de a-D-glucopiranosa. EI almidon es la reserva de glucosa de las células vegetales y, en ocasiones, forma
enormes depositos en semillas y tubérculos.

La amilosa es un polimero lineal formado por glucosas unidas mediante enlace o (1 —> 4). El conjunto adopta una
disposicidn helicoidal, con 6 glucosas en cada vuelta.

La amilopectina es un polimero ramificado constituido por glucosas unidas con enlace a (1 —> 4) y, en los puntos de
ramificacion, o (1 — 6). Es similar al glucogeno, pero con ramificaciones menos frecuentes y mas largas.

30.- Caracteristicas de la celulosa.

La celulosa es el principal constituyente estructural de las paredes de las células vegetales. Tiene aplicaciones
industriales como materia prima para la fabricacion de tejidos y papel. El algodén es celulosa casi pura. La celulosa y
la lignina son los componentes fundamentales de la madera.

Estructuralmente es un polimero formado por unas 10.000 unidades de D-glucopiranosa unidas por enlaces glucosidicos
B (1 — 4). La disposicidon de estos enlaces determina que las glucosas queden alineadas, estando cada una girada 180°
con respecto a la anterior y a la siguiente.

('H,OH CH,OH (‘ll\()ll

£ /— >r<>—\- Ny u—'/ >r“*\_’ >L ru

CH,OH CH-OH

Estas cadenas lineales dan lugar a la formacién de microfibrillas, que se asocian en haces paralelos formando fibrillas,
las cuales, en las paredes celulares, se hallan aglutinadas por una matriz de otros tres materiales polimeros: hemicelulosa,
pectina y extensina.

La molécula de celulosa presenta regiones cristalinas alternadas con zonas amorfas. La insolubilidad de la celulosa y su
alta resistencia mecanica se debe a la presencia de numerosisimos puentes hidrégeno inter e intracatenarios.

La celulosa es la biomolécula mas abundante de la biosfera, caracteristica de los vegetales, si bien la pared del cuerpo
de las ascidias, animales marinos del grupo de los urocordados (tunicados), segrega un polisacarido muy parecido a la
celulosa.

35.- ¢ Qué es la quitina?

* La quitina es un homopolisacarido estructural formado por numerosas unidades de N-acetilglucosamina, con enlace
O-glucosidico B (1—4). Se halla en la pared celular de los hongos y en el exoesqueleto de los artrépodos.

* La quitina es un polimero lineal sin ramificar (como la celulosa). En el esquema se observa que cada mondmero esta
girado 180° con respecto al anterior y al siguiente.

BLOQUE I.
Lipidos. Acidos grasos.
e 1. ¢ Qué es el colesterol y cudl es su papel biol6gico en las membranas?
e e El colesterol es uno de los esteroides mas importantes dentro del grupo
cHe de esteroles. El colesterol es uno de los de mayor interés bioldgico. Su
Tﬁ ) papel en las membranas esta relacionado con su fluidez, también afecta a
”"" P la permeabilidad de las bicapas lipidicas disminuyéndolas frente a
L L\\[ moléculas como el agua.
B & o COLESTEROL

9. Explica el papel del colesterol en las membranas biol6gicas.
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Es un esteroide, en concreto un tipo de esterol por tener un grupo OH en posicion 3 y una cadena hidrocarbonada en
H,C posicion 17.

\CH—CHJ _Forma parte de las membranas plasmética§ Qe las células

\CH.‘,—-CHE animales. La fliudez de la membrana esta condicionada por las

variaciones de temperatura del medioy el grado de

Ve insaturacion de los acidos grasos que intervienen en la bicapa

H,C lipidica. La presencia de colesterol en lamembrana  aumenta

HO su rigidez. También afecta a la peermeabilidad de las bicapas

lipidicas, reduciéndola frente a pequefias moléculas solubles

CH,

CH, CH—CH,

como el agua.
Se encuentra también unido a proteinas del plasma sanguineo.

11. Cita tres derivados esteroideos y explica su funcion bioldgica

El alumno citara por ejemplo, el colesterol como integrante de las membranas celulares y regulador de la fluidez de
las mismas, los acidos biliares para emulsionar la grasa en el intestino y las vitaminas del grupo D para regular
el metabolismo del calcio,...

BLOQUE I
Proteinas. Aminoacidos. Funciones. Enzimas, funcion.

1. Explica las funciones bioldgicas de las proteinas.

- Funcidn de reserva — almacenamiento de sustancias de reserva : ovoalbuminas (clara de huevo).

- Funcion de transporte — citocromos: transporte de electrones. Hemoglobina transporte de oxigeno en sangre.
- Funcidn contractil -actina y miosina :contraccion muscular.

- Funcion protectora — trombina : evita la perdida de sangre.

- Transduccion de sefiales -rodopsina : interviene en el impulso nervioso del proceso de la vision.

- Funcién hormonal — insulina y glucagon: regulan el nivel de glucosa en sangre.

- Funcion estructural - queratina : endurecer la epidermis (estrato corneo).

- Funcion enzimatica — hidrolasas, liasas: llevar a cabo procesos cataliticos en el interior de la célula.
- Funcion homeostatica — mantiene el pH: presién osmotica.

- Funcién de reconocimiento de sefiales quimicas — reconocer anticuerpos y virus.

5. Haz una clasificacién de las proteinas atendiendo a su funcién en los organismos. Cita un ejemplo de cada caso.
Holoproteinas: formadas exclusivamente por aminoacidos. Se clasifican en:

Proteinas fibrosas: mas sencillas; presentan enrollamiento en una sola direccién. Son insolubles en agua y tienen funcion

estructural. Entre ellas se encuentran: el colageno, la miosina, la queratina, la fibrina.

Proteinas globulares: son mas complejas; estan totalmente plegadas . Son solubles en agua y son responsables de las

actividades bioldgicas de las células. Entre ellas estan: la actina, las albiminas, globulinas e histonas.

Heteroproteinas: presentan una parte proteica formada por aminoacidos y otra no proteica llamada grupo prostético.

Segun la naturaleza quimica de este grupo se clasifican en:

Cromoproteinas: sustancias coloreadas como las porfirinicas y no porfirinicas.

Nucleoproteinas: proteinas asociadas a acidos nucleicos como protaminas e histonas.

Glicoproteinas: el grupo prostético es un glucido como las inmunoglobulinas, fibrindgeno.

Fosfoproteinas: el grupo prostético es una &cido fosférico como la caseina, vitelina.

Lipoproteinas: el grupo prostético es un lipido como las LDL (deposita en las paredes de los vasos sanguineos), HDL

(limpia las paredes de los vasos sanguineos).

8. Define el concepto de enzima e indica su naturaleza quimica.
Los enzimas son generalmente proteinas que catalizan de forma especifica determinadas reacciones bioquimicas y se
unena la molécula o metabolito que se transformara en substrato. La region del enzima donde se acomoda el substrato
es el centro activo. La unién de enzima y substrato implica un reconocimiento estéreo espacial y se unen de forma
especifica, por eso hay una gran variedad de enzimas a causa de su especificidad
Los enzimas disminuyen la energia de activacion y aceleran las reacciones bioguimicas, no cambian el signo ni la
cantidad de la variacion de la energia libre, no modifican el equilibrio y cuando acaba la reaccion, quedan libres para
funcionar otras veces
Sus caracteristicas son::
- Disminuyen la energia de activacion del proceso en que intervienen, es decir, aceleran las reacciones bioquimicas.
- No cambian el signo ni la cantidad de la variacion de la energia libre, s6lo aumentan la velocidad.
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- No modifican el equilibrio de una reaccidn, sino que aceleran la llegada a este equilibrio.

- Cuando acaba la reaccion, quedan libres y sin alterarse como cualquier otro catalizador y pueden funcionar otras veces.
- Son enormemente especificos. Los enzimas s6lo se unen a un tipo de substrato. EI modelo de unién es el de ma -
guant. La conformacidn del centro activo del enzima se adapta a la estructura del substrato que reconoce.

11. Define coenzima. Tipos
Una coenzima es una pequefia molécula organica compleja que se une a una enzima débilmente, y que es esencial

para su actividad, pero que no se modifica al término del proceso catalitico. La mayor parte de las coenzimas derivan
de las vitaminas y cada tipo de coenzima tiene una funcién bioquimica concreta.

NAD +y NADP + deshidrogenasas, intervienen en procesos de 6xido-reduccion.

Coenzima A, transportador de grupos acil R-CO-. Un derivado de este coenzima el acetil-CoA es de gran
importancia en el metabolismo celular.

FMN y FAD deshidrogenasas, intervienen en procesos de 6xido-reduccion.

20. Indica las semejanzas y diferencias estructurales que existen entre estos pares de moléculas

a) Hemoglobina y colageno

b) Glucosa y lactosa

¢) Nucleétido y nucleésido

a) Ambas son proteinas formadas por la unién de aminoacidos mediante enlace peptidico, pero la hemoglobina es una
proteina globular y el coladgeno es una proteina fibrosa.

b) Ambos son azlcares o gllcidos, formados por C, H y O, pero la glucosa es un monosacarido y la lactosa es un
disacarido formado por la union de galactosa y glucosa.

c¢) Ambos estan formados por una pentosa (ribosa o desoxirribosa) que tiene unido en el carbono 1" una base nitrogenada
pero el nucledtido tiene unido un grupo fosfato en el carbono 5” de la pentosa.

1.- Enlace peptidico.

Los aminodcidos de una proteina estdn enlazados mediante uniones amida,
Ilamadas enlaces peptidicos. Por convenio, el primer aminoacido de la cadena es
el que presenta el grupo amino libre (-NH2).

El enlace peptidico consiste en un enlace covalente que se establece entre el grupo
carboxilo de un aminoacidoy el amino de otro, liberandose una molécula de agua.
Al unirse dos aminoacidos resulta un dipéptido:

16.- Breve comentario sobre la insulina.

La insulina fue primer péptido que se secuencid, descubrimiento realizado por el
bioquimico inglés F. Sanger (Nobel de Quimica en 1958). Esta formada por dos
cadenas peptidicas, la A con 21 aminoacidos y la B con 30, en suma, 51
aminoacidos. Ambas cadenas estan unidas por puentes disulfuro.

La insulina es una hormona que se produce en el pancreas, concretamente en las células beta de los islotes de Langerhans.
Su accidn es hipoglucemiante, puesto que facilita la entrada de glucosa en las células. Su déficit causa “diabetes
mellitus”, que se caracteriza por hiperglucemia y glucosuria (presencia de glucosa en la orina).

R, H R,
dipéptido

BLOQUE I.
Acidos nucleicos. Componentes. Estructura ADN. Tipos de ARN. Funciones.

1. Nombra los tipos de ARN e indica brevemente la funcién de cada uno en la sintesis de proteinas.

ARN mensajero: Tiene la funcion de copiar la informacion genética del ADN (transcripcion) y llevarla hasta los
ribosomas, organulos encargados de la sintesis de las proteinas. Cada ARNm se sintetiza utilizando como molde una de
las dos cadenas del ADN (cadena molde). La secuencia de bases seré traducida y se sintetizard una cadena polipeptidica.
ARN ribosémico: Forma parte de los ribosomas. Orgénulos encargados de la sintesis de proteinas.

ARN de transferencia: Su funcion es transportar los aminoéacidos desde el citosol hasta los ribosomas para que se unan
mediante el enlace peptidico y sintetizen las proteinas.

ARN nucleolar: Se forma a partir de los genes situados en diferentes moléculas de ADN en la porcion nucleolar del
nacleo. Da lugar a los diferentes tipos de ARN ribosémico.

Otros tipos de ARN son: riboenzimas (funcién catalitica)

4.;Qué molécula esté representada en la siguiente figura?. ¢ En qué proceso interviene?. Identifica las partes de
la misma.
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Regiones funcionales
de cualquier molécula

de ARN transferente

(5 pares de hases) OoH

— Brazo de unibn
al aminoacido

- rdl (7 pares de bases)

v Lazo DHU
C T (7-12 nucledtidos)

Hélice T¢ C ,/‘ / ‘\
Hélice DHU

(5 pares de hases)
Brazo extra 3 (3.4 pares de hases)
{longitud variable) /
Hélice del anticodon
(5 pares de hases) \ Pirimidinas {
Purina modificada Lo Base del tambaleo Py \;’
< g ¥
s i
Anticoddon :
st 1

La molécula representada es un ARN de transferencia, que interviene en la traduccion, que es el paso de ARN
mensajero a proteinas, es decir, la conversion de una secuencia polirribonucleotidica (ARNm) a otra polipeptidica
(proteina).

El extremo 5' (3) hay un triplete de bases nitrogenadas y presentan un acido fosférico libre.

El extremo 3' (2) hay un triplete de bases nitrogenadas CCA sin aparear; es el lugar donde el ARN t se une a un
aminodacido concreto para llevarlo al ribosoma.

En el brazo A (1) esta el anticodén complementario al codén del ARN mensajero que codifique para el aminoacido
que lleva el ARN de transferencia.

El brazo T (5) es por donde se une al ribosoma.

El brazo D (4) es la zona por donde se une al enzima que cataliza su unién con el aminoécido.

También presentan un brazo extra (6) de longitud variable.

5. Indica las diferencias entre ADN y ARN en referencia a su composicion quimica, estructura y funcion.
El ADN es el portador y transmisor de la informacion genética,
e mientras que el ARN es el encargado de la sintesis de proteinas (aunque
i en los llamados retrovirus también es el transmisor de la informacion
genética). EI ADN se encuentra en el nucleo, en las mitocondrias y en
{ los cloroplastos y el ARN en el citosol, en forma de ARN mensajero, de
.  transferencia y ribosomico (formando parte de los ribosomas). En el
T nucleolo puede encontrarse el ARN nucleolar, que formara parte de los
: nuevos ribosomes
B El ADN estd formado por desoxirribonucledtidos con bases de
Py guanina, citosina, timina y adenina, mientras que el ARN esta formado
T por ribonucledtidos con bases de guanina, citosina, adenina y uracilo. El
[ ADN tiene una estructura secundaria bicatenaria en forma de doble
P hélice complementaria, dextrdgira y antiparalela, y el ARN suele formar
N una estructura monocatenaria, aunque puede formar zonas de doble
) hélice (horquillas) y bucles.

Explica las diferencias quimicas y estructurales entre el DNA y el
RNA

El alumno explicard que en el DNA encontramos desoxirribosa y timina (T), mientras que en el RNA el azlcar es la
ribosa y la base nitrogenada uracilo (U) sustituye a la T. EIl DNA es mucho mas largo que el RNA y se organiza en una
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hebra doble que sufre diferentes procesos tridimensionales de empaquetamiento, mientras que el RNA es una hebra
simple.

12. Nombra los diferentes tipos de ARN e indica la funcién de cada uno de ellos en la sintesis de proteinas.
-ARN mensajero: transporta la informacion genética desde el ADN situado en el nicleo al citoplasma para que pueda
ser leido por los ribosomas y puedan fabricar las proteinas.
-ARN nucleolar: ARN transcrito a partir de fragmentos de ADN ubicados en el nucleolo, que se fragmenta y origina
la mayoria de los ARN ribosomales.
-ARN ribosémico: junto a proteinas ribosomales forma los ribosomas, que son los organulos encargados de leer el
ARN mensajero y juntar los aminoacidos que llegan de los ARN de transferencia para construir la cadena polipeptidica.
-ARN de transferencia: es el que se une a un aminoacido concreto situado en el citosol para transportarlo al ribosoma
y asi que éste pueda incorporarse a la cadena polipeptidica en crecimiento.

ATP
1.- Escriba el nombre completo del ATP y cite sus componentes (ilustre con un esquema, sin formulas).
ATP es un acronimo de adenosina trifosfato o trifosfato de

P— adenosina. A menudo se escribe adenosin trifosfato. Sus
R P P P componentes son: adenina (A), ribosa (R) y tres grupos fosfato (P).
- La ribosa se une por un lado a la adenina, y por otro, al trifosfato.
adenosina Esquema:
BLOQUE II.

0 La célula. Tipos de células.

¢Por qué las células vegetales soportan mejor el aumento de presion osmética que las células animales?. Razona
la respuesta.

La célula vegetal al tener la pared vegetal, es mas rigida y resistente a los cambios de presion osmética debidos a la
variaciones de concentracion en el medio extracelular.

En un medio hipotdnico, el agua se introduce al interior de la célula al pasar de un medio de baja concentracion a otro
de mayor concentracion hasta igualar ambas concentraciones. En la célula animal este aumento de la presion osmética
en el interior de la célula provocara su estallido (lisis celular); en las células vegetales provocara un aumento de la
turgescencia celular (aumento de presion sobre la membrana y pared vegetal) sin provocar su rotura.

2. Esmenteu les diferéncies entre cél-lules procariotes i eucariotes.

La cél-lula procariota no té nucli protector del material genétic. La cél-lula eucariota si que presenta nucli. El citoplasma
de la cél-lula eucariota es troba compartimentat, mentre que en la procariota no apareix aquesta compartimentacio. La
procariota no conté organuls cel-lulars amb membrana. Les cel-lules procariotes sn organismes més primitius que les
cel-lules eucariotes. L'ADN de cél-lules procariotes és circular, mentre que I'ADN d'eucariotes és linial.

La cél-lula procariota presenta una paret rigida que li protegeix i dona consisténcia, mentre que 1’eucariota no.
L’estructura dels flagels de la procariota és diferent a la de les eucariotes. La membrana plasmatica de cada cel-lula esta
composta de diferent forma. En aquesta membrana plasmatica, les procariotes contenen mesosomes, que soOn
invaginacions.

3. Nombra las diferencias entre las células animales y vegetales.

- Tanto la célula animal como la vegetal poseen membrana celular, pero la célula vegetal contiene ademas la pared
vegetal de celulosa que le da resistencia y rigidez.

- La célula vegetal contiene cloroplastos. Son organulos capaces de sintetizar azGcares como la glucosa a partir de
dioxido de carbono, agua y luz solar mediante el proceso de la fotosintesis, por ello se les llama autétrofos (que producen
su propias biomoléculas).

La celula animal no las produce al no poder realizar el proceso de la fotosintesis.
- La célula vegetal adulta suele presentar una sola vacuola que ocupa gran parte del volumen interior de la célula. En
cambio, las célula animal tiene muchas mas vacuolas de tamafio mas pequefio.

- La célula animal tiene centrosoma lo que permite formar el huso acromatico en los procesos de mitosis y meiosis.
En la célula vegetal no se observa la formacion de esta estructura durante el reparto del material genético.

-La célula vegetal presenta una variedad de peroxisomas llamados glioxisomas.

- Durante la citocinesis las células animales hijas se separan; en cambio las células vegetales permanecen unidas
mediante el fragmoplasto con orificios pequefios de intercomunicacion llamados plasmodesmos.
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- Son més abundantes las formaciones de cilios y flagelos en las células animales que en las vegetales.

10. Cita las funciones de los siguientes organulos celulares:
Nucleolo: realiza la sintesis del ARN ribosémico

FORMACION DE RIBOSOMA i y el proceso de empaquetamiento de subunidades
e ribosomales.
Vacuola: mantiene la turgencia celular debido
RNA a la acumulacién de agua en su interior (aumento
f e e - \ del tamafio celular). Almacén de sustancias
{ i .\" N A —— diversas: nutritivas (sustancias de reserva de las
i AR RSA. ;; %% Abosomicas semillas), sustancias de desecho (nicotina y
\ S Woh \ ¢ sintetizadas en . 5 S )
| By e f elciopiasma  opjo), pigmentos (dan color a los pétalos). Tienen
= ~— oA actividad digestiva relacionada con los
Subunidades Y N @ ¥ /i .
ribostmicas L;"“}Sﬁ}{‘"\ = A lisosomas.
compueslas de r ea O\ \ . . . .
Proltinge thoumoss \\ poesesgai ) \&/ V4 Peroxisomas: Contienen enzimas oxidasas que
‘\J, / 5 43 generan per_éxido de hidrogeno y la catalasa que
e lo elimina liberando oxigeno.
fu"bf,‘;?;’?f,j:;‘,‘,?,’e. mRNA & 11. Indica en qué organulos celulares se
oo realizan las siguientes funciones:
ncionales T TR AT O Y miRNA

Glicosilacién de proteinas: en el aparato de
Golgi.

Digestion intracelular: en los lisosomas.

Sintesis de fosfolipidos: reticulo endoplasmatico liso.

12. Explica la estructura de la célula bacteriana y comenta la composicion de su pared.

La pared celular bacteriana estd hecha de peptidoglucano (también denominado mureina), que esta formado por
cadenas de polisacarido entrecruzadas por péptidos. Las paredes celulares bacterianas son diferentes de las paredes de
plantas y hongos que estan hechas de celulosa y guitina. También son diferentes de las paredes de Archaea, que no
contienen peptidoglicano. La pared celular es esencial para la supervivencia de muchas bacterias y
el antibiético penicilina puede matar a las bacterias inhibiendo un paso en la sintesis del peptidoglicano.

En las bacterias Gram-positivas la pared celular contiene una capa gruesa de peptidoglicano ademas de acidos
teicoicos, que son polimeros de glicerol o ribitol fosfato.

Los &cidos teicoicos se unen al peptidoglicano o a la membrana citoplasmatica.

En las bacterias Gram-negativas la capa de peptidoglicano es relativamente fina y se encuentra rodeada por una
segunda membrana lipida exterior que contiene lipopolisacaridos y lipoproteinas. La capa de peptidoglicano se une a la
membrana externa por medio de lipoproteinas.

5 .+ Teichoic acid
Wall-associated e
protein—,
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acid
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13. Cita las diferencias entre las células animales y vegetales.

Tanto la célula vegetal como la animal poseen membrana celular, pero la célula vegetal cuenta, ademas, con una pared
celular de celulosa, que le da rigidez.

La célula vegetal contiene cloroplastos: organulos capaces de sintetizar azUcares a partir de didéxido de carbono, agua
y luz solar (fotosintesis), lo cual los hace autétrofos (producen su propio alimento), y la célula animal no los posee, por
lo tanto, no puede realizar el proceso de fotosintesis.
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Pared celular: la célula vegetal presenta esta pared que estd formada por celulosa rigida, en cambio la célula animal
no la posee, sdlo tiene la membrana citoplasmatica que la separa del medio.

En la célula vegetal, hay una vacuola Gnica llena de liquido que ocupa casi todo el interior de la célula, en cambio,
la célula animal tiene varias vacuolas y son mas pequefias.

Las células animales poseen centrosoma que organiza el huso mitético y los corpusculos polares de cilios y flagelos.

En la citocinesis animal las células descendientes se separan. En la vegetal las células quedan unidas por el
fragmoplasto que permite una intercomunicacién celular.

Reticulo .
Reticulo _— Cromatina ) i endoplasmatico
Endoplasmatico (RE) ~ /"~ Nucléolo Cromatina._ rugoso

Membrana | Nideo  Nacleo: Nucléolo .
RE Rugoso RE Liso / nudlear J Membrana nuclear &
Flagelo ——

Reticulo
endoplasmatico
liso

Centrossoma

- Ribossomas

\
Centrossoma .
— Vacuolo central

~~ Tonoplasto
Microfilamentos
. Filamentos
intermédios
) Microtubulos

Peroxissoma

[ "o
“ Ribossoma k :

Complexo de Golgi

Citosq‘ueleto

Mitocéndria

Microvilosidade “ ) } Membrana plasmatica Peroxissoma N ,/‘/[ s
TR, s N Membrana plasmatica /1 { K¢
- N g D | P Cloroplasto
Microfilamentos’ / / k Mitocondria Parede caliil : ¥
3 arede celular / \
Filamentos intermédios” / g \
Microtabulos Lisossoma Plasmodesmos

Parede da célula adjacente

Citosciueleto

14. Indica las funciones de los siguientes organulos:

Centriolos: formacion y organizacion de los filamentos que constituyen el huso acromético cuando ocurre la division
del ndcleo celular. Origen del corplsculo basal o cinetocoro.

Reticulo endoplasmatico liso: participa en la sintesis de lipidos, en el almacenamiento de iones, en el recambio de las
membranas de los organulos, incluyendo la membrana celular. También contiene enzimas que se encargan de la
destoxificacion celular.

Lisosomas: digestion intracelular de sustancias ingeridas por procesos de fagocitosis o endocitosis.

Cilios: realizan movimientos periédicos y coordinados para desplazar al alimento hacia un punto de la superficie celular
e ingerirlo. Son abundantes y cortos.

Cloroplastos: son los organulos responsables de la obtencién de energia quimica (glucosa) a partir de la energia luminosa
por medio de la fotosintesis en las plantas verdes.

Peroxisomas: son responsables del llamado Ciclo del Glioxilato que proporciona la energia necesaria para la
germinacion y el crecimiento del embrién en las semillas.

15. Indica en qué parte de la célula eucariota se realizan los siguientes procesos metabélicos detallando el lugar
exacto donde se realizan:

Captacion de la luz por el complejo antena: en los tilacoides de las membranas internas de los cloroplastos.

Ciclo de Calvin: en el estroma (matriz del cloroplasto).

Glucdlisis: en el hialoplasma celular en condiciones anaerobias.

Fosforilacion oxidativa: en las particulas F de las crestas mitocondriales.

Transporte activo: en las crestas de la membrana interna mitocondrial.

Ciclo de Krebs: en la matriz mitocondrial.

Sintesis de proteinas de secrecidn: en el aparato de Golgi

Sintesis de ARNr: en el nucleolo.

16. Indica las funciones de:
Vacuolas: estructuras rodeadas de membrana que sirven para mantener la turgencia celular debido a la acumulacion de
agua en su interior (aumento del tamafio celular). Almacén de sustancias diversas: nutritivas (sustancias de reserva de
las semillas), sustancias de desecho (nicotina y opio), pigmentos (dan color a los pétalos). Tienen actividad digestiva
relacionadas con los lisosomas.
Peroxisomas: Estructuras rodeadas de mebrana que contienen enzimas oxidasas que generan peroxido de hidrégeno y
la catalasa que lo elimina liberando oxigeno.Lisosomas: vesiculas rodeadas de membrana que contiene enzimas
hidroliticao encargados de las digestiones intracelulares. Su pH es de 5. Contiene unos 40 enzimas entre ellos nucleasas,
lipasas fosfatasas, glicosilasas, etc. La membrana lisosomal es resistente a los enzimas hidroliticos debido a que sus
proteinas estan muy glicosiladas.

Dependiendo de la procedencia del material digerido se distinguen dos procesos:
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- Heterofagia: Digestion de material exdgeno incorporado por endocitosis, pinocitosis o fagocitosis. Los productos de
la digestion Gtiles pasan a través de la membrana al citosol.
Las sustancias no digeridas (cuerpos residuales) son eliminados de la célula por exocitosis.

Lisosoma
secundario

N

AUTOFAGIA
—

@\ ro)

HETEROFAGIA

o
Golgi

O
1

Lisesoma

V4 Fagozoma secundarie

ENDOCITOSIS

(Vacuola autofdgica)

"y + EXOCITOSIS
L =%

() Lisosomas
primarios

/

- Autofagia: Digestion de material interno, es decir, de la propia

célula. Se rodea el material defectuoso de las membranas del REL
formando un autofagosoma. Posteriormente se fusiona con el
lisosoma iniciando la digestién. Este proceso sirve para eliminar
los componentes celulares defectuosos y la eliminacion de tejidos
y 6rganos durante la metamorfosis.
Glioxisomas: en  las  plantasse localizan  peroxisomas
especializados en convertir los lipidos en carbohidratos por medio
del ciclo del glioxilato durante la germinacion de las semillas. Los
animales no poseen este ciclo, de ahi que sean incapaces de
transformar los acidos grasos en carbohidratos.

EXOCITOSIS

(Vacuola heterofdgica)

18. Relaciona los procesos metabdlicos con la estructura
celular en la que ocurren:

Ensamblaje del ARN ribosémico y proteinas ribosomales (F)

Glucolisis (D)
Beta oxidacion de los &cidos grasos

Reduccion del diéxido de carbono atmosférico (C)

Glicosilacion de proteinas  (H)
Fosforilacion oxidativa  (B)
Oxidacion del acido piravico a diox
Reparacion del ADN  (A)

a. nucleoplasma

b. membrana int. mitocondrial
c. estroma del cloroplasto

d. citosol

e. matriz mitocondrial

f. nucleolo

g. peroxisoma

h. aparato de Golgi

(E)

ido de carbono (G)

19. ¢Qué organulo se observa en la micrografia?. Haz un dibujo esquematico sefialando sus partes e indica sus
funciones.
By, v,,.;m"

7

Reticulo
endoplasmdtico
rugaso

Hetercoromatina

Eucromatina

oros nuckearss

Ribosomas

Mudecla

Lamirna
nuclear

Membrana

4 roclear imtema
Erweattura

Esparia riickear
perinuclear
Mucdeoplasma

Membrana
rckear extema

21. Cita una funcion de las siguientes estructuras:

Vacuola

Reticulo endoplasmatico liso
Aparato de Golgi

Membrana tilacoidal
Peroxisoma

Reticulo endoplasmaético rugoso
Lisosoma

Centriolo

Matriz mitocondrial

Cilios

Membrana mitocondrial interna

Almacenar sustancias, regular la presion hidrostatica
Sintesis de lipidos, detoxificacion
Sintesis y secrecion de glicoproteinas
Fase diurna de la fotosintesis. Fotofosforilacion
Contener enzimas oxidativas y la catalasa
Sintesis de proteinas y su glicosilacion
Digestion intracelular
Movimiento celular y formacion huso mitético
Formacion del acetil-CoA, ciclo de Krebs y beta-oxidacion
Movilidad celular
Cadena resporatoria y fosforilacion oxidativa
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Ribosomas Sinteis de proteinas

22. Relaciona cada estructura de la columna de la izquierda con su funcién en la columna de la derecha

1. Peroxisoma a. Contiene enzimas hidrolasas

2. Ribosoma b. Sintesis de proteinas

3. Aparato de Golgi c. Elimina el agua oxigenada

4. Lisosoma primario d. Ensambla oligosacéridos a proteinas
5. Cloroplasto e. Organizador de microtdbulos

6. Reticulo endoplasmatico liso f. Ciclo de Calvin

7. Centrosoma g. Sintesis de rRNA

8. Nucleolo h. Sintesis de lipidos de membrana

Respuesta: 1c, 2b, 3d, 4a, 5f, 6h, 7e, 8¢

23. Cita las principales funciones de la membrana plasmatica
Confiere a la célula su individualidad, barrera de permeabilidad selectiva, sefializacion y reconocimiento celular,
funciones enzimaticas, adhesion celular.

24. Indica los organulos celulares en los que se realizan las siguientes funciones (4 puntos): a) digestion celular;
b) sintesis de lipidos; c) sintesis de rRNA; d) ciclo de Krebs.

a) lisosoma o vacuola digestiva o fagolisosoma;

b) reticulo endoplasmatico liso;

c) nucléolo;

d) mitocondria.

MEMBRANA PLASMATICA
BLOQUE II.
Membranas celulares. Componentes. Estructura. Propiedades. Tipos de transporte.

2. Haz un esquema de la membrana plasmatica segin el modelo de mosaico fluido e identifica sus componentes.
Medio extracelular

| Citoplasma
Carbohidrato Glicoproteina

Colesterol

Citoesqueleto
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. Glucoproteina

. Colesterol
. Glucolipido

O©Coo~NOoOOTh WN -

. Lipidos de membrana (fosfolipidos)

. Parte externa de la membrana

. Parte interna (citosolica) de la membrana
. Proteina membrana

. Proteina canal o transportadora

. Parte apolar (hidrofila) del lipido

10. Monosacarido (glucosa)
11. Parte polar (hidrofila) del lipido

12. Bicapa lipidica

4. Explica las diferencias entre:

Endacitosis y exacitosis:

Endocitosis: En este proceso una extension de la membrana rodea progresivamente al material que sera introducido, a
continuacion se produce una invaginacion de la membrana y finalmente ésta se separa del resto de la membrana,
formando una vesicula endocitica. Posteriormente el material incorporado es digerido por los lisosomas. Hay diferentes
tipos de endocitosis: simple y mediante receptor, pinocitosis y fagocitosis.
- Pinocitosis: implica la ingestién de liquidos y particulas en disolucion por pequefias vesiculas revestidas de clatrina

- Fagocitosis o endocitosis en fase solida: se forman grandes vesiculas revestidas por clatrina o fagosomas que ingieren
microorganismos y restos celulares.
- Endocitosis: intervenida por receptor: solo sera endocitada la sustancia para la que existe el correspondiente receptor
en la membrana. Cuando se forma un complejo ligando-receptor se constituye la vesicula revestida de clatrina. De esta
manera se incorporan macromoléculas como la insulina, el colesterol, el hierro, etc.

Endocitosis

Fagocitosis
%

* particuias soiidad

Preuddpodos

Endasoma

sustancias de desecho.

Pinocitosis

Endocitosis mediada
por receptores

% -
-

¥ 2 &y
o

. \ﬂr(—glnv
Depresion recublerta 0

Capade_ o
proteinas

Viesicula Recublerta

La presentan células como los
macrofagos, los histocitos o los
neutrofilos.

Exocitosis: Proceso por el que las

macromoléculas contenidas en las
vesiculas son transportadas hasta la
membrana plasmatica para ser expulsadas
al medio extracelular. Este proceso
requiere la fusién de la membrana de la
vesicula y la membrana plasmaética. Para
que se lleve a término este proceso se
requiere la presencia de Ca. De esta
manera las células vierten al exterior
sustancias sintetizadas por la célula o
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EXOCITOSIS Pinocitosis y fagocitosis: Los dos procesos son mecanismos de
endocitosis con la diferencia de que durante la pinocitosis se
ingieren liquidos o particulas en disolucion y en la fagocitosis
se ingieren microorganismos o restos celulares de gran tamario.

Liquido extracelular

VasIiCuia Secretora

e & 3 6. Indica las diferencias que hay entre el transporte activo
T piowinies hiscoknices D y el transporte pasivo a través de la membrana plasmatica
.o y explica los tipos de transporte pasivo.
Este tipo de transporte activo o pasivo solo se lleva a cabo
@ con iones 0 moléculas de baja masa molecular (solutos de
S ' pequefio tamafio).
- El transporte activo se hace en contra de un gradiente

electroquimico e implica el consumo de energia metabolica en
Citosol forma de ATP.. S6lo lo pueden realizar algunas proteinas de
membrana especializadas, también Ilamadas bombas.

Ejemplo: la bomba sodio-potasio es la mas importante.

El transporte pasivo se efectlia a favor de un gradiente electroquimico y sin consumo de energia.

Hay dos tipos de transporte:

- Difusiéon simple: Mediante este proceso atraviesan la membrana sustancias que son solubles como el O2, el
CO2, etanol, urea, etc. que atraviesan la membrana entre los fosfolipidos. Se trata de moléculas sin carga eléctrica o con
carga eléctrica neta cero. Algunas proteinas de la membrana, llamadas proteinas canal, permiten el paso de sustancias
con pequefias cargas eléctricas a favor de un gradiente de concentracion.

- Difusidn facilitada: Se transportan moléculas polares como glucidos, aminoécidos, nucleétidos... Se produce a favor
de un gradiente de concentracion y se lleva a cabo por proteinas transportado-ras que se unen a la molécula que se ha
de transportar induciendo cambios conformacionales en la proteina transportadora que permitan la transferencia de la
molécula de un lado a otro de la membrana.

7. ¢ Qué proceso representa la imagen?. Explica la relacion que tiene con la digestién celular detallando el
proceso.

La endocitosis. La endocitosis es un proceso
por el cual la célula introduce moléculas grandes
o0 particulas y lo hace englobandolas mediante
una invaginacion de la membrana plasmatica,
formando una  vesicula que  acaba
desprendiéndose de la membrana para
incorporarse al citosol.

Cuando la endocitosis captura
microorganismos o restos celulares se llama
fagocitosis. Cuando son porciones de liquidos los
capturados se llama pinocitosis.

La pinocitosis atrapa sustancias de forma
indiscriminada, mientras que la endocitosis que
solo incluye al receptor de membrana y a las moléculas que de forma especifica se unen al receptor, es decir, un tipo de
endocitosis muy selectiva se le llama endocitosis mediada receptor.

La figura muestra una endocitosis mediada receptor; slo serd endocitada la sustancia para la que existe el
correspondiente receptor en la membrana. Formado el complejo ligando-receptor se forma la vesicula revestida de
clatrina. De esta manera se incorporan moléculas como la insulina, el colesterol, el hierro, etc.

Este tipo de endocitosis lo presentan los macréfagos, los histocitos y los neutrofilos.

exterior
citoplasma

8. Explica brevemente los distintos tipos de transporte a través de la membrana plasmatica.

TRANSPORTE DE MOLECULAS DE POCA MASA MOLECULAR

- Transporte pasivo: Se efectua a favor de un gradiente y sin consumo de energia.

Difusion simple: atraviesan la membrana sustancias que son solubles, como el 02, CO2. que se desplazan entre los
fosfolipidos. Algunas proteinas de la membrana, llamadas proteinas canal, forman “canales acuosos” a través de la
bicapa lipidica que permiten el paso de sustancias con carga eléctrica, a favor del gradiente de concentracion.

Difusié facilitada: Se transportan moléculas polares, como gldcidos, nucle6tidos etc. Siempre se producen a favor de
un gradiente, que en el caso de los iones es un gradiente electroquimico. Este transporte se lleva a cabo mediante las
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llamadas proteinas transportadoras o carriers que se unen a la molécula que se ha de transportar, y padecen cambios
conformacionales que permiten la transferencia de la molécula de un lado al otro de la membrana.

- Transporte activo: Se hace en contra de un gradiente e implica un consumo de energia. S6lo pueden hacerlo algunos
tipos de proteinas especializadas, también Ilamadas bombas.

Bomba sodio-potasio:jLa bomba sodio-potasis consta de dos proteinas globulares diferentes: una més grande llamada
subunidad alfa y una mas pequefia llamada subunidad beta. EI funcionamiento de la bomba es el siguiente:

"Cuando dos iones potasio se unen al exterior de la proteina transportadora y tres iones sodio se unen a la interior,
esté activada la ATPasa de la proteina, de la cual se separa una molécula de ATP, dividiendola en ADP y liberando un
enlace de energia de fosfato de alta energia”.

Se cree que esta energia liberada produce un cambio quimico y conformacional en la molécula
transportadora proteica, transportando los tres iones sodio hacia el exterior y los dos iones potasio hacia el
interior.

TRANSPORTE DE MOLECULAS DE

ELEVADA MASA MOLECULAR
- Endocitosis: "En este proceso una extension
T A de la membrana rodea progresivamente al
25 / i ©~0n material que serd internalizado, después se
@) 0 proteina (O proteina CAvAY ., . . ..
: de cansl wranpontadon I 05030 produce una gemacion o invaginacion
A - I de la membrana y finalmente ésta se separa de
A gradients la membrana, formando una vesicula endocitica.
e i "“"ﬁ“‘"‘“ Posteriormente, el material incorporado es
21; digerido por los lisosomas.
00 Hay diferentes tipos de endocitosis:
Whiidedt skt Bromovi Fagocitosi_s: Imp_lica la ingestién _de partl'cu_las de
_por canal transportador y 1 grandes dimensiones, como microorganismes,
TRANSPORTE PASIVO TRANSPORTE ACTIVO restos celulares, inclusivamente de otras células,

(DIFUSION FACILITADA) . ,
por medio de vesiculas llamadas fagosomas.

Estos fagosomas suelen presentar gran tamafio.
Pinacitosis: Es la incorporacion de fluidos y de
particulas disueltas en él por medio de pequefias
vesiculas. Es un proceso inespecifico y la velocidad de ingestion es muy elevada. El tamafio de estas vesiculas
endociticas en mucho menor que el de los fagosomas.
Endocitosis intervenida por un receptor: Es un mecanismo en el cual slo serd endocitada la sustancia para la cual existe
el correspondiente receptor en la membrana. Una vez formado el complejo ligando-receptor, se forma la correspondiente
vesicula endocitica revestida, que sufrira diversos procesos en el interior celular.
- Exocitosis: Es el proceso inverso a la endocitosis. En este caso, el material contenido en las vesiculas

intracelulares también llamadas vesiculas de secrecion es vertido al medio extracelular.
Endocitosis

i i i i i Endocitosis mediada
Fagocitosis Pinocitosis o tantorae

EXQCimosis
-
] - > -
o * ]
. - ] .

Pseuddpodos QZS O&; Depresion recubierta Receptor
.lc Capa de,
Endosoma — proteinas

Vesicula Recubierta wHoplasma

#  particulas solidag

enidocitosis

Medio sanguines

vesicula de transcitosis

— cxocitosis

Medio tisular

11. Cita las principales funciones de la membrana plasmatica.
La membrana celular cumple varias funciones:
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a) Delimita y protege las célula.

b) Es una barrera selectivamente permeable (semipermeable), ya que impide el libre intercambio de materiales de un
lado a otro, pero al mismo tiempo proporcionan el medio para comunicar un espacio con otro.

c) Permite el paso o transporte de solutos de un lado a otro de la célula, pues regula el intercambio de sustancias entre
el interior y el exterior de la célula siguiendo un gradiente de concentracion.

d) Poseen receptores quimicos que se combinan con moléculas especificas que permiten a la membrana recibir
sefiales y responder de manera especifica, por ejemplo, inhibiendo o estimulando actividades internas como el inicio de
la division celular, la elaboracion de mas glucégeno, movimiento celular, liberacion de calcio de las reservas internas,
etc.

12. Explica las diferencias entre la pared celular y la membrana celular.
La membrana celular es una membrana que se encuentra tanto en células animales como en células vegetales y su
funcion es laPERMEABILIDAD SELECTIVA, que puede hacerse por transporte activo (gasto de energia) y transporte
pasivo (sin gasto de energia), es decir que solo deja pasar a determinadas sustancias a través de una membrana
semipermeable. Se compone quimicamente de una bicapa lipidica (fosfolipidos, esfingolipidos y colesterol) y proteinas.
Es asimétrica y fluida.

La pared celular es propia de las células vegetales y recubren a la Membrana plasmatica y esta compuesta de celulosa,
hemicelulosa y pectinas. Su funcion es darle proteccion y forma a las células para que adopten una forma definida
(poliédrica).

13. Explica brevemente la estructura y composicion de la pared celular vegetal.
La pared celular vegetal tiene tres partes
fundamentales:

ES“T‘UC"’UN d‘ lO Pﬂf‘d CC'U'O.P Lamina media: se localiza entre las paredes
primarias de dos células vecinas, excepto enlos
lugares donde se encuentren los fragmoplastos,

Fibrilas de que son puntos de comunicacion
Pared celular  celuloza intercelular. Formada fundamentalmente por
‘R ‘ pectinas, aunque puede impregnarse de lignina
o Miersforilla o Jas células que forman el xilema (transporte de
la sabia bruta).

Pared primaria. Esta presente en todas las
células vegetales, es producto de la acumulacién
de 3 0 4 capas sucesivas
demicrofibrillas de celulosa compuesta  entre
un 9y un 25 % de celulosa. La pared primaria es
caracteristica de células en crecimiento. Es
delgada y flexible lo que permite que las fibras
de celulosa se expandan y la célula crezca. Esta
formada por celulosa, hemicelulosa y pectina.

Pared secundaria. Cuando existe, es la capa adyacente a la membrana plasmatica. Se forma en algunas células una

vez que se ha detenido el crecimiento celular y se relaciona con la especializacion de cada tipo celular. Es mas gruesa 'y
mas rigida que la pared primaria. Presenta varias capas. En cada capa las fibrillas de celulosa se ordenan regularmnete
en una direccion. Las capas siguientes se ordenan con una direccion diferente en disposicion helicoidal A diferencia de
la pared primaria, contiene una alta proporcion de celulosa, lignina (dureza) y/o suberina (impermeabilidad y
aislamiento térmico).

e 3
«';.,';;‘Y_{x:‘,c- St
S 20,
= .

Fibrilla de
celulosa

Ve

Célula Vegetal

0 - ML ) o CH O

" - ' '
"

N / Lo . 4 (‘/w O N -

Molécula de celulesa (polimero de glucosa con enfoces 3 1-4)

14. Explica las principales funciones que desempefia cada uno de los componentes de la membrana.

Lipidos de membrana: Los fosfolipidos y esfingolipidos forman la bicapa lipidica. Regula el flujo de sustancias a
través de la membrana. Impide el paso de sustancias polares y de alto peso molecular. La presencia de lipidos
insaturados Yy de cadena corta aumenta la fluidez de las membranas.

Colestrol: Lipido esterol que influye en la fluidez de la membrana. ElI aumento de su concentracion hace a la
membrana menos fluida y permeable
Co Componentes proteicos : El porcentaje de proteinas oscila entre un 20% en la mielina de las neuronas y un 70% en
la membrana interna mitocondrial; el 80% son intrinsecas, mientras que el 20% restante son extrinsecas.
Las Las proteinas son responsables de las funciones dindmicas de la membrana, por lo que cada membrana tiene una
dotacion muy especifica de proteinas; las membranas intracelulares tienen una elevada proporcion de proteinas debido
al elevado nimero de actividades enziméticas que albergan. En la membrana, las proteinas desempefian diversas
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funciones: transportadoras, conectoras (conectan la membrana con la matriz extracelular o con el interior), receptoras
(encargadas del reconocimiento celular, adhesion) y enzimas.
Las proteinas de la membrana plasmética se pueden clasificar segiin como se dispongan en la bicapa lipidica:
Proteinas integrales. Embebidas en la bicapa lipidica, atraviesan la membrana una o varias veces, asomando por
una o las dos caras (proteinas transmembrana); o bien mediante enlaces covalentes con un lipido o un glucido de la
membrana. Su aislamiento requiere la ruptura de la bicapa.
Proteinas periféricas. A un lado u otro de la bicapa lipidica, pueden estar unidas débilmente por enlaces no
covalentes. Facilmente separables de la bicapa, sin provocar su ruptura.
Proteina de membrana fijada a lipidos. Se localiza fuera de la bicapa lipidica, ya sea en la superficie extracelular
o intracelular, conectada a los lipidos mediante enlaces covalentes.
En el componente proteico reside la mayor parte de la funcionalidad de la membrana; las diferentes proteinas
realizan funciones especificas:
Proteinas estructurales o de anclaje: estas proteinas permiten la unidn al citoesqueleto y la matriz extracelular.
Proteinas receptoras: que se encargan de la recepcién y transduccién de sefiales quimicas.
Proteinas de transporte: permite el transporte de membrana de diversos iones. Estas
a su vez pueden ser:
Proteinas transportadoras: Son enzimas con centros de reaccién gque sufren cambios conformacionales.
Proteinas de canal: Dejan un canal hidrofilico por donde pasan los iones.
Co Componentes glucidicos: Estan en la membrana unidos covalentemente a las proteinas o a los lipidos. Pueden
ser polisacéridos u oligosacaridos. Se encuentran en el exterior de la membrana formando el glicocalix. Sus principales
funciones son: reconocimiento celular (colaboran en la identificacion de las sefiales quimicas de la célula), protegen la
superficie de las células, determinan las propiedades antigénicas de las membranas (grupos A, B, AB, O) y permiten la
fijacion de determinadas sustancias.

17. Cita de qué componentes de la membrana plasmatica dependen las siguientes funciones:
Reconocimiento celular (glucolipidos y glucoproteinas)

Fluidez (lipido depende de su insaturacion y longitud y especialmente de la proporcién de colesterol).

Transporte de iones (proteinas transportadoras de membrana tipo canal o transportadoras).

18. Describe las diferencias entre transporte activo y pasivo.
- Transporte pasivo: Se efectua a favor de un gradiente y sin consumo de energia.
Difusion simple: travessen la membrana substancies que hi sén solubles, com ara el 02, CO2.. que llisquen entre els
fosfolipids. Algunes proteines de la membrana, anomenades proteines canals,formen “ canals aquosos” a través de la
bicapa lipidica que permeten el pas de substancies amb carrega eléctrica, a favor del gradient de concentracié
Difusi6 facilitada: Es transporten molécules polars, com glucids, nucleotids etc. Sempre es produeix a favor d’un
gradient, que en el cas dels ions és un gradient electroquimic. Aquest transport es du a terme mitjancant les anomenades
proteines transportadores o carriers que s’uneixen a la molécula que s’ha de transportar, i pateixen canvis
conformacionals que permeten la transferéncia de la molécula d’un costat a I’altre de la membrana
- Transport actiu: Es fa en contra d’un gradient i implica un consum d’energia. Només poden fer-lo alguns tipus de
proteines especialitzades, també anomenades bombes.
Bomba sodi-potassi:JLa bomba sodi-potassi consta de dues proteines globulars diferents: una més gran anomenada
subunitat alfa i una més petita anomenada subunitat beta. El funcionament de la bomba és el segiient: quan dos ions
potassi s'uneixen a l'exterior de la proteina transportadora i tres ions sodi s'uneixen a l'interior esta activat | 'ATPasa de
la proteina la qual s'escindeix una molécula d'ATP, dividint-la en ADP i alliberant un enlla¢ d'energia de fosfat d'alta
energia. Se cree que esta energia liberada produce un cambio quimico y conformacional en la molécula transportadora
proteica, transportando los tres iones sodio hacia el exterior y los dos iones potasio hacia el interior.

21. Una bacteria es ingerida mediante fagocitosis por un macrofago, siendo digerida después en su interior
...... Representa esta actividad mediante un dibujo e indica los organulos que participan en la ingestion y digestion
de la bacteria y cuales son sus funciones.
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Quimiotaxis y adherencia del microbio al fagocito.

Ingestion del microbio por el fagocito.

Formacién del fagosoma.

Fusion del lisosoma primario con el fagosoma. Formacién del fagolisosoma (lisosoma secundario).
Digestion del microbio.

Formacién del cuerpo residual con el material indigerible.

Exocitosis del contenido del cuerpo residual.

ORGANULOS CON MEMBRANA
Reticulo endoplasmatico. Aparato de Golgi. Lisosomas. Vacuolas. Peroxisomas y
glioxisomas.
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1. Explica la relacion que hay entre el reticulo endoplasmatico, el aparato de Golgi y los lisosomas.

La relacion es debida a la sintesis y proceso de maduracién de las proteinas. Las proteinas son sintetizadas por los
ribosomas que estan asociados a las membranas del reticulo endoplasmatico rugoso. A medida que se fabrican, se
introducen a través de proteinas intermembranosas en el lumen, comienza su maduracion, se pliegan, adquiriendo su
conformacion e inician su proceso de glicosilacion, que se completa en el aparato de Golgi.

Estas proteinas son transferidas por medio de vesiculas de transicion desde el reticulo endoplasmatico al aparato de
Golgi, donde continua su proceso de maduracion. En este organulo se les agregan otros carbohidratos u otros lipidos y
completan su maduracién. Los productos maduros de un siculo mediante exocitosis salen por su cara trans o de
maduracion y se adosan a la cara cis o de formacion del siguiente saculo. Las proteinas salen del aparato de Golgi
completamente funcionales dentro de vesiculas llamadas de secrecion.
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Las vesiculas de secrecion se dirigen hacia la membrana plasmatica y liberan sus productos al exterior por exocitosis
0 quedarse en el citoplasma, en cuyo caso, formaran los lisosomas, encargados de la digestion intracelular al contener
gran cantidad de enzimas hidroliticos.

2. Comenta las funciones del reticulo endoplasmatico liso y rugoso.
- Las funciones del reticulo endoplasmatico rugoso son:

Cytosol ER lumen ER membrane

e 9

Attached
ribosomes ribosomes

Sintesis y almacenamiento de proteinas fabricadas por los ribosomas adheridos a su membrana: Estas proteinas pueden
guedarse en la membrana como proteina transmembranal o pasar al lumen y ser exportadas al exterior de la célula.
Glicosilacién de proteinas formando glicoproteinas que seran exportadas al aparato de Golgi o formaran los lisosomas.
Formacién de fosfolipidos de membrana que junto a las proteinas formaran parte de la membrana del reticulo
endoplasmatico rugoso. Al formarse y desprenderse las vesiculas de transicién terminaran por formar parte de otros
organulos celulares.
Las funciones del reticulo endoplasmatico liso son:

s N s . : Sintesis de la mayoria de los lipidos de membrana como fosfolipidos,

~ : .. glicolipidos y colesterol. Los acidos grasos se sintetizan en el citosol.

Almacén y transporte de lipidos a otros organulos mediante vesiculas por
gemacion revestidas con clatrina.

Contraccion muscular gracias a la liberacién de Ca desde el lumen al citosol
a la llegada del impulso nervioso.

Interviene en procesos de destoxificacion, por su capacidad de transformar
productos toxicos en otros méas benignos y facilmente eliminables por la
celula.

Liberacién de glucosa de los granulos del glucégeno almacenados en los
hepatocitos y liberadas finalmente a la sangre para satisfacer las demandas

3. Identifica el organulo de la micrografia de microscopia electrénica ayudandote del dibujo que la acompafia e
identifica sus partes.
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Es el aparato de Golgi y forma parte del sistema de endomembranas. Se encuentra en todas las células eucariotas
excepto en los glébulos rojos de los mamiferos.

Esta formado por agrupaciones en paralelo de saculos aplanados o cisternas llamado dictiosoma y vesiculas asociadas.
Cada dictiosoma comprende de cuatro a ocho saculos. El distiosoma se encuentra polarizado, por lo que presenta dos
caras:
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Cara cis o de formacion, proxima al reticulo endoplasmatico rugoso, convexa formada por varias cisternas pequefias y
de membrana fina.

Cara trans o de maduracion, orientada hacia la membrana plasmatica, concava y constituida por cisternas muy grandes.
Vesiculas intercisternas, pasan el contenido de cisterna a cisterna.

Vesiculas de secrecion, se forman en la cara trans y se dirigen a la membrana plasmatica, se fusionan con ella y vierten
su contenido al medio externo. La superficie de la vesicula se reviste de clatrina durante su formacion, posteriormente
se desprende.

4. Explica la estructura del lisosoma. ¢ Qué enzimas contiene?.;,Cudl es su funcién en la célula?.;En qué consiste
la autofagia y la heterofagia?

El lisosoma es un organulo rodeado de membrana que contiene en su interior enzimas hidroliticos relacionados con la
digestion intracelular de biomoléculas. Contiene aproximadamente 50 tipos de enzimas hidroliticos capaces de degradar
todo tipo de polimeros. Estas enzimas tienen un pH dptimo bajo por lo que son hidrolasas &cidas.

Los lisosomas constituyen un sistema digestivo intracelular encargado de digerir el material obtenido por pinocitosis
o fagocitosis. Los lisosomas formados a partir de las vesiculas secretoras del aparato de Golgi se llaman lisosomas
primarios.

Los lisosomas secundarios son el resultado de la unién de los primarios con las vesiculas pinociticas o fagociticas.

Cuando el material que tiene que ser degradado proviene de sustancias del interior celular se Illama autofagia y en
consecuencia la vesicula formada se Ilama autofagosoma. Este proceso es til para eliminar organulos y partes de la
célula envejecidos o dafiados. También estan relacionadas con procesos degenerativos como la artrosis o silicosis

La heterofagia consiste en la captacion de sustancias como macromoléculas, partes celulares o microorganismo enteros
por proceso de endocitosis para destruirlas y posteriormente aprovechar los nutrientes y eliminar las productos de
desecho.

5. Indicar las funciones de los siguientes organulos:

a) Centriolos: Formar el huso mitético para facilitar el reparto de los cromosomas durante la division celular y formar
el corpusculo basal de cilios y flagelos.

b) Lisosomas: Digestion intracelular.

¢) Reticulo endoplasmatico liso: sintesis de lipidos, liberacion de Ca durante la contraccion muscular, detoxificacion
y liberacion de glucosa del glucégeno del higado.

d) Cilios: Movimento celular.

e) Cloroplastos: Realizar la fotosintesis para fabricar compuestos organicos reducidos como la glucosa al convertir la
energia luminosa en energia quimica de enlace.

f) Peroxisomas: Oxidacion de sustratos por medio de oxidasas produciendo peroxido de hidrégeno que posteriormente
se oxidara mediante enzimas como la catalasa.

6. Dibujar el reticulo endoplasmatico rugoso y el aparato de Golgi y nombra sus componentes. Explica qué
relacion funcional hay entre estos organulos y el proceso de secrecién.
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Fig. 2-20. Esquema del aparato de Golgi y el agrupamiento de la red de Golgi trans. RET, reticulo
endoplasmico transicional.
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La relacion es debida a la sintesis y proceso de maduracion de las proteinas. Las proteinas son sintetizadas por los
ribosomas que estan asociados a las membranas del reticulo endoplasmatico rugoso. A medida que se fabrican se
introducen a través de proteinas intermembranosas en el lumen, comienza su maduracion, se pliegan, adquiriendo su
conformacion e inician su proceso de glicosilacion, que se completa en el aparato de Golgi.

Estas proteinas son transferidas por medio de vesiculas de transicion desde el reticulo endoplasmaético al aparato de
Golgi, donde continua su proceso de maduracion. En este organulo se les agregan otros carbohidratos u otros lipidos y
completan su maduracién. Los productos maduros de un saculo mediante exocitosis salen por su cara trans o de
maduracion y se adosan a la cara cis o de formacion del siguiente saculo. Las proteinas salen del aparato de Golgi
completamente funcionales dentro de vesiculas llamadas de secrecion.

Las vesiculas de secrecion se dirigen hacia la membrana plasmatica y liberan sus productos al exterior por exocitosis
0 quedarse en el citoplasma, en cuyo caso, formaran los lisosomas, encargados de la digestion intracelular al contener
gran cantidad de enzimas hidroliticos.

sefiala sus componentes. ;De qué organulo celular forma parte?

7. Haz un esuema deI dlctlosoma

Vesicula de transporte entrante
Lumen Regi6n Cis-Golgi

Regién Trans-Golgi

Figura 11.17

Vesiculas de transporte saliente
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El dictiosoma esta formado por agrupaciones en paralelo de saculos aplanados o cisternas Yy vesiculas asociadas. Cada
dictiosoma comprende de cuatro a ocho saculos. El dictiosoma se encuentra polarizado, por lo que presenta dos caras:
Cara cis o de formacion, proxima al reticulo endoplasmatico rugoso, convexa formada por varias cisternas pequefias y
de membrana fina.

Cara trans o de maduracidn, orientada hacia la membrana plasmatica, cncava y constituida por cisternas muy grandes.
Vesiculas intercisternas, pasan el contenido de cisterna a cisterna.

Vesiculas de secrecion, se forman en la cara trans y se dirigen a la membrana plasmatica, se fusionan con ella y vierten
su contenido al medio externo. La superficie de la vesicula se reviste de clatrina durante su formacion, posteriormente
se desprende.

Forma parte del aparato de Golgi y forma parte del sistema de endomembranas. Se encuentra en todas las células
eucariotas excepto en los glébulos rojos de los mamiferos.

8. Indica las funciones de vacuolas, lisosomas, peroxisomas y glioxisomas.
Funcién de las vacuolas:
- Mantenimento de la turgencia celular.
-Almacenamiento de sustancias: agua y en ocasiones sustancias de reserva o excrecion.
Funcid de los lisosomas:
- Digestion intracelular, degradando el material captado del exterior por endocitosis o del interior de la célula por
autofagia.
Funcién de los peroxisomas:
- Implicados en la oxidacion de acidos grasos y aminoacidos, gracias a los enzimas oxidasas que producen peréxido
de hidrogeno que posteriormente elimina por enzimas como la catalasa.
Funcion de los glioxisomas:
- Actlian en células de semillas en germinacion y convierten los acidos grasos en glicidos con el fin de proporcionar
la energia necesaria para la germinacion y el crecimiento de la planta.

10. Cita las funciones con las que estan relacionados los siguientes organulos:

Nucleolo: realiza la sintesis del ARN y el proceso de empaquetamiento de subunidades ribosomales.

Vacuola: mantiene la turgencia celular. Interviene en la digestion celular y hace funcién de almacenamiento de
sustancias diversas.

Peroxisomas: son responsables del llamado Ciclo del Glioxilato para proporcionar energia necesaria para la germinacion
y el crecimiento.

11. Explica la estructura y la funcién del reticulo endoplasmatico liso (REL).

Es una red tubular, constituida por finos timulos o canaliculos interconectados, y cuyas membranas contindan en las
del RER, pero sin llevar ribosomas adheridos.
Las funciones del reticulo endoplasmatico liso son:
La sintesis de lipidos.
La contraccion muscular debido a la liberacion del calcio acumulado en el interior del reticulo sarcoplasmico (reticulo
endoplasmatico de las fibras musculares.
La detoxificacion que consiste en la eliminacion de todas aquellas sustancias que puedan resultar nocivas para el
organismo Yy que requiere procesos de oxidacion llevados a cabo por citocromos.
La liberacion de glucosa a partir de los granulos de glucégeno presentes en los hepatocitos donde las reservas de
glucogeno hepético se encuentran contenidas en forma de pequefios granulos adheridos a las membranas de REL.

g o - s
PR NN
(8) Rough endoplasmic reticulum
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12. Identifica cada una de las estructuras celulares sefialadas por un nimero y cita su funcion.

3-Nucleoplasma: es una matriz semifluida situada en el interior del ndcleo que contiene el material cromatinico (ADN
y proteinas histonas) y el no cromatinico (proteinas no histonas) y particulas de ribonucleoproteinas pequefiass que
formaran parte de los futuros ribosomas.

4-Aparato de Golgi: La célula sintetiza un gran nimero de diversas macromoléculas necesarias para la vida. El aparato
de Golgi se encarga de la modificacién, distribucion y envio de dichas macromoléculas en la célula. Modifica proteinas
y lipidos (grasas) que han sido sintetizados previamente tanto en el reticulo endoplasmatico rugoso como en el liso y
los etiqueta para enviarlos a donde corresponda, fuera o dentro de la célula.

Las principales funciones del aparato de Golgi vienen a ser las siguientes:
Modificacion de sustancias sintetizadas en el RER: En el aparato de Golgi se transforman las sustancias procedentes
del RER. Estas transformaciones pueden ser agregaciones de restos de carbohidratos para conseguir la estructura
definitiva o para ser proteolizados y asi adquirir su conformacion activa. Los enzimas que se encuentran en el interior
de los dictiosomas son capaces de modificar las macromoléculas mediante glicosilacion (adicion de carbohidratos)
y fosforilacién (adicion de fosfatos). Para ello, el aparato de Golgi transporta ciertas sustancias
como nucleotidos y azlcares al interior del organulo desde el citoplasma. Las proteinas también son marcadas con
secuencias sefial que determinan su destino final. Parece ser que la fosforilacion de estas moléculas es necesaria para
favorecer la secrecion de las mismas al torrente sanguineo.
Secreciodn celular: las sustancias atraviesan todos los saculos del aparato de Golgi y cuando llegan a la cara trans del
dictiosoma, en forma de vesiculas de secrecion, son transportadas a su destino fuera de la célula, atravesando la
membrana citoplasmatica por exocitosis.
Produccion de membrana plasmatica: los granulos de secrecién cuando se unen a la membrana en la exocitosis pasan a
formar parte de ésta, aumentando el volumen y la superficie de la célula.
Formacion de los lisosomas primarios.
Formacién del acrosoma de los espermios.
2-Mitocondria: Realiza multitud de funciones relacionadas con el catabolismo aerobio para obtener energia en forma de
ATP de la oxidacion de los metabolitos reducidos. Entre otros el ciclo de Krebs, cadena respiratoria, fosforilacion
oxidativa, la b-oxidacién de acidos grasos y la concentracién de protones en el espacio intermembranal.

1-Nucleolo: sintesis del ARNr y el empaquetamiento de subunidades ribosomales, que posteriormente son exportadas
al citosol. Es indispensable para el desarrollo de la mitosis, si bien desaparece durante ésta.

13. En la tabla siguiente, relaciona cada organulo con su funcion.
-Lisosomas: Digestion intracelular.

-Reticulo endoplasmico liso: Sintesis de lipidos.

-Cilios: Movilidad.

-Cloroplastos: Fotosintesis.

14 .Explica la composicion y las funciones de los lisosomas.
Son organulos que contienen en su interior alrededor de cincuenta enzimas hidroliticos diferentes. Estos enzimas se
caracterizan porque todos tienen una actividad 6ptima a pH 4.6; por tanto son hidrolasas &cidas.
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Los lisosomas actian como un sistema digestivo celular, degradando el material captado del exterior por pinocitosis
o fagocitosis y digiriendo por autofagia materiales de la propia célula.
Los lisosomas formados a partir de vesiculas desprendidas del aparato de Golgi se llaman lisosomas primarios.
Cuando la célula incorpora por endocitosis el material, se forma una vesicula endocitica o fagosoma. Es entonces
cuando un lisosoma primario se adhiere a ésta formando un lisosoma secundario. Cuando el material que necesita digerir
proviene del interior celular se habla de autofagia. En este proceso se forma una vesicula o autofagosoma a la que se
une un lisosoma primario, que realiza la digestion.

15. Relaciona cada orgéanulo con su funcion:

LiSOSOMAS------==-==mmmmmmm oo oo digestion intracelular
Reticulo endoplasmatico liso ---- sintesisde lipidos
Cilios---- movilidad
Cloroplastos----------------=-=-=-m-mm oo - fotosintesis

17. ¢ Qué organulos estan relacionados con la digestion celular?. ; Cémo acttan en el proceso?.

En la célula, los lisosomas son los encargados de realizar la digestion celular, de manera que degradan el material
captado del exterior y digieren por autofagia materiales de la propia célula que ya no tienen utilidad. En cuanto a su
actuacion en el proceso, intervienen cuando un lisosoma primario (procedente del Aparato de Golgi) se adhiere a una
vesicula endocitica obtenida por fagocitosis, pinocitosis o0 endocitosis previamente por la célula y forma un lisosoma
secundario. Finalmente, el lisosoma secundario libera sus enzimas hidroliticos, las hidrolasas acidas, y degradan el
material para que pueda ser aprovechado. Los productos digeridos Utiles atravesaran la membrana y seran utilizados por
la célulay los residuos, mediante exocitosis, se expulsan al exterior de la célula.

19. ¢ Qué organulo esta representado en la figura?. Explica su estructura.

; Cara Cis

C'St?ma / Vesicula procedente
I\ / del Reticulo 3

- o &

- . = Nueva formacion

de vesicula 4
<
Cara Trans
. ' Vesicula de
() S (!’ Transporte 5

En la imagen aparece representado el Aparato de Golgi.

Su estructura se compone de una o diversas estructuras morfofuncionales llamadas dictiosomas, que constituyen un
sistema membranoso formado por la agrupacion de cisternas y vesiculas asociadas.

1. cisterna

2. caracis

3. vesicula de transicion procedente del RER

4.  formacion de nuevas vesiculas

5. vesicula de transporte o secrecion

20. Comenta las diferencias funcionales entre el reticulo endoplasmatico liso y el rugoso.

La principal diferencia entre los dos reticulos reside en que el rugoso posee ribosomas en la parte externa de su
membrana, mientras el liso carece de ellos. Asi, esto provoca importantes diferencias funcionales: el rugoso se encarga
de la sintesis y del almacenamiento de proteinas, ademas de su glucosilacion, y por contra el liso tiene como funciones
la sintesis de lipidos, la detoxificacion, la liberacion de glucosa y la contraccién muscular.

22. Cita las funciones del reticulo endoplasmatico liso y rugoso.

El reticulo endoplasmatico rugoso, al contar con ribosomas en la superficie de su membrana, se encarga de sintetizar
y almacenar proteinas, que posteriormente glucosilara antes de enviarlas a otros organulos o al exterior celular.

Por otra parte, las funciones del reticulo endoplasmético liso comprenden la sintesis de lipidos, una importante
participacion en la contraccién muscular, la detoxificacién y la liberacion de glucosa a partir de granulos de glucégeno
presentes en los hepatocitos.
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23. En relacion a las células eucariotas, cita cinco organulos citoplasmaticos membranosos y, al menos, una
funcion de cada uno de ellos

El alumno deberéd contestar cinco de los siguientes organulos membranosos y, al menos, una de sus funciones,
por ejemplo: Cloroplastos: fotosintesis, Mitocondrias: respiracion celular, Lisosomas: digestion celular, Aparato de
Golgi: secrecion, glucosilacién, Reticulo endoplasmatico: sintesis de proteinas y lipidos, Vacuolas: presion de
turgencia, Nucleo: replicacion del DNA...

24. El proceso que aparece en la imagen de microscopia electrdnica esta relacionado con la digestion celular.
En relacion con este proceso responde a las siguientes preguntas:

a) ¢Qué nombre recibe? Describe cémo se produce.

b) Describe los pasos de la digestién celular citando los
organulos que intervienen.

El alumno debera:

a) Hacer referencia al proceso de endocitosis y explicar que
éste se produce por una invaginacion de la membrana
que engloba el material a ingerir, a continuacion se produce la
estrangulacion de la invaginacién y se forma una

.

vesicula endocitica.

b) Explicar que, en el proceso de la digestion, la vesicula endocitica anteriormente formada se fusiona con un
lisosoma primario, que contiene enzimas hidroliticos, forméandose el lisosoma secundario. Una vez realizada la digestion
y asimilados los productos que necesita la célula, el lisosoma secundario se convierte en un cuerpo residual que
puede verter su contenido al exterior por exocitosis.

ORGANUL OS SIN MEMBRANA
BLOQUE II
Orgéanulos sin membrana. Ribosomas. Citoesqueleto. Cilios y flagelos. Centrosoma.

3. EXPLICA EL PAPEL DE LOS CENTRIOLOS EN LA DIVISION CELULAR

El citocentro o centrosoma es un organulo celular que no estd rodeado por unamembrana; consiste en
dos centriolos apareados, embebidos en un conjunto de agregados proteicos que los rodean y que se denomina
“material pericentriolar” formando lo que se denominan centros organizadores de microtubulos.

Por ello, el Gnico centrosoma que existe durante G1 en interfase (formado por dos centriolos y el material pericentriolar
que los rodea) debe duplicarse (aunque obligatoriamente s6lo una vez). Como consecuencia, durante G2 la célula posee
dos centrosomas, cada uno de ellos con dos centriolos estrechamente unidos. Estos dos centrosomas se separan durante
las primeras etapas de la mitosis y se disponen en los polos opuestos de la célula, facilitando asi el ensamblaje de un
huso mitético bipolar.

Las plantas superiores y los ovocitos de la mayor parte de las células animales carecen de centrosomas; en estos casos,
el huso bipolar se forma por mecanismos alternativos, independientes de los centrosomas

Sus funciones estan relacionadas con la movilidad celular y con la organizacion del citoesqueleto. Durante la division
celular los centrosomas se dirigen a polos opuestos de la célula, organizando el huso acromatico (o mitético). En el
periodo de anafase los microtibulos del &ster estiran la célula y contribuyen a la separacion de
los cromosomas a cromatidas y a la division del citoplasma. Las neuronas maduras no tienen centrosoma, por lo cual
no se multiplican.

MITOCONDRIAS. FUNCIONES

BLOQUE II.

Mitocondrias. Estructura. Respiracion celular: ciclo de Krebs, cadena respiratoria y
fosforilacion oxidativa. ATP

1. Explica la estructura de la mitocondria.
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La mitocondria es un organulo capaz de realizar la mayoria de
las oxidaciones de las biomoléculas reducidas y de alto valor
energético para producir una gran cantidad de energia quimica
en forma de ATP.

ESTRUCTURA:

1. Membrana mitocondrial externa: presenta una bicapa
lipidica permeable que separa el interior mitocondrial con el
citosol, contiene un 40% de lipidos y un 60% de proteinas. Es
permeable; presenta proteinas integrales Ilamadas porinas que
forman canales de transporte de solutos poco selectivo.

2. Membrana mitocondrial interna: forma las crestas
mitocondriales, repliegues de la membrana dispuestos
transversalmente al eje de la mitocondria y dirigidas hacia la
matriz mitocondrial. Presenta un 20% de lipidos y un 80% de
proteinas, entre ellas destacan los transportadores de
electrones, enzimas de fosforilacion oxidativa, enzimas de la
beta_oxidacion de los &cidos grasos y la ATP sintetasa. Poco
permeable al paso de iones lo que permite la acumulacién de protones en el espacio intermembranal.

3. Particulas elementales F: se sitGan en la cara externa de las crestas, orientadas hacia la matriz; son complejos de ATP
sintetasa formados por una cabeza esférica o complejo F1, un pedunculo o componente FO y una base hidréfoba inserta
en la bicapa lipidica.

4. Céamara interna o matriz mitocondrial: contiene una alta concentracion de proteinas. Ademés contiene el ADN
mitocondrial, moléculas de ARN mitocondrial, enzimas de replicacion, transcripcién y traduccion, enzimas implicadas
en el ciclo de Krebs y en beta-oxidacién de los &cidos grasos y contiene cantidades apreciables de iones de Cay K.
5.Cémara externa: Espacio intermembranal que acumula gran cantidad de protones que permitiran fabricar ATP durante
la fosforilacion oxidativa al liberar hacia la matriz protones a favor de un gradiente electroquimico.

Las mitocondrias estan distribuidas uniformemente por el citoplasma y a su conjunto se le llama condrioma celular. Hay
gue tener en cuenta que su forma, estructura y cantidad depende del estado funcional de la célula.

Ultraestructura de una mitocondria

5. La mitocondria se llama con frecuencia

i e o ""central energética' de las células eucariotas.

Contiene \ / “Contiens porinas Razona por qué es apropiado este término e
; N > indica los procesos que se producen.

Se llama central energética, porque en la

*Agua y proteinas
hidrosolubles

4
Y AT F
“Moléculss de ADN 7/ 7 2 f .
Molécuias de ARN 7 /}/ ) £
5 =

“Enzimas 7 mitocondria se produce la mayor parte de las
fones \ Y, / oxidaciones totales de sustratos altamente
I ’_f,,_;” E“‘“/ redycjdos y de alto contenido,energético (energia
i < Y e . quimica de enlace). La energia de dichos enlaces
fosforir sigunos nuciedtidos S Sy 4= 2 serd liberada durante reacciones de oxido-
T FericulasEEmENEES  reduccion para formar compuestos reducidos del
Memb t drial int *Constan de una cabeza o complejo Fy, un H

e SUCICTAER S tipo de NADH 'y FADH2.. Estos compuestos
sintetasa, proteinas de A‘a cadena re.smratonq, *Son complejos ATP-sintetasa. perm't"an postenor‘mente for‘mar‘ ATP en

enzimas de la RB-oxidacion y de ia fosforilacién . . R .,
oxtdativa  ransferasas grandes cantidades por medio de la fosforilacion

oxidativa.

La energia obtenida sera posteriormente utilizada en los procesos anabolicos
para crear materia organica a partir de compuestos simples como el didxido de
carbono y el agua.

Los procesos que se llevan a cabo en la mitocondria son:

- ciclo de Krebs

- cadena respiratoria

- fosforilacion oxidativa

-beta-oxidacion de los &cidos grasos

-acumulacion de protones en el espacio intermembranal que permitira a la

APT sintetasa fabricar ATP.

7. Cita las funciones asociadas a la mitocondria y localizalas en su estructura.
Funciones de la mitocondria:
- Ciclo de Krebs, tiene lugar en la matriz mitocondrial.
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- Cadena respiratoria, se localiza en las crestas de la membrana mitocondrial interna.

- Fosforilacion oxidativa, se lleva a cabo en las particulas elementales F1 - Fo situadas en la cara interna de
las crestas mitocondriales.

- La B-Oxidacidn de los &cidos grasos, se realiza en la matriz mitocondrial.

- Concentracién de protones en el espacio intermembranal.

- Replicacion del ADN mitocondrial. En la matriz mitocondrial.

- Biosintesis de las proteinas mitocondriales. En la matriz mitocondrial.

10. Concepto de anabolismo y catabolismo. Poned un ejemplo de un proceso anabdlico y otro de catabolico.

Catabolismo: es el metabolismo de degradacion
Sustancias complejas oxidativa de moléculas muy reducidas y cargadas
de energia, las cuales al romper sus enlaces

Reaccionce degradativas liberan ~ energia  (reacciones  exergonicas)
y permiten formar ATP y compuestos

o i B inorgénicos sencillos.
. Ejemplo: catabolismo de la glucosa
(glicdlisis, oxidacion del piravico, ciclo de
Krebs, cadena respiratoria y fosforilacién

@ .- oxidativa).
Anabolismo: es el metabolismo de sintesis de

Anabolismo: compuestos organicos complejos que requieren
Reacciones restitutivas . .. -

energia suministrada por el ATP obtenido en los

Sustancias simples procesos catabdlicos (anabolismo heterétrofo) o

la fuente primaria de energia (solar, reacciones
redox), del medio (anabolismo autétrofo).
Ejemplo: Gluconeogeénesis, biosintesis de

Figura 2.2, Interdepandanca anzbolismo-catabolsme,

proteinas, sintesis de acidos grasos.

11. Compara el metabolismo auto6trofo y el metabolismo heterétrofo.

Metabolismo autétrofo: Se consideran organismos autétrofos aquellos que son capaces de sintetizar moléculas
organicas a partir de la energia de los fotones de la radiacion luminosa (fotoautétrofos) o de la energia de enlace
contenida en las moléculas inorganicas (quimiaut6trofos) a partir de compuestos inorgéanicos simples como CO2, agua
y sales minerales..

Metabolismo heterotrofo: Los organismos heterétrofos son aquellos que obtienen la energia de la rotura de
enlaces de las moléculas organicas, que constituyen su alimento, las cuales son transformadas en productos inorganicos
u organicos mas sencillos.

El metabolismo es el conjunto de reacciones quimicas que se produce en el interior de las células y que conduce a la
transformacién de unas biomoléculas en otras. Todas las reacciones metabdlicas estan reguladas por enzimas

Polucldbo] Polisacéridos

especificos.
[ estructurales \

([ ot | [Pt
% N/ e

Aminotcidoll [Mononcuidoll [Acidosgnosl

S

|
NHs co2 H0 Metabolismo autétrofo
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12. Explica la fosforilacién oxidativa y la cadena de transporte de electrones (cadena respiratoria).

La cadena de transporte de electrones se encuentra en las crestas de la membrana mitocondrial interna y se encarga
de transportar los electrones procedentes del NADH +H+ y del FADH2 hasta el Gltimo aceptor de los electrones que es
el oxigeno, que se reduce para formar agua.

Este proceso se inicia cuando los metabolitos reducidos son oxidados en las rutas catabdlicas y sus electrones son
aceptados por el NAD y FAD oxidados que se reducen a NADH +H+ y FADH2.

Estas moléculas contienen electrones con un potencial reductor muy negativo y con un alto nivel energético.

La cadena de electrones la forman aceptores de electrones con poder reductor muy negativo, las cuales se oxidan
a otras progresivamente de poder reductor mas positivo que se reducen. Para aceptar nuevos electrones es necesario que
antes sean cedidos a otras moléculas, por eso, cada pareja de transportadores (par rédox) solo puede aceptar electrones
de otra pareja rédox de poder reductor mas negativo.

Los electrones procedentes del NADH, que se oxida, entran en la cadena y son transferidos al FMN, el cual se
reduce. EI FMN cede los electrones a la CoQ. La CoQ los cede al complejo de citocromos b-c1.; éstos los ceden al
complejo citocromo oxidasa a3-al. Este proceso de transporte descendente termina cuando los electrones son cedidos
al oxigeno, que al aceptarlos forma agua.

La fosforilacion oxidativa es un proceso quimiosmotico. Cuando los electrones se transfieren de un dador a otro
receptor, se libera energia que es aprovechada para bombear protones desde la matriz al espacio intermembranal,
generando un elevado gradiente electroquimico

El gradiente de protones se utiliza para fabricar ATP a partir de ADP y P gracias a la bomba de protones ATP-

sintetasa, situada en las particulas

elementales de las crestas
mitocondriales, la cual bombea los
Membrana protones desde el espacio

mitocondrial externa

intermembranal a la matriz mitocondrial
2H* a favor de un gradiente, con la

e A —_— consiguiente liberacién de energia que

H T Dol mermenoeans permite fosforilar el ADP a ATP. A este

g N Lo b ;"; /J#' ' proceso se le conoce como fosforilacion

- ---1|-*':H'r',;“_.'_“-_:—f—_—_~_--.nq J'MJ;?-:' I ;Wl_. f N oxidativa. Por cada dos electrones que

b € (e | m | ‘| . tme?ganlart + son transportados desde el NADH

\ i, A 1T m AL Y e *  +H+ hasta el oxigeno se fabrican dos

'i l, = I T Xipe; ., moléculas de ATP. Por cada dos

L/ f FAD 10, + 2H* D , electrones procedentes del FADH2 hasta

/ \ FADHz ADP + P: RO el oxigeno se fabrican dos moléculas de
NADH + H* NAD* ) B¢ A Yo ) ATP.

Matnz ritos ondrial - ]-'I £ .. _. )
ATP A 13. Define organismo aerobio y

organismo anaerobio y pon un ejemplo
de cada uno.
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Segun cual sea el Gltimo aceptor de los hidrégenos (electrones) del NADH procedentes del sustrato oxidado y de la
energia metabolica en forma de ATP que se forme durante el proceso de oxidacion del sustrato y del lugar donde se
lleven a cabo los procesos se tienen dos tipos de organismos:

- Aerobios: cuando el oxigeno molecular es el Gltimo aceptor formando agua. Este proceso libera una gran cantidad de
energia (38 moléculas de ATP por molécula de glucosa) y se realiza en sus etapas finales en el interior de la mitocondria
en presencia de oxigeno en un proceso que comprende varias etapas: GlicOlisis (citosol), ciclo de Krebs (matriz
mitocondrial), cadena transportadora de electrones y fosforilacién oxidativa (en la membrana mitocondrial interna y
particulas fundamentales).

Los productos finales de este proceso son el didxido de carbono y agua.

La mayor parte de los seres vivos son aerobios entre ellos los animales y las plantas.

- Anaerobios: Cuando es una molécula organica todavia reducida la que finalmente acepta los electrones del NADH. Se
producen tan solo dos moléculas de ATP por molécula de glucosa ademas de moléculas todavia reducidas con alto nivel
energético como el etanol (fermentacion alcohdlica) y el &cido lactico (fermentacion lactica).

El proceso se lleva a cabo en condiciones anaerobias (sin oxigeno) y se realiza en el citosol. Ejemplos de organismos
anaerobios: bacterias como el Sacharomyces, Lactobacillus, Streptococus, levaduras, etc.

Existen organismos anaerobios facultativos, capaces de producir ambos tipos de procesos catabélicos dependiendo de
las condiciones ambientales. En presencia de oxigeno se completa la respiracion aerobia dando lugar a CO2, H20 y 38
moléculas de ATP. Si las condiciones ambientales son de falta de oxigeno (musculo en actividad con deficiente
ventilacién) pueden utilizarse rutas alternativas como la de la glicolisis para producir energia por via anaerobia (acido
lactico y dos moléculas de ATP).

14. Nombra las etapas de la oxidacion total de la glucosa en condiciones aerobias. Indica los sustratos iniciales y
los productos finales de cada una de ellas.

- Glicolisis: a partir de una molécula de glucosa en

77 Protefnas ——————— Polisacéridos ——— Lpdos  — | aysencia de oxigeno y dos moléculas de ADP y de P
| y otras dos de NAD oxidado se obtienen dos
| ADP , L - < s . ,
Etapa | l 1 l moléculas de acido pirtvico, dos moléculas de ATP
; ATP ATP ATP. | yotras de NADH +H+
L T | Acidos grasos,
3 glicerol
3 Dﬂ(’“’
L DP  ATP ADP
Etapa Il

k. Acido plrﬁwco C

ATP

AcetilCoA

Transporte
de electrones

App Fosforilacién
oxidativa

Un resumen de la glucolisis: la generacion anaerdhica de ATP

CgHi20g +2 ADP + 2P, +2 NADt —» 2 CqH405 +2 Ho0 +2 ATP +2 NADH +2HT

glucosa piruvato
. 3 - Oxidacion del &cido piravico a acetil-CoA: Por cada
Oy O NAD+ NADH +H molécula de 4cido piravico se utiliza una molécula de CoA y
(|3 i otra de NAD oxidado y se obtiene una molécula de acetil-CoA,
8 C otra de dioxido de carbono y un NADH +H+
=0 HsC” Y S-CoA y
CH3 CoA-SH COZ Acetil-Coenzima A

Piruvato

Figura 16.6
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Acetil CoA

Oxal acet ato @€lelD

cloroplasto.
c) Glicdlisis: Citosol.

- Ciclo de Krebs: Por cada molécula de acetil-
CoA que se oxida totalmente a CO2, se obtienen
una molécula de CoA, tres moléculas de NADH
+H+, otra de FADH2 y una molécula de ATP.

- Cadena de transporte de electrones y
fosforilacion oxidativa: Por cada molécula de
NAD reducido se obtienen tres moléculas de
ATP (excepto los NAD reducidos del citosol que
solo forman dos moléculas de ATP) y por cada
molécula de FAD reducido se obtienen dos
moléculas de ATP.

Los electrones transportados por la
cadena respiratoria son aceptados por seis
moléculas de oxigeno formando seis moléculas
de agua.

15. Indica en qué organulos de la célula

eucariota se realizan los siguientes procesos

metabolicos e indica el lugar donde se realiza.

a) Captacion de la luz por el complejo antea:

en las membranas tilacoidales de los
cloroplastos.

b) Ciclo de Calvin: En el estroma del

d) Fosforilacion oxidativa: En las particulas elementales de las crestas mitocondriales.

e) Transporte activo: Membrana plasmatica. Bomba sodio-potasio.

f) Ciclo de Krebs: Matriz mitocondrial.

g) Sintesis de proteinas de secrecion: Sistema de endomembranas formado por el reticulo endoplasmatico rugoso y

el aparato de Golgi .
h) Sintesis del ARNr: Nucleolo.

16. ¢Qué ruta metabdlica representa esta imagen y en qué lugar de la célula se realiza?. Indica cuéles son los
productos que se obtienen de la ruta y que aparecen con las letras A, B, C y D en la ecuacidn global del proceso.

Acetil CoA
b
Oxalacetat (7)/,,——-—‘\
- &«
B & Citrat(1)
Malat (6) 4c ‘
6C Isocitrat{2)
1. Citrato
Fumarat(5 =~ B .
(Shac A« 2. lsocitrato
.\ 3. a-cetoglutarato
D
\ " : () 4. Succinato
\ sC. a-cetoglutarat{3) N
\, Ar__/ S Fumarato
CoX s 'B 6. Malato
. 7

e %€ Succinat (4)

AcetilCOA —» 2A+3B4C+D

Se trata del ciclo de Krebs y tiene lugar en la matriz mitocondrial.

Oxalacetato
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De esta ruta se obtienen: dos moléculas de didxido de carbono, tres de

NAD reducido, dos de Fad reducido, una de ATP y otra de coenzima A.
[ acetil-Coa ] A: 2 CO,
; ] B: 3 NADH
PN C: 1ATP
D: 1 FADH,
CICLO DE REBS | | Ecuacion global:
2¢ - g ?"ﬁ&“: 17. ¢Cual es el objetivo principal del ciclo de Krebs y cual es su
A localizacion intracelular?
ATP El ciclo de Krebs (también llamado ciclo del 4cido citrico o ciclo

de los &cidos tricarboxilicos) es una ruta metabdlica, es decir, una
sucesion de reacciones quimicas, que forma parte de la respiracion celular en todas las células aeroébicas.
En células eucariotas se realiza en la matriz de la mitocondria.
En las procariotas, el ciclo de Krebs se realiza en el citoplasma, concretamente en el citosol.
En organismos aerdbicos, el ciclo de Krebs es parte de la via catabdlica que realiza la oxidacion de glucidos,
acidos grasos y aminodcidos hasta producir CO2, liberando energia en forma utilizable (poder reductor (NADH y
FADH y GTP).
El metabolismo oxidativo de glucidos, grasas y proteinas frecuentemente se divide en tres etapas, de las cuales,
el ciclo de Krebs supone la segunda.
En la primera etapa, los carbonos de estas macromoléculas dan lugar a moléculas de acetil-CoA de dos carbonos,
e incluye las vias catabolicas de aminoacidos (p. ej. desaminacion oxidativa), la beta oxidacion de &cidos grasos y la
glucdlisis.
La tercera etapa es la fosforilacion oxidativa, en la cual el poder reductor (NADH y FADH2) generado se emplea
para la sintesis de ATP segun la teoria del acoplamiento quimiosmético.
El ciclo de Krebs también proporciona precursores para muchas biomoléculas, como ciertos aminoacidos. Por
ello se considera una via anfibdlica, es decir, catabdlica y anabdlica al mismo tiempo.
El Ciclo de Krebs fue descubierto por el aleman Hans Adolf Krebs, quien obtuvo el Premio Nobel.

21. ¢Qué organulo aparece en la fotografia?. Realiza un dibujo basado en él e indica sus componentes
estructurales y moleculares.

Particulas de ATP-sintasa

Espacio intermembrana
Matriz

Crestas
Ribosoma

! Granulos

Membrana interna
Membrana externa

Se trata de una mltocondrla la cual esta formada por dos membranas

La membrana externa, una bicapa lipidica que contiene un 40% de lipidos, donde el colesterol es mas abundante que
en lamembrana interna, y un 60% de proteinas, entre las cuales encontramos las porinas, que permiten la permeabilidad
de la membrana externa.

La membrana mitoncondrial interna esta formada por las crestas mitocondriales, en las cuales encontramos una serie
de proteinas hidréfobas, como el ATP sintetasa, proteinas de la cadena respiratoria, enzimas de la B-oxidacion de los
acidos grasos, enzimas de la fosforilacion oxidativa y tranferasas.

Después encontramos las particulas F elementales, en la cara externa de las crestas. Son complejos de ATP sintetasa
y tienen una cabeza esférica 0 complejo F que es una proteina globular que podemos encontrar también en la membrana
de los tilacoides de los cloroplastos y en la membrana plasmaética de las bacterias

En cuanto a la matriz mitocondrial, tiene una concentracion elevada de proteinas hidrosolubles, ya que el 50% es agua,
y contiene:
- Moléculas de ADN mitocondrial.

153



http://www.monografias.com/trabajos5/aciba/aciba.shtml
http://www.monografias.com/trabajos11/tdequim/tdequim.shtml#REACC
http://www.monografias.com/trabajos12/embrio/embrio.shtml#respi
http://www.monografias.com/trabajos/celula/celula.shtml
http://www.monografias.com/trabajos35/el-poder/el-poder.shtml
http://www.monografias.com/trabajos14/metabolismo/metabolismo.shtml
http://www.monografias.com/trabajos28/grasas-en-la-alimentaciom/grasas-en-la-alimentaciom.shtml
http://www.monografias.com/trabajos10/compo/compo.shtml
http://www.monografias.com/trabajos7/sipro/sipro.shtml
http://www.monografias.com/trabajos4/epistemologia/epistemologia.shtml
http://www.monografias.com/trabajos901/evolucion-historica-concepciones-tiempo/evolucion-historica-concepciones-tiempo.shtml

- Moléculas de ARN mitocondrial.

- Enzimas necesarios para la replicacion, transcripcion y traduccion del ADN mitocondrial.

- Enzimas implicados en el ciclo de Krebs y en la B-oxidacion de los &cidos grasos.

- lones de calcio, fosfato y ribonucleoproteinas.

Por ultimo, el espacio intermembranal, entre las membranas interna y externa, contiene enzimas que utilizan el ATP
para fosforilar AMp u otros nucleétidos.

23. ldentifica los organulos de la fotografia. Haz un esquema de estos organulos e indica la estructura de cada
uno de ellos.

‘

- o

Mitocondria

Particulas de ATP-sintasa

Espacio intermembrana

Membrana interna
Membrana externa

24. Cita las funciones asociadas a cada uno de estos organulos y localizalas en sus estructuras.
¢ Estos organulos tienen ADN y ribosomas?. ¢ Qué significado tiene este hecho?
Los organulos representados son las mitocondrias y los cloroplastos. Ambos tienen ADN propio y ribosomas puesto

que proceden de las relaciones de simbiosis con la célula primitiva depredadora eucariota (teoria de Lyn Margulis).

Estos organulos eran bacterias (células procariotas) que fueron ingeridas pero no digeridas por estas células primitivas
eucariotas. Asi, ambas especies establecieron una relacion de beneficio mutuo y por eso tanto mitocondrias como
cloroplastos tienen doble membrana, genoma propio que les permite sintetizar sus propias proteinas (ribosomas).
En cuanto a la mitocondria, observamos:
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particulas F1

crestas
mitocondriales

membrana
interna

Tilacoide

Lumen Espacio intratilacoida p!
Membrana del tilac

Envoltu

ra ded cloropl
Membrana extermna -

ADN circular

Granulo de almiddn

Las funciones de los diferentes complejos de la mitocondria,
son:
1. El Ciclo de Krebs tiene lugar en la matriz mitocondrial,

ribosomas perteneciente al catabolismo celular.

2. De la cadena respiratoria, en el ciclo de Krebs se desprenden
una serie de electrones. Los transportadores de electrones se
localizan en la membrana interna y se organizan en tres
complejos NADH deshidrogenasa, complejo enzimatico
citocromo B i C1, y el complejo citocromo oxidasa.

3. La fosforilacion oxidativa, tiene lugar en las particulas
elementales F situadas sobre las crestas mitocondriales. La
cabeza esférica o complejo F1 de esta particula formada por
ATP sintetasa, permite fosforilar el ADP y transformarlo en
ATP.

4. La B-oxidacién de los acidos grasos, los enzimas de la cual

membrana externa se encuentran en la matriz mitocondrial.

5. Concentracién de sustancias en la camara interna, como
proteinas, lipidos, colorantes, calcio, fosfatos y particulas
virales.

En cuanto al cloroplasto, observamos:

Vemos que esta formado por una membrana externa e
interna, los tilacoides (donde se realizan todos los
procesos de fotosintesis que requieren luz, la formacion
de ATP i de NADPH) y la matriz interna amorfa, donde
encontramos los platoribosomas y los enzimas
4 encargados de la fijacion del carbono, como es el caso de
wnnllodeAON 13 Rubisco.

Las principales funciones de los cloroplastos por tanto
son:

1. La fotosintesis, para la fijacion del CO2 y la
formacion de glucidos.
2. La biosintesis de los &cidos grasos.
3. La reduccidn de nitratos a nitritos.

CLOROPLASTOS. FUNCIONES

BLOQUE II.

Cloroplastos. Estructura. Fotosintesis: fase luminosa, ciclo de Calvin. Factores

reguladores.

1. Dibuja un esquema de un cloroplasto e indica el nombre de sus componentes:

Membrana externa

Membrana de
los tilacoides

Espacio
infermembrana

ADN
Cloroplastico

Membrana interna

Tilacoides del estroma

2. Cita las funciones asociadas a los
cloroplastos y localizalos en su estructura.
Espacio Funciones de los cloroplastos:
intratilacoide , - . -
Fotosintesis: En los tilacoides ( fase
luminosa), reacciones dependientes de la luz
donde se fabrica ATP y NADPH reducido. En
el estroma ( fase oscura) donde se fija el
dioxido de carbono y se consume ATP y el

~— Estroma
NADPH para formar glucidos como la
glucosa.
- Biosintesis acidos grasos.
" Tilacoides de grana Reduccién de nitratos a nitritos
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3. Los cloroplastos tienen ADN y ribosomas. ¢ Qué significado tiene?

Tanto las mitocondrias como los cloroplastos son considerados como "Orgénulos Semiauténomos" respecto del
ndcleo celular, porque ellos mismos tienen ADN, ARN y ribosomas, con un ADN de tipo circular como los de las
bacterias. Este ADN le permite codificar proteinas propias de las mitocondrias. Esto se debe a que ambos organulos
fueron ingeridos por endocitosis y no digeridos, llegando a establecer relaciones simbidticas con la célula depredadora
(eucariota primitiva, llamada urcariota).

Los cloroplastos surgen por simbiosis al ingerir una bacteria autétrofa fotosintética oxigénica, y las mitocondrias,
una bacteria heteré6trofa aerobia. La casi autonomia respecto del nicleo celular radica en que ellos mismos pueden
sintetizar su propias proteinas estructurales y funcionales ya que poseen los elementos necesarios para hacerlo (ADN,
ARN y Ribosomas).

4. Define qué es la fotosintesis y escribe la ecuacion del proceso.

Consiste en transformar la energia luminosa en energia quimica de enlace en moléculas orgénicas, tipo glucosa.

La fotosintesis es un proceso que consta de dos fases:

1. Fase luminica o fotoguimica: depende de la luz. Se lleva a cabo en las membranas tilacoidales, los electrones del
agua se utilizan para reducir el NADP* a NADPH.+ H.

La energia liberada durante el transporte de electrones se utiliza para sintetizar el ATP (fotofosforilacién).

2. Fase oscura: no depende de la luz. Se lleva a cabo en el estroma, aprovecha la energia del ATP vy los electrones
almacenados en el NADPH + H obtenidos en la fase luminica para reducir el CO,. Se obtienen biomoléculas organicas
tipo glucosa de un alto poder reducir y de alto nivel energético.

La funcion de la fotosintesis es crear materia organica a partir el CO2, H20 y de la luz solar y la realizan
los organismos fotosintéticos.
BALANCE GLOBAL.:
Fase diurna:

2H,0 — 4H " +4e 4+ 0,
ADP + P+ NAPD2+ --nnemmemmemmememememem e ATP +NADPH +H+

Fase nocturna:
6 CO2 + 18ATP + 12 NADPH +H+ C6 H12 O6 + ADP +P + NADP2+

6. Nombra y explica brevemente los factores que influyen en el proceso de la fotosintesis.

1. Concentracion de CO, ambiental: El rendimento de la fotosintesis aumenta cuanto mayor es la concentraciéon de
CO: hasta que la enzima rubisco (ribulosa-1,5-difosfato carboxilasa oxigenasa) se satura.

2. Concentracion ambiental de Oy: el rendimiento de la fotosintésis disminuye al aumentar la concentracién de
O, debido a que el O, actlia como un inhibidor competitivo de la rubisco y favorece la fotorrespiracion.

4. Temperatura: a mayor temperatura, mayor rendimento ya que la activitadad enzimatica aumenta. Sobrepasado un
valor determinado de temperatura, la proteina comienza su desnaturalizaciéon disminuyendo su actividad enzimatica.

5. Intensidad luminica: a mayor intensidad luminica, mayor rendimento

6. Tipo de luz: por encima de 680 nm de longitud de onda (PSII) el rendimiento disminuye porque no se puede realizar
el ciclo de Calvin, es decir, la fase oscura de la fotosintesis, al no poder activar el fotosistema I, fuente de nuevos
electrones gue permitan fabricar NADPH reducido.

7. Importancia de la fotosintesis en el mantenimiento de la vida sobre la Tierra.

Algunas de las caracteristicas importantes asociadas a este proceso son:
En la fotolisis del agua, en la fase luminosa de la fotosintesis, se libera accidentalmente oxigeno que es vital para los
seres vivos aerobios.
La vida en la Tierra depende basicamente de la energia solar y casi todos los organismos vivos existentes dependen en
altima instancia del alimento producido por la fotosintesis.
Proporciona un suministro abundante de alimentos a, practicamente, todos los seres vivos: plantas, animales, protistas,
hongos y bacterias.
Transforma la energia luminosa en energia quimica y organica necesaria para realizar las funciones de todo ser vivo.
Gracias a los procesos naturales efectuados por la fotosintesis se mantiene en equilibrio la cantidad de didxido de
carbono presente en la atmosfera.
El oxigeno liberado en la fotosintesis permite la formacion de la capa de ozono que nos protege de las radiaciones
ultravioletas.

8. Explica la estructura del cloroplasto.
El cloroplasto de forma semejante a la mitocondria esta rodeado por una doble membrana separadas por un espacio
intermembranal. Las dos membranas son independientes y continuas y presentan caracteristicas de composicion
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diferentes (mayor contenido proteico la interior): la membrana externa es mas permeable y la interna contiene proteinas
de transporte especificas por ser mucho menos permeable.

La membrana interna no presenta crestas como las mitocondrias, los cloroplastos contienen un tercer juego de
membranas (las membranas tilacoidales) que toman la forma de sacos aplanados, los tilacoides.

Los tilacoides se agrupan formando discos apilados, los grana, conectados por formaciones de membrana llamados
lamelas

La membrana tilacoidal, que es impermeable a los iones, delimita un espacio interior llamado espacio tilacoidal
donde se acumularan los protones que permitaran la formacion de ATP por un proceso llamado fotofosforilacion.

En las membranas tilacoidales se encuentran los sistemas fotosintéticos, complejos antena donde se sitan los
pigmentos fotosintéticos : clorofila y carotenoides (carotenos y xantofilas), encargados de capturar la luz del Sol.
También se encuentra la cadena de transporte de electrones que permitira el transporte de electrones desde el agua hasta
el NADP reducido.

En los tilacoides se llevan a cabo todos los procesos de la fotosintesis que requieren luz, es decir, la formacién de
ATP y NADPH (fotofosforilacién) y la liberacién de oxigeno.

Las membranas tilacoidales envuelven un espacio central llamado estroma que contiene el ADN del cloroplasto y
muchos enzimas solubles, entre ellos los responsables del ciclo de Calvin, que intervienen en la fase oscura de la

fotosintesis.

"T"’"‘bfa““ o estroma Haz un dibujo de un cloroplasto, sefiala sus partes y
tilacoidal localiza las funciones asociadas

espacio Se realizara un dibujo del cloroplasto que incluya la

tilacoidal membrana externa y la interna, los tilacoides (donde se

realiza la sintesis de ATP y NADPH) y que se apilan
formando grana, el estroma (donde se realiza el ciclo
de Calvin) y, dentro de éste, los ribosomas (donde se
sintetizan proteinas propias del cloroplasto)

9. ¢ Qué compuestos se sintetizan en la fase luminosa
de la fotosintesis?. Indica el nombre del proceso que
produce la fijacion del CO.2 ? Indica la localizacion
intracelular de ambos procesos.
En la fase luminosa se sintetiza ATP, NADPH y
plastidial se libera oxigeno molecular mediante la fotolisis del
interna agua. Este proceso se lleva a cabo en las membranas
tilacoidales del cloroplasto.
El proceso que permite la fijacion del CO2 se llama ciclo de Calvin (fase oscura de la fotosintesis). Durante este
proceso se consume el ATP y el NADPH producidos en la fase luminosa de la fotosintesis y se produce glucosa. Este
proceso se realiza en el estroma del cloroplasto.

membrana
plastidial
externa

&spacio
intermembrana

Energia

PN

Fotosistema |

15. ¢Por qué es necesaria la luz en el proceso de la
fotosintesis?
Para realizar la fase luminica o diurna de la

Extoslateno fotosintesis explicada anteriormente.

Transporte de
electrones

16. En relacion a la imagen:

a) ¢Qué proceso representa?

b) ¢ Cémo se genera ATP en este proceso?

c) ¢Qué destino tienen el NADPH y el ATP
sintetizados?

Clorofila
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El alumno respondera que:

a) Se trata de la fase luminosa de la fotosintesis.
b) La energia que se libera en el transporte de
electrones se utiliza para bombear protones en
contra de gradiente desde el estroma al espacio

2> tilacoidal del cloroplasto. Los protones vuelven
% al estroma a favor de gradiente a través de la
- ATP-sintasa y la energia que se libera se usa para
v sintetizar ATP.
& ¢) NADPH y ATP se usan en la fase oscura de la
] fotosintesis para sintetizar hidratos de carbono.
g 0 pn
o
3 e

.@w% : ! NUCLEO INTERFASICO Y

i 2172.0, CICLO CELULAR

Direccion del fluio de electrones BLOQUE Il.

El ndcleo interfasico. Cromatina.

Formacion de cromosomas. Estructura del cromosoma. Tipos de cromosomas.

2. Explica, sirviéndote de un esquema, la morfologia del cromosoma metaféasico.

cromatidas

telormero

cinetocorn
cen

constrceion satelite
secundaria

brazo
como

tramero

brazo

Clazes de cromosomas por la posicion del centromero:

== =N

Metacéntrico Submetacéntrico

El cromosoma representa la maxima compactacion de la cromatina. Gracias a
esta compactacion la longitud total de la molécula de ADN humana de 2,3 m,
se reduce considerablemente haciendo posible el reparto equitativo del
material genético.

Partes de un cromosoma:

Centromero: divide al cromosoma en dos partes iguales o no, llamados brazos.
Cinetdcoro: son los puntos situados a ambos lados del centrémero desde los
cuales se polimerizan los microttbulos que intervienen en la separacion de las
cromatidas de los cromosomas durante la etapa de anafase.

Constriccion secundaria: Estrechamiento que se sitla cerca del telémero.
Puede separar prociones de ADN llamadas satélites.

Tel6mero: son estructuras protectoras (secuencias de ADN muy repetidas al
final de las cadenas) que impiden que se pierda informacion, al no poderse
completar totalmente la replicacion de las cadenas de ADN. La desaparicion
de estas estructuras es prueba del envejecimiento celular.

Satélites: porciones de ADN afiadidas al cromosoma procedentes de otros
cromosomas .

Bandas: son segmentos de cromatina que se colorean de
forma distinta mediante colorantes especificos y permiten
un registro del patrén de bandas de cada cromosoma para
su identificacion y estudio.

Dependiendo de la posicion del centrémero hay cuatro
tipos de cromosomas:

H
3. Explica la estructura y composicion del nucleo
interfasico.
? — Estructuralmente el aspecto del nucleo depende de la

acrocéntrico Telocentrico fase del ciclo celular en que se encuentre la célula. Se

habla de ndcleo interfasico cuando la célula no esta en
a division y mit6tico cuando se observan los cromosomas.
Los componentes del nucleo interfasico son:

Envoltura nuclear: formada por una doble membrana con poros que controla y regula la comunicacién entre el
citoplasma y el nucleoplasma. La membrana externa es similar a la membrana plasmética con ribosomas adosados y se
comunica con el reticulo endoplasmatico rugoso. La membrana interna presenta proteinas de membrana que sirven de
anclaje a los componentes de la ldmina nuclear (capa densa de proteinas fibrilares de caracteristicas semejantes a los

filamentos intermedios del citoesqueleto).
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Poros nucleares: orificios de 80 nm formados por el
complejo del poro nuclear, estructura anular formada
por dos grupos de 8 granulos de ribonucleoproteinas.
En su centro se sitlan ocho proteinas conicas que
dejan un canal de 10 nm que puede obturarse por una
proteina central. Regulan el flujo de las subunidades
ribosomales y pequefas proteinas.

Nucleoplasma o carioplasma: medio interno del
ndcleo. Dispersion coloidal en forma de gel con
proteinas fibrilares para fijar el nucleolo y la
cromatina.

Nucleolo: de forma esférica sin membrana. Durante
la division celular desaparece. Terminada la telofase
y desespiralizados los cromosomas, se vuelve a
formar. Esta formado por ARN y proteinas. En él se
sintetizan el ARN nucleolar que se convertira en los
diferentes tipos de ARNr constituyentes de los
ribosomas. Su tamafio es mayor en células que
realizan una elevada sintesis de proteinas y que por

aspacy permuclear

Idmina nuclear

reticulo . cromatina ' ) ¢
enlopiraadico tanto, necesitan un elevado niimero de ribosomas.
L1l s - > 4
" membrana §‘ Cromatina: filamentos de ADN en distintos grados
LHCIERT BXInmn (] ., A .
" f:;f’,f,‘,"” de condensacion y proteinas. Forman ovillos cerca
membrana | . ) ]
nuclear interna | del nucleolo y la lamina media. La cromatina se

forma a partir de los cromosomas descondensados

cuando finaliza la division del nucleo. Se colorea
mediante colorantes basicos. Puede presentarse en forma de heterocromatina (muy condensada y poco activa durante la
interfase) y eucromatina (sin condensar y activa, es decir, puede ser transcrita).

4. ;Cual es la funcion del nucleolo?

La funcio principal del nucleolo es la biosintesis de ribosomas. En ellos se localizan las secuencias de ADN que
codifican para los ARNr y las proteinas ribosomales. EI ADN transcrito, ARN nucleolar, se fragmenta en trozos para
formar los diferentes ARN ribosomales. Otros genes seran transcritos a ARNm que posteriormente seran traducidos
para formar las proteinas ribosomales.

Los dos componentes ribosomales se acoplan en el nucleolo para formar las dos subunidades ribosomales por
separado. Estas subunidades salen del ndcleo atravesando la envoltura nuclear por los poros nucleares y llegan al
citoplasma

Cuando las dos subunidades se acoplan, el ribosoma se activa y traducira los nuevos ARN mensajeros. En las células
con una intensa sintesis de proteinas hay mayor cantidad de nucleolos para poder fabricar mayor nimero de ribosomas.

cromatidas

telomero —

brazo
corto

cinetocoro ¥ .
—— centromero

brazo

bandas \ rargo

constriccion satélite
secundaria

5. Define los siguientes términos:
Crométida: La cromatida es cada una de las unidades longitudinales que forman un cromosoma. Es la molécula de ADN
superenrollada (quinto grado de condensacion y un grosor de 1400 nm) unida a su cromatida hermana (obtenida por
replicacion de la original que hace de molde).

Ambas cromatidas quedan unidas por el centrémero.
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Cromosoma: Representa la maxima compactacién de la cromatina. Esta alta compactacion es la que permite el reparto
equitativo del material genético a las células hijas durante la division celular. Los cromosomas estan formados por
diversos dominios estructurales en forma de bucles, estabilizados por un andamio de proteinas no histonas.
Centromero: Divide el cromosoma en dos partes llamados brazos del mismo o diferente tamafio. Ocupa una posicion
variable, pero fija para cada uno de los cromosomas.

Los centromeros contienen heterocromatina constitutiva, es decir, cromatina compactada y genéticamente inactiva en
todas las células.

Segun la posicion del centromero se clasifican los cromosomas en : metacéntricos, submetacéntricos, acrocéntricos y
telocéntricos.

6. Haz un esquema que represente la morfologia del cromosoma metaféasico. ¢Qué diferencias hay con el
cromosoma anafasico?

Las diferencias son: el cromosoma metafésico es el que se observa durante la metafase. Estd formado por dos
filamentos idénticos (cromatidas) que se disponen paralelos entre si y estdn unidos por el centrémero. Una de las
cromatidas sera la molécula de ADN original del padre o madre que se utiliza como molde para fabricar la otra crométida
hija mediante el proceso de replicacion.

El cromosoma anafésico es el que se observa durante la anafase. Esta formado por un sélo filamento porque ya se han
separado las cromatidas del cromosoma. Cada cromatida se dirige a uno de los polos de la célula para formar los nuevos

nucleos.
Mitosis
Imberfase Praofase
{wrrinodas Cromating || Musa {enlnsln Fragimentiosde La
{2 pares) R [T N ._l:_'_rrﬂ.rﬁnwn: bembrans b lear . ., R ;
p *:.ymg S X 8. Explica la relacion que existe entre cromatina,

A

I | | ‘_...l'l? | N e,
[ I'._=’-‘:..4‘ |\
u.iéled\o__ = i, i At

Wembrana || Cromiosoe
s aia Plasmabica || 2 cromaticas hermanas)

cromosoma y cromatida.

La cromatina es un complejo de nucleoproteinas formado

por la combinacion del ADN con histonas, y es la sustancia
que compone quimicamente a los cromosomas. Cuando la
r— pr— — cr(_)ma_tina se compacta por condensaci_én en la Profase_ (_je la
Faca — — e Mitosis 0 Meiosis da lugar a la formacion de cuerpos visibles
T, e Ilamados cromosomas, entonces los términos cromatina y
cromosomas se refieren a lo mismo, uno en estado amorfo (

cromatina) otro en estado compacto ( cromosomas).

Las crométidas o brazos del cromosoma son uno de los
elementos morfoldgicos que tienen en comdn todos los tipos
de cromosomas. Cada cromatida estd formada por s6lo una
molécula de ADN enrollada a la manera de espiral desde un extremo a otro.
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9. Define los términos de: cromatida, cromosoma, centrémero y cinetocoro.
- Cromatida: La cromatida es una de las unidades longitudinales de un cromosoma duplicado, unida a su cromatida
hermana (copia de la anterior) por el centrémero, es decir, la cromatida es una molécula de ADN enrollada y condensada
- Cromosoma: cada uno de los pequefios cuerpos en forma de bastoncillos en que se organiza la cromatina del nucleo
celular durante las divisiones celulares (mitosis y meiosis).
- Centromero: es la construccion primaria. Es la zona por la que el cromosoma interacciona con las fibras del huso
acromatico desde la profase hasta la anafase, tanto en mitosis como en meiosis, y
cromatidas es responsable de realizar y regular los movimientos cromosémicos que tienen
_ 2 \ lugar durante estas fases. Divide el cromosoma en dos brazos. Dependiendo de su

/ i posicion se tienen dif_erentes tipos_ de cromosomas: metacéntricos,
i reares submetacéntricos, acrocéntricos y telocéntricos.
cinetocoro—3 @/ . Cinetocoro: es una estructura proteica situada sobre los centromeros de los
cromosomas. Sobre esta estructura se anclan los microtdbulos del huso mitético
brazo durante los procesos de division celular (meiosis y mitosis).
bandas large El cinetocoro esta localizado en una zona especifica del cromosoma, el
centrdmero.

10.1dentifica las partes del cromosoma metafasico sefialadas por los

satélite

secundaria ndmeros.

constriccion
1- Telémero
2- Cinetocoro
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3- Histonas H1

4- Nucleosomas

5- Constriccion secundaria
6- Bandas

7- Centromero

11. Es idéntico el material genético de dos cromosomas homélogos. ¢y de dos cromatidas hermanas?. Razona la
respuesta.

Entre cromosomas homdlogos el material tiene el mismo nimero y tipo de genes aunque pueden contener diferente
informacidn (alelos), por tanto, tiene que ser diferente ya que uno se hereda de la madre y otro del padre durante la
fecundacion.

En cromatidas hermanas el material genético es idéntico a menos que haya habido algun error durante la replicacién
de éste durante la fase S del ciclo celular. Durante la mitosis una célula que tiene cromosomas con dos cromatidas se
divide para dar origen a una célula con una sola cromaétida.

MITOSIS Y MEIOSIS

BLOQUE II.

Ciclo celular. Mitosis. Citocinesis. Meiosis. Recombinacidn genética. Diversidad. Ciclos
bioldgicos

1.Indica el papel de los centriolos en la divisidn celular.

Durante la fase G, el par de centriolos se replica y se inicia la condensacién de la cromatina preparandose para iniciar
la mitosis 0 meiosis. Durante la mitosis 0 meiosis cada par de centriolos (diplosoma)se separa y se dirige a cada uno de
los polos de la célula donde se encargara de la formacion del huso mitético por polimerizacion de los microttbulos.
Algunos de los microtibulos forman fibras continuas que enlazaran un diplosoma de un polo con el del polo opuesto,
otras fibras de huso son discontinuas que uniran cada par de centriolos con los cinetdcoros de los cromosomas que se
terminaran por situar en el centro de la célula formando la placa ecuatorial en la metafase.

Durante la anafase las fibras discontinuas se iran despolimerizando de manera que provocaran la separacion de las
cromatidas de los cromosomas en caso de la mitosis o mitosis Il de la meiosis o de cada uno de los cromosomas
homologos durante la mitosis | de la meiosis.

Durante la anafase las fibras se habran despolimerizado totalmente con la consiguiente desaparicion del huso mitético

2. Explicar las diferencias que hay entre los conceptos siguientes:
a) Ciclo celular y division celular:

El ciclo celular es el conjunto de cambios que se observan en la célula desde que se ha formado por division celular
de otra célula anterior hasta que se divide para dar lugar a nuevas células hijas. Su duracién varia entre unas pocas horas

y algunos afios, segun el tipo de célula.
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El ciclo celular comprende las etapas: G1, S, G2y M.

La fase M es la de division celular. Se lleva a cabo en células animales y vegetales y consta de dos procesos: La
cariocinesis en la que se produce la division del nlcleo para dar lugar a dos nuevos nicleos. En esta fase se realiza el
reparto equitativo de las cromatidas de los cromosomas (una de las dos cromatidas a cada uno de los polos) y la
citocinesis es el reparto del citosol de forma igual o desigual. El objeto de la divisidn celular por mitosis es formar dos
células hijas con idéntico material genético. El de la meiosis es formar cuatro células diferentes con la mitad del material

genético.
. Tanto la mitosis como cada uno de los repartos
@ ) de la meiosis consta de cuatro etapas: profase,

® Fase G1 . metafase, anafase y telofase.
 Periodo decrecimientogeneral  Fase GO| M i b) Mitosis i cariocinesis
® et / El objeto de la division celular por mitosis es
'\\ \ formar dos células hijas con idéntico material
: N\ @ genético. La mitosis consta de cuatro etapas:
& citocinesis ‘ profase, metafase, anafase y telofase.

& ; Fase S La} divisié_n celular por mitosis se lleva a cabo
» FaseM 2 CICLO CELULAR oeurernsmessdeany. €N células animales y vegetales y consta de dos

< Mitosis Los cromosomas se replican.  DFOCESOS:
> - - La cariocinesis en el que se produce la
— ” divisién del nucleo para dar lugar a dos nuevos
) nacleos. En esta fase se realiza el reparto
- 8 equitativo de las cromatidas de los cromosomas
' ‘ (unade las dos cromatidas del cromosoma a cada

Fase G2 @ uno de los polos)
Continua el crecimiento. § p acerco )

La célulase prepara para la division. ciencia - La citocinesis en la que se produce el

6- CINETOCINES|S

\ reparacion del nucléolo —__

i
|

f
| w2
1 ‘illf‘; Ca cuerpo ”.“Ed‘f’: regia;‘)n de. — anille contractil que genera
‘ % solapamiento de microtibulos J ! el surco de segmentacién
- & ’, S
| restos comprimidos de los  —" .
microtibulos polares del huso

nueva formacion del ~————
conjunto de microtubulos identifican la localizacian

S - interfasicos nucleados
7 del centrosoma
DIVISEION 1: TELOFASE por el centrosoma

c) Centrémero i cinetocoro.

El centromero divide al cromosoma en dos partes o brazos situandose en una posicion variable pero fija para cada
uno de los cromosomas. El centromero contiene heterocromatina constitutiva, es decir, cromatina compactada y
genéticamente inactiva en todas las células. A un lado y al otro y sobre cada una de las dos cromatidas, se localiza una
estructura de naturaleza proteica llamada cinetocoro, que representa los puntos desde los cuales se polimerizan los
microtubulos discontinuos que intervienen en la separacion de las crométidas de los cromosomas durante la anafase de
la mitosis y de la mitosis Il de la meiosis.

Por cada centromero el cromosoma presenta dos cinetocoros.

envoltura nuclear completa
que rodea los cromosomas
en descondensacion

par de cenfriolos que

4. Si la mayoria de las células pueden dividirse por mitosis ¢por qué es necesaria la meiosis?

La meiosis es necesaria para aumentar la diversidad genética de los individuos de una poblacién. Cada individuo de
una pareja con reproduccion sexual es de sexo diferente y de informacion genética también diferente porque al realizar
el sobrecruzamiento el reparto al azar de los cromosomas homdlogos, el reparto al azar de las crométidas nuevas y
paternas y las mutaciones génicas, cromosoémicas o gendmicas al azar aseguramos que las células descendientes sean
distintas a las paternas.

Si no hubiese meiosis, no habria esta fuente de diversidad genética y no serian posibles los procesos evolutivos. La
meiosis es imprescindible para fabricar células especiales Ilamadas gametas con la mitad de la informacion genética
propia de la especie (haploides) para que tras la fecundacion (union de gametos de ambos sexos) se forme un zigoto
diploide, a partir del cual por sucesivas mitosis se formara un nuevo individuo diploide.
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6. Explica los fendmenos asociados a la meiosis y el significado que tienen.

La meiosis es un tipo de division celular que tiene como finalidad fabricar células haploides,
con la mitad del contenido de ADN que las células somaéticas del
reproduccion sexual y la formacién de nuevos individuos

Proceso de gamet: is masculina y fi

Espermatogenesis Dog

Células germinales
diploides lu]

<—— Mitosis ——>

il

enesis

Fase de
* proliferacion

Ilamadas gametos,
individuo para llevar a cabo la
diploides diferentes a los padres.
Los procesos son:
A partir de una célula diploide mediante la gametogénesis
(espermatogénesis en el caso del hombre y ovogénesis en el
caso de la mujer) se obtienen cuatro células haploides

Espermatogania /ongoria [ | diferentes entre si. En el hombre las cuatro celulas sobreviven,

¥ o« Mitesis ¥ produciendo 200 millones de espermatozoides cada dia. En la

et e KKK o !XX! . mujer cada 28 dias se formaran cuatro células de las que sélo
VA e cmpin sobrevive una, llamada 6vulo.

O ,x - Larecombinacion genética o intercambio de fragmentos de

_ o crométidas entre cromosomas homdélogos permite generar

e ke )\ ...  nuevas cromatidas, con diferente informacion genética a la de

/v 4\« ssmr —yy )7 los padres. ,
eermatives (Y i | ‘i"ms - El reparto al azar de los cromosomas homélogos, uno de
A S erop Grculos cada pareja a uno de los polos y el otro al otro polo.
Y - Reparto al azar de las crométidas de los cromosomas.

R hewowou | - La union al azar de dos individuos de sexo diferente con
B lo haploide distinta informacion genética.

- La union al azar de uno de los 300 millones de

espermatozoides liberados en una eyaculacion con el 6vulo de

la mujer.

El significado bioldgico de todo ello es una mezcla de los caracteres de los progenitores, hecho que proporciona una
gran variabilidad genética en la descendencia, que puede resultar beneficiosa para que los organismos puedan mejorar
su adaptacién al medio y aumentar su capacidad de reproduccion y supervivencia.

(—p-

interphase G2
meiospores - (4c, 2n) crossing-over

' / N \
11 A\
| e
/ B -
interphase G* pruphase 1 § i

@ ygo!e (26, 2n) (4c, 20) \ /
N ™

metaphase I

zygnle

zygote

inter phase s

—
— \ = < 7 .
/"\@ eytokingsis N meIOSIS *
) ‘ :
= 4 *(5 (")‘ is not a cycle ﬁ‘ L 5
@ & .
By \ TN e < ¥ anaphase I
( — (2, n + 2¢, n)
B —~ s ) ~
\ : BN ~
— > P\ o = <
\ ’. & | ‘ ] 7 A \ e = &
=~ 4 -4. & & X |2 P&\ / 7;
. = ——— , / S s .
ey (S e NN =
(c,n+¢c,n) “—( »/ / (= = < \ x /s

o=
anaphase I1 o=

prophase II
metaphase IT (2c, n)
(¢, n,

(2, n,

7. Cita las principales diferencias entre la mitosis y la meiosis.

La mitosis interviene en el crecimiento de los seres vivos pluricelulares y en la reproduccién asexual de los
organismos. Es un proceso de division celular mediante el cual a partir de una célula madre se forman dos células hijas
con idéntica dotacién cromosomica y genética que la célula progenitora.

La meiosis tiene lugar en todos los ciclos bioldgicos en los cuales se produce la reproducidn sexual. En este tipo de
division celular se forman células especiales haploides (n), llamadas gametos (6vulos en la mujer, espermatozoides en
el vardn) a partir de una célula diploide (2n)
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05 En el caso del ser humano todas las células se dividen
/,.---"' . Synapsis and P

N : PP i or mitosis, con excepcion de las células sexuales que
It . Crossing over S, o C N
L m g - . lo hacen por meiosis.
\\:foef jff;'_,-' - En la mitosis las células progenitoras pueden ser
s haploides o diploides. Estas al dividirse daran lugar a
"j“_;‘g:;;mommes dos celulas con idéntica dotacion cromosomica que ella.
7 metaphase plate - En la meiosis la célula progenitora es diploide. La

division por meiosis de una de estas células da lugar a
cuatro células haploides con la mitad de la informacion

G

N
y : ; \\\
EeRddg

_3/,«-' genética y genéticamente diferentes entre si y diferentes
~ 2 Daughter de la célula progenitora. El proceso de formacion de
Chromosomes 7 - -
s Vg SO gametos se llama gametogénesis y tiene lugar en las
: & ﬁf"@g gonadas sexuales masculinas (testiculos) o femeninas
e 5 L= (ovarios).
R eiaaer Smeg
e & Daught 1l = e g
4 Yom i 8. Identifica cada una de las fases del proceso
Sy Y Deughter || representado en las imagenes y ordénalas
cells B temporalmente.
|II IILI
R
. %“\,’
e S W
Daughter nuclei are not gene‘licaily I]augh‘t;r nuclei are genetﬁaliy
identical to parent cell identical to parent cell
A.Interfase_,”_”SM\:SB-Profase — C - Metafase temprana D - Metafase tardia

acromatico

hermana

E - Anafase F - Telofase G - Interfase

EXPLICA CON DETALLE LAS FASES INDICADAS CON LAS LETRASEyD.

E: ANAFASE: Las dos cromatidas de cada cromosoma inician, de forma simultanea, un movimiento de separacion
hacia cada uno de los polos arrastradas por los microtibulos cinetocoricos, que se acortan por despolimerizacion. La
separacion de ambas cromatidas se inicia por el centromero y de forma sincronizada en todos los cromosomas de la
placa metafasica. Los microtibulos polares se alargan por polimerizacion y separan, cada vez mas, a los polos del huso
acromatico.

La anafase concluye cuando las cromatidas han llegado a cada uno de los polos.

D: METAFASE: Los cromosomas alcanzan el maximo grado de condensacion. El huso acromatico esta formado
extendiéndose entre los dos polos de la célula. Los microtibulos cinetocéricos empujan a los cromosomas lenta y
progresivamente hasta situarlos en el plano medio del huso acroméatico formando la placa ecuatorial 0 metafésica.

Los centrdmeros se colocan perpendicularmente al eje formado por los dos pares de centriolos, de manera que cada
una de las cromatidas que forman el cromosoma metafasico queda orientado hacia uno de los polos.

9. Explica la diferencia entra la mitosis y la primera division meidtica.
La diferencia es que en la mitosis s6lo es un cromosoma de cada tipo el que se sitda en el centro de la célula
formando la placa ecuatorial al final de la metafase.
Durante la anafase son las crométidas del cromosoma las que se separan dando lugar a dos grupos de
cromatidas en cada polo iguales en nimero e informacién genética.
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Durante la Profase I los
cromosomas homélogos
forman tétradas

hermanas & Cromosomas

Las cromdtides de los
cromosomas homélogos

Durante la primera division meiética los
cromosomas homologos se aparean
formando las tétradas (parejas de cromosomas
homélogos) que intercambian fragmentos
de cromatidas y por tanto de informacion
genética.

Los nuevos cromosomas formados al
final de la metafase todavia unidos por
algunos puntos llamados quiasmas formaran la

placa ecuatorial al final de la metafase I. Durante
la anafase | se separan cromosomas enteros, cada
uno de la pareja, al azar, a cada polo, formando
al final de la telofase dos conjuntos de
cromosomas diferentes con distinta informacion
genética

se entrecruzan

—_Crossing over/entrecruzamiento

La recombinacion de
cromdtides: genera
VARTIABILIDAD
GENETICA

=] Cromdtides recombinadas

11. Representa en un esquema el ciclo celular
e indica qué pasa en cada una de sus fases.
Interfase, es la fase mas larga del ciclo; ocupa
casi el 95% del mismo.
Transcurre entre dos mitosis y comprende las
siguientes etapas:
a) Fase G1 (Gap 1) : Esta primera fase del ciclo

/ @ \‘
\\‘ y

®) Fase G1 e ’ .
‘ Perfodo de crecimiento general Fase GO| M oo celular es el periodo que transcurre entre el final
® RS / de la mitosis y el inicio de la sintesis de ADN. En
. '\\ \ , ella tienen lugar el crecimiento de la célulay la
2 A | @ sintesis de proteinas y ARN. En ella la célula
*) Citocinesis \. ¥ alcanza un tamafio semejante al de la célula
) = - adulta. Si la célula no vuelve a entrar en division,
- e o CICLO CELULAR FaseS entraen una fase llamada GO caracteristicas de
O Mitosis Los comosomassereplican. —|@S Células  diferenciadas que han perdido la
(=) c capacidad de reproducirse para siempre.
A g Ejemplo: neuronas, fibras musculares, etc.

b) Fase S: En esta segunda fase del ciclo se
duplica el material genético mediante el proceso
de replicacion del ADN vy la sintesis de nuevas

Fase G2 . P .
continia o crectmionto, Y Pt histonas y otras proteinas no histonas. Ambas
LRIl e prepira para I diisions ciencia formaran las nucleoproteinas de la nueva
cromatina.

Al finalizar la fase S, el nicleo contiene el doble de proteinas nucleares y ADN.
c) Fase G2 (Gap 2): En esta fase continua el crecimiento celular y la sintesis de proteinas y ARN. Se observan
importantes cambios en la estructura celular que indican el principio de la division celular. Esta fase acaba cuando los
cromosomas comienzan a condensarse a principios de la fase M.
d) Mitosis: Corresponde a la fase M del ciclo celular. En esta fase la célula progenitora se divide y da lugar a dos células
nuevas hijas. El proceso se subdivide en las siguientes etapas: Cariocinesis (que comprende las fases: profase, metafase,
anafase y telofase) y la citocinesis.

12. ¢ En qué se diferencian la profase de la mitosis de la profase | de la meiosis?

En una célula diploide en la profase de la mitosis la cromatina de la interfase termina su condensacion formando las
cromatidas, las cuales se agrupan (la molécula de ADN y su copia) formando 2n cromosomas individuales, que
posteriormente en la anafase se dividiran en dos grupos al azar de 2n cromatidas. Cada uno de estos dos grupos formara
la cromatina de los nucleos de las dos células hijas

En cambio, la profase | de la meiosis es mucho mas larga diferencidndose cinco fases (leptdtena, zigotena, paquitena,
diplétena y diacinesis) donde la cromatina se condensa formando los 2n cromosomas que se agruparan formando parejas
de cromosomas homdlogos (n tétradas, cada una con cuatro crométidas, dos maternas, la original y su copia y dos
paternas) unidas por algunos puntos Ilamados quiasmas.

En la fase paquitena se produce la recombinacion genética o crossing-over (intercambio de fragmentos de ADN entre
crométidas homologas).
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Durante la anafase se separaran cromosomas homologos, permaneciendo por momentos unidos en los puntos donde
se ha producido sobrecruzamiento (quiasmas) formando dos grupos al azar de n cromosomas. En cada grupo sélo hay
uno de los cromosomas de la pareja de cromosomas homologos (tetrada).

13. ¢Cuél es el significado biol6gico de la meiosis?

La meiosis tiene una importancia bioldgica fundamental en los organismos que se reproducen sexualmente puesto que
es el proceso por el que se fabrican los gametos (células reproductoras). En la reproduccion sexual, dos gametos,
procedentes de sexos diferentes, se unen para formar una célula huevo o cigoto.

Si los gametos tuviesen el mismo numero de cromosomas que las restantes células, cuando se uniesen mediante el
proceso de fecundacidn formarian un cigoto con el doble de cromosomas caracteristico de la especie. El resultado seria
gue el nimero de cromosomas se duplicaria en cada generacion. Para evitar ésto, los organismos con reproduccién
sexual producen los gametos, mediante la meiosis, proceso que permite reducir el nimero de cromosomas a la mitad.

Es una fuente inagotable de variabilidad genética. La union al azar de dos gametos haploides, uno masculino y otro
femenino, se llama fecundacién y determina la formacién de una célula diploide (cigoto), que agrupa el material genético
de ambos progenitores.

Como consecuencia de la meiosis, los hijos son genéticamente diferentes de sus progenitores.

Durante la mitosis | se produce el reparto al azar de las parejas de cromosomas homologos (uno paterno y el otro
materno).

Mediante el sobrecruzamiento entre los cromosomas homélogos que se produce durante la profase | de la meiosis,
tiene lugar la recombinacion genética o intercambio de fragmentos entre cromatidas de las parejas de cromosomas
homdlogos. Finalmente el reparto al azar de las cromatidas durante la anafase Il de la meiosis asegura que los gametos
haploides fabricados,contengan todos informacion genética diferente.

Esta variabilidad genética es muy importante en el proceso evolutivo de las especies.

14. ¢ Es idéntico el material genético de los dos cromosomas homélogos?. ;Y el de las dos cromatidas hermanas?

Los dos cromosomas homologos no contienen la misma informacion genética porque uno de los cromosomas de la
pareja procede de la madre y el otro del padre. Aunque contienen los mismos genes pueden presentar diferentes alelos
y por tanto informaciones distintas.

En cambio, las cromatidas hermanas presentan la misma informacidn ya que una de las cromatidas es la copia por
replicacion del ADN de la otra, siempre y cuando no se cometan errores en la replicacion 0 no sean cromatidas
recombinantes, en cuyo cuyo caso la nueva cromatida formada, contendra parcialmente informacién genética de la
cromatida homologa.

16. Observa la siguiente figura y contesta a las preguntas:
¢ Qué proceso se representa en la figura?. ldentifica las fases A, B, C y D y las estructuras numeradas 1y 2.

La mitosis

. Duplicacion del centrosoma
. Nucleolo.

. Membrana nuclear.
. Cromatina.

. Huso mitético.
.Quiasmas.

. Cromatidas.

. Tétrada.

. Placa ecuatorial.
10. Huso mitotico.

OO ~No ok WwWNPE
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11. Cinetocoro.

12. Cromosomas homdlogos.
A. Interfase.

B .Profase I.

C .Metafase I.

D. Anafase I.

17. Explica los siguientes conceptos:
Ciclo celular: es el conjunto de cambios que sufre una célula desde que se ha formado, por division de una célula
progenitora, hasta que se divide para dar origen a dos nuevas células hijas.
Comprende las fases G1 (G0), S. G2y M.
Division celular: Es la fase M del ciclo celular durante la cual
la célula reparte el material genético para formar dos nlcleos
Clases de cromosomas por la posician del centromero: hijos (Cariocinesis) y posteriormente se reparte el citosol
(Citocinesis) para formar células hijas. La divisién celular
puede ser por mitosis 0 por meiosis.
Mitosis: Tipo de division celular por la que se forman dos
células hijas idénticas a la progenitora. Proceso que permite el
crecimiento del individuo o la reposicion de células en los
tejidos.
Citocinesis: Es una etapa de la mitosis posterior a la
cariocinesis en la que se produce el reparto equitativo o no del
citosol entre ambas células.
Centromero: Es la parte del cromosoma que une las cromatidas
del cromosoma y que permite dividir el cromosoma en dos
partes o brazos. Dependiendo de su posicion en el cromosoma
tenemos cromosomas: metacéntricos, submetacéntricos,

Metacéntrico Submetacéntrico acrocéntrico Telocéntrico

telocéntrico y acrocéntricos.

Cinetdcoro: cada centromero consta de dos cinetocoros, uno en cada cromatida. Es el lugar donde se unen cada una de
las cromatidas con las fibras del huso mitético discontinuas, caracteristica que permite durante la anafase de la mitosis
separar las cromatidas del cromosoma y dirigirlas hacia cada uno de los polos de la célula.

18. La siguiente figura representa una célula somatica 2n=4 cromosomas de una especie animal:
¢Se trata de una célula en mitosis 0 en
meiosis?.¢En qué fase se encuentra?. Razona
la respuesta.

En la célula eucariota, cada cromatida esta
constituida por una sola molécula de ADN.
Indica el nimero de estas moléculas presentes en
las siguientes células de esta especie diploide
n=2

Un espermatozoide

Una célula en metafase mitética

Una célula en periodo G1

Una célula en la profase de la segunda division

meiodtica

23. El dibujo representa un proceso de division celular:

a) ¢Qué proceso es? ¢En qué tipo de células tiene lugar? Cita las fases del proceso de la figura e identificalas con
las letras del dibujo (2 puntos).

b) En el proceso de la figura, ¢son idénticos los cromosomas de las células hijas a los de la madre? ¢Por qué?

c) ¢Qué diferencia existe entre cariocinesis y citocinesis?

d) ¢Podria realizarse la meiosis en células haploides? ¢Por qué?
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a) El proceso representado en el dibujo es la mitosis. Se dividen asi las células sométicas. Las diferentes fases de la
mitosis son: A Profase; B Metafase; C Anafase; D Telofase.

b) En la mitosis los cromosomas de las células hijas son idénticos a los de la célula madre, porgue no existe intercambio
genético entre los cromosomas homologos.

c) La cariocinesis es la division del nucleo mientras que citocinesis es la division del citoplasma.

d) En células haploides no podria realizarse la meiosis porque esta conduce a la reduccion de la dotacién gendmica.

ENZIMAS
BLOQUE 1.
Enzimas. Tipos de enzimas. Cinética enzimatica.

1. Definicion de enzima
Los enzimas son generalmente proteinas que catalizan de

N forma especifica determinadas reacciones bioguimicas
Sin enzima uniéndose a la molécula de sustrato especifico transformandolo

Enorai en producto

nergia de ., -
activacion La region del enzima donde se acopla el sustrato es el centro
-~ sinla activo del enzima. La union del enzima y el sustrato implica un
nergia de enZima . . . s H
I activacion reconocimiento espacial. Para cada sustrato y proceso quimico
con la enzima a realizar se necesita un enzima especifico diferente, razén por
Energia total H H
glu_stéat:so o e auante 12 cual hay una g_ran_varledad de enzimas.

10 LeMizUs + 02 la reaccion Los enzimas disminuyen la energia de activacion y aceleran
| Energia Productos las reqcclones_bloqwmlcas, no alteran el signo ni la cantidad de
CO,+H,0 energia libre liberada en el proceso, ni alteran el equilibrio. Al
Avance de la reaccién terminar la reaccion quedan libres y pueden intervenir de nuevo

v

en el proceso.

2. Explica el significado de:
a) Complejo enzima-sustrato: es la union del sustrato al centro activo del enzima. La formacion de este complejo es
imprescindible para que la reaccion quimica pueda realizarse. Al terminar el proceso quimico se obtiene el producto y
se libera el enzima inalterado
b) Centro activo del enzima: Es la region del enzima donde se acopla el sustrato. Esta unidn implica un reconocimiento
espacial, es decir, especifico.
c) Cofactor: Las holoenzimas son enzimas que contienen una parte de proteina (apoenzima) Yy otros tipos de moléculas
de naturaleza no proteica (cofactor) de las que depende su actividad bioldgica.

Los cofactores pueden ser: sales minerales o moléculas orgénicas complejas.

Las moléculas organicas complejas pueden unirse a la apoenzima débilmente, entonces se llaman coenzimas , o se
Ilaman grupo prostético cuando se unen a la apoenzima mediante enlaces covalentes.
I d) Inhibicion competitiva: El inhibidor y el sustrato compiten por el centro activo del enzima impidiendo la union del
sustrato al centro activo. El sustrato e inhibidor competitivo tiene una alta semejanza estructural. La union del inhibidor
al centro activo impide el acoplamiento del sustrato disminuyendo la velocidad de la reaccion.

5. ¢Qué es el ATP?. Explica su estructura e indica algunos procesos en los que esta molécula es imprescindible.

Es un ribonucleétido fundamental en la utilizacion de la energia quimica de enlace para todos los seres vivos. Esta
formado por una base nitrogenada, la adenina, unida al carbono 1' de una aldopentosa, llamada ribosa, mediante enlace
N-glucosidico y que en su carbono 5' tiene enlazados tres grupos fosfatos mediante enlaces fosfodiéster.
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El ATP se produce en la fotofosforilacion (fase luminosa de la fotosintesis) o la fosforilacion oxidativa (fase final de
la respiracion célula aerobia) y los acoplamientos energéticos de la rutas catabdlicas. Se consume por muchos de los
enzimas que intervienen en los acoplamientos energéticos de las rutas anabdlicas.

De los tres enlaces fosfodiéster que tiene esta molécula, el segundo y el tercero son ricoenergéticos. Liberan gran
cantidad de energia cuando se rompen y se necesita gran cantidad de energia para formarlos.

Es la moneda energética celular. Es el eslabon entre los procesos catabolicos, liberadores de energia quimica que se
almacena en los enlaces fosfodiéster ricoenergéticos del ATP y de los anabdlicos cuando se rompe alguno de estos
enlaces ricoenergéticos. La energia liberada es de 7,3 Kcal/mol.

NH,
I~ C/<|3--\~.N ATP Hydrolysis
s o W] ATP > ADP+P
N \
Adenosina Energy

Ribosa

HO  HO — ADP Phosphorylation
Fosfatos ADP + P / :; ATP

e
DIFOSFATO DE ADENOSINA (ADP)

Energy

i T
TRIFOSFATO DE ADEN OSINA (ATP)

Sustancias complejas T
Catabolismo:
Reacciones degradativas
. B e >
~— L

—

.
a""

= ENERGIA
_— - —
By

Anabolis mo: L

-
%,
3,

| Reacciones restitutivas

[\ - Sustancias simples

Figura2.2. Interdependenca anshol smo-catabolmma.

6. Definicion de enzima. Cita las propiedades que permiten considerar a los enzimas como catalizadores.

Los enzimas son proteinas que aceleran la velocidad de reaccion de determinados procesos quimicos de forma
especifica, reconociendo y uniéndose a la molécula que actla como sustrato transformandolo en producto. Otros
catalizadores biol6gicos que no son proteinas son las riboenzimas que son de naturaleza ribonucleoproteica.

Sus caracteristicas como catalizadores son:

- Disminuyen la energia de activacion del proceso en que intervienen, es decir, aumenta la velocidad de las reacciones
biogquimicas.

- No alteran ni el signo ni la cantidad de energia libre de la reaccion, slo aumenta su velocidad.

- No modifican el equilibrio de la reaccion, sino que aceleran la llegada a ese equilibrio.

- Al terminar la reaccién quedan libres sin alterarse. Como cualquier otro catalizador pueden actuar de nuevo de forma
reiterativa.

- Son enormemente especificas. Los enzimas sélo se unen a un tipo de sustrato. EI modelo de union es de mano - guante.
La conformacion del enzima se acopla a la estructura del sustrato que reconoce.

Complejo
enzima-sustrato

€S) -
) y
- > > () >
B y L
Enzima (E) Enzima (E)
Sustratos (S)

Productos (P)

Energia

E+S—>ES—>E+P

Avance de la reaccién

Las enzimas son importantes moléculas que intervienen en el metabolismo celular
a) Define el concepto de catélisis enzimatica;
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b) ¢Qué es el centro activo de una enzima?;

c) Cita dos factores que afectan a la actividad enzimatica;

d) Nombra dos tipos de coenzimas

El alumno contestaré:

a) La catalisis enzimatica es el proceso por el que las enzimas aceleran las reacciones metabdlicas

b) Es una zona de la enzima que posee estructura tridimensional determinada donde se produce la union
enzimasustrato necesaria para la catalisis enzimatica.

c) Factores que afectan a la actividad enzimatica son: la temperatura, el pH, la concentracion de sustrato, los activadores,
los inhibidores, etc.

d) Ejemplos de coenzimas son: Coenzima Q, NADH,.....

METABOLISMO
BLOQUE Il. Metabolismo. Glicdlisis. Anabolismo. Catabolismo. Balance energético.

2. Define qué son procesos catabdlicos y anabolicos. Pon algun ejemplo de cada proceso.

Catabolismo: es el metabolismo de degradacion oxidativa de moléculas muy reducidas y cargadas de energia, las cuales
al romper sus enlaces liberan energia (reacciones exergonicas) y permiten formar ATP y compuestos inorganicos
sencillos. Ejemplo: catabolismo de la glucosa (glicolisis, oxidacion del piravico, Ciclo de Krebs, cadena respiratoria y
fosforilacién oxidativa).

Anabolismo: es el metabolismo de sintesis de compuestos organicos complejos que requieren energia suministrada por
el ATP obtenido en los procesos catabdlicos (anabolismo heter6trofo) o la fuente primaria de energia (solar, reacciones
redox), del medio (anabolismo aut6trofo). Ejemplo: Gluconeogénesis, biosintesis de proteinas, sintesis de acidos grasos.
Define qué son procesos catabdlicos y anabélicos. Pon algin ejemplo de cada proceso.

En los seres vivos hay dos tipos principales de procesos metabolicos, como dos caminos diferentes; en uno se construye
y en el otro se destruye, se degrada.

Estos procesos se llaman anabolismo y catabolismo, y estan relacionados entre si.

Los procesos anabolicos son procesos metabdlicos de construccion, en los que se obtienen moléculas grandes a partir
de otras mas pequefias. En estos procesos se consume energia. Los seres vivos utilizan estas reacciones para formar, por
ejemplo, proteinas a partir de aminoacidos. Mediante los procesos anabélicos se crean las moléculas necesarias para
formar nuevas células.

Los procesos catabdlicos son procesos metabdélicos de degradacion, en los que las moléculas grandes, que proceden
de los alimentos o de las propias reservas del organismo, se transforman en otras mas pequefias. En los procesos
catabdlicos se produce energia. Una parte de esta energia no es utilizada directamente por las células, sino que se
almacena formando unas moléculas especiales. Estas moléculas contienen mucha energia y se utilizan cuando el
organismo las necesita. En el catabolismo se produce, por ejemplo, la energia que tus células musculares utilizan para
contraerse, la que se emplea para mantener la temperatura de tu cuerpo, o la que se consume en los procesos anabélicos.

4. ;Qué és una fermentacion?. Indica la localizacion intracelular de los procesos fermentativos.
Cuando el catabolismo ocurre en condiciones anaerobias, es decir, cuando el ultimo aceptor no es el oxigeno sino una
molécula orgénica simple, la ruta de degradacion de la glucosa se denomina fermentacion.

En los organismos pluricelulares, pueden darse rutas aerobias o anaerobias dependiendo de las condiciones en las que
se encuentre la célula. Existen dos tipos, la etilica y la lactica, y ambas se llevan a cabo en el citosol.

La fermentacion alcohdlica se produce a partir d'una molécula de glucosa dos de etanol, dos de didxido de carbono i
dos moléculas de ATP.

La fermentacion etilica (alcohdlica) tiene un gran interés industrial porque produce pan y bebidas alcohélicas gracias
a bacterias como el Saccharomyces cerevesiae cuando actlia sobre los azlcares de la uva. El vino, independientemente
del color de la uva, es de color blanco. Los vinos negros se obtienen fermentando también la piel de la uva negra.

Otros productos alcohdlicos son la cerveza, el sake obtenido de la fermentacion del hongo Aspergillus. El pan es un
amasado de harina de trigo, arroz, maiz, sal y levaduras. Las levaduras fermentan el almidon. El didxido de carbono
que resulta de la fermentacion queda atrapado entre la masa, produciendo la masa hueca del pan. El alcohol etilico
producido, se volatiliza durante la coccién.

La fermentacion lactica se produce a partir de una molécula de glucosa, dos de &cido lactico y dos moléculas de ATP.

Algunas bacterias homofermentativas llevan a cabo fermentaciones lacticas que producen alimentos lacticos de
consumo habitual como los quesos, yogures, etc. a partir del aztcar (lactosa) de la leche. Las bacterias mas utilizadas
son de los géneros Streptococus, Lactobacillus, etc. que hacen descender el pH, proceso que desnaturaliza las proteinas
formando la cuejada
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A partir de la cuajada se fabrica el queso, que fermenta por accion de bacterias y hongos del género Penicillium, que
hidrolizan las proteinas liberando distintos tipos de aminoécidos.

El yogur es producido por bacterias de las mencionadas anteriormente.

Todos estos productos tienen gran interés econémico e industrial.

6. Compara el metabolismo autétrofo y el metabolismo heterotrofo.

Metabolismo autotrofo: Se consideran organismos autotrofos aquellos que son capaces de sintetizar moléculas
orgénicas a partir de la energia de los fotones de la radiacién luminosa (fotoautdtrofos) o de la energia de enlace
contenida en las moléculas inorganicas (quimiaut6trofos) a partir de compuestos inorganicos simples como CO2, agua
y sales minerales.

Metabolismo heterotrofo: Los organismos heter6trofos son aquellos que obtienen la energia de la rotura de enlaces
de las moléculas organicas, que constituyen su alimento, las cuales son transformadas en productos inorgénicos u
organicos mas sencillos.

EI metabolismo es el conjunto de reacciones quimicas que se produce en el interior de las células y que conduce a la
transformacién de unas biomoléculas en otras. Todas las reacciones metabdlicas estan reguladas por enzimas
especificos.
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Metabolismo heterotrofo

7. ¢ Qué proceso metabolico se representa en la imagen?. ¢En qué condiciones se da?. ¢ En qué lugar de la célula
ocurre?. ¢De dénde procede el &cido pirtvico?. Cita usos industriales de este proceso.
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H s Este proceso metabdlico es la fermentacion
CH, ] alcohdlica.
 Ea co, NADH' NAD Se da en condiciones anaerobias.
1 ¥ 3T N s CH Ocurre en el citoplasma.
C=0 C=0 H—C—on Elécido pirdvico procede de la degradacion de la
| | glucosa, es decir, de la glucolisis.

OH H H Sus usos industriales son, principalmente, la
Acido pinivico Acetaldehido Etanol elaboracidn de pan y de bebidas alcohdlicas.
(de la glucdlisis)
(a)
8. Relaciona estos procesos metabdlicos con la estructura celular en la que ocurren.
Ensamblaje del ARNTr y proteinas ribosomales nucleolo
Glicolisis citosol
Beta oxidacidn de los &cidos grasos matriz mitocondrial
Reduccion CO2 atmosférico estroma cloroplasto
Glucosilacion de proteinas aparato de Golgi
Fosforilacion oxidativa membrana interna mitocondrial
Oxidacion del acido piravico a CO2 peroxisoma
Reparacion del ADN nucleoplasma

9. Define organismo aerobio y organismo anaerobio y pon un ejemplo de cada uno. Segun cual sea el tltimo
aceptor de los hidrégenos (electrones) del NADH procedentes del sustrato oxidado y de la energia metabdlica en
forma de ATP que se forme durante el proceso de oxidacion del sustrato y del lugar donde se lleven a cabo los
procesos, se tienen dos tipos de organismos:

- Aerobios: cuando el oxigeno molecular es el Gltimo aceptor formando agua. Este proceso libera una gran cantidad de
energia (38 moléculas de ATP por molécula de glucosa) y se realiza en sus etapas finales en el interior de la mitocondria,
en presencia de oxigeno, en un proceso que comprende varias etapas: Glicolisis (citosol), ciclo de Krebs (matriz
mitocondrial), cadena transportadora de electrones y fosforilacién oxidativa (en la membrana mitocondrial interna y
particulas fundamentales). Los productos finales de este proceso son el diéxido de carbono y agua. La mayor parte de
los seres vivos son aerobios entre ellos los animales y las plantas.

- Anaerobios: Cuando es una molécula organica todavia reducida la que finalmente acepta los electrones del NADH. Se
producen tan solo dos moléculas de ATP por molécula de glucosa, ademas de moléculas todavia reducidas con alto nivel
energético como el etanol (fermentacidn alcohdlica) y el acido lactico (fermentacion lactica). EI proceso se lleva a cabo
en condiciones anaerobias (sin oxigeno) y se realiza en el citosol. Ejemplos de organismos anaerobios: bacterias como
el Sacharomyces, Lactobacillus, Streptococus, levaduras, etc.

Existen organismos anaerobios facultativos, capaces de producir ambos tipos de procesos catab6licos dependiendo de
las condiciones ambientales. En presencia de oxigeno se completa la respiracion aerobia dando lugar a CO2, H20 y 38
moléculas de ATP.

Si las condiciones ambientales son de falta de oxigeno (musculo en actividad con deficiente ventilacion), pueden
utilizarse rutas alternativas como la de la glicolisis para producir energia por via anaerobia (&cido lactico y dos
moléculas de ATP).

10. ¢ Qué es el ATP?. Explica su estructura e indica algunos procesos en los que esta molécula es imprescindible.
El trifosfato de adenosina (adenosin trifosfato), es

ITH o -z - )
L . un nucleétido fundamental en la obtencion de energia celular. Esta
TR o formado por una base nitrogenada (adenina) unida al carbono 1 de un
N . . a1t azlcar de tipo pentosa, la ribosa, que en su carbono 5 tiene enlazados
o I I tres grupos fosfato.
R e A Las reacciones _endergonicas se manifiestan durante los procesos
i o anabdlicos que requieren energia para convertir
H H los reactivos sencillos (sustratos) en productos (moléculas organicas
CHOH complejas).

Por otro lado, en las reacciones exergénicas se libera energia como
resultado de los procesos quimicos (ejemplo: el catabolismo de macromoléculas). Las reacciones exergonicas pueden
estar acopladas con reacciones endergdnicas. Reacciones de oxidacién-reduccion (redox) son ejemplos de reacciones
exergonicas y endergdnicas acopladas.

La masa molecular del ATP es de 507,181 g/mol . Es una molécula inestable y tiende a ser hidrolizada en el agua. La
hidrolisis de ATP en la célula libera una gran cantidad de energia. Al ATP se le llama a veces "molécula de alta energia".
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EI ATP contiene "enlaces de alta energia” (ricoenergéticos) en los enlaces fosfodiéster que se encuentran entre el primer
y segundo fosfato y el segundo y tercer fosfato.

sy El ATP es la principal fuente de energia para la mayoria de las
< sxeaces ox anta sxencaa funciones celulares. Esto incluye la sintesis de macromoléculas
Wt e como el ADN, el ARN vy las proteinas. También desempefia un
'\ /” " Z :| |; papel fundamental en el transporte de macrorr_10|é_cu|as a trayés _de
2 / / \ /""""T‘““ i—"“'i—"" las membranas celulares, es decir, en la exocitosis y endocitosis.
.! \ . "/\ oM ow 0w Debido a la presencia de enlaces ricos en energia (entre los
s e, grupos fosfato son los enlaces anhidrido del acido), esta molécula
"; “m“" TRIIDErATE se utiliza en los seres vivos para proporcionar la energia que se
i consume en las reacciones quimicas. De hecho, la reaccién de
RUEEUAING hidrélisis de la adenosina trifosfato en adenosina difosfato y

fosfato es una reaccion exergonica donde la variacion de entalpia libre estdndar es igual a -30,5 kJ/mol:

ATP + Hy0O — ADP + P

Por el contrario, la reaccidn de sintesis de la adenosina trifosfato a partir de adenosina difosfato y fosfato es una
reaccién endergonica donde la variacion de entalpia libre estandar es igual a +30,5 kJ/mol:
ADP + P; — ATP + H,0

La reaccion de hidrdlisis del ATP en adenosin monofosfato (y pirofosfato) es una reaccion exergénica donde la
variacion de entalpia libre estandar es igual a -42 ki/mol:
ATP + HyO — AMP + P; ~ P;

La energia se almacena en los enlaces entre los grupos fosfato. EI ADP puede ser fosforilado por la cadena respiratoria
de las mitocondrias y los procariotas, o por los cloroplastos de las plantas, para restaurar el ATP.

Es la principal fuente de energia directamente utilizable por la célula.

En los seres humanos, el ATP constituye la Unica energia utilizable por el masculo.

2. Indica las formas de obtencidn de energia en los organismos autétrofos y heterétrofos.
Los organismos autotrofos fabrican sus propias biomoléculas mediante la :
Fotosintesis: algas, plantas y algunas bacterias fotosintéticas.
Quimiosinteis: bacterias del S, del Fe, del metano, del hidrdgeno, etc.
Los organismos heterétrofos necesitan tomar las biomoléculas que necesitan para realizar sus funciones de otros seres
vivos. Algunas bacterias, protozoos, hongos y animales.

13. Nombra y explica la clasificacion de los seres vivos segin la naturaleza quimica de la materia y la fuente
de energia que utilizan en su metabolismo

El alumno haré referencia a los dos tipos de metabolismo: aut6trofo y heterdtrofo. Los aut6trofos utilizan como fuente
de materia sustancias inorganicas para construir biomoléculas orgéanicas. Segun la fuente de energia, los autétrofos son:
fotosintéticos (fuente de energia la luz solar y fuente de carbono el CO2) o quimiosintéticos (fuente de energia la
materia inorgénica). Los seres vivos heterdtrofos utilizan como fuente de materia sustancias organicas que contienen la
energia disponible en sus enlaces.

16. Define anabolismo y catabolismo citando un ejemplo de cada uno. ¢ Cémo se clasifican los organismos segin
su forma de obtener carbono y la fuente de energia que utilizan?

El alumno definird anabolismo como procesos de biosintesis que requieren energia (por ejemplo gluconeogénesis, ciclo
de Calvin, etc.) y catabolismo como procesos de degradacion que liberan energia (glucdlisis, 3-oxidacion, etc.). Los
organismos pueden ser autotrofos y heterétrofos. Los aut6trofos utilizan como fuente de materia sustancias inorganicas
para construir biomoléculas orgéanicas. Segun la fuente de energia, los autétrofos son: fotosintéticos (fuente de energia
la luz solar y fuente de carbono el CO2) o quimiosintéticos (fuente de energia la materia inorganica). Los seres vivos
heterétrofos utilizan como fuente de materia sustancias organicas que contienen la energia disponible en sus enlaces

17. Explica la diferencia entre fotosintesis y quimiosintesis
En la fotosintesis la fuente de energia es la luz y en la quimiosintesis la energia se obtiene de la oxidacidén de moléculas
inorganicas.

LEYES DE MENDEL
BLOQUE IlII.
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Leyes de Mendel. Gen. Alelo. Homo y heterocigético. Herencia intermedia y
codominante.

1. Definir:

- Gen: segln la genética clasica, es una unidad de informacidn genética hereditaria que controla un determinado carécter.
Segun la genética molecular es un fragmento de ADN que contiene la informacion para que unos determinados
aminodacidos se unan en un orden concreto y formen una proteina.

-Alelo: cada una de las formas en que puede presentarse un gen. Los organismos diploides tienen dos alelos para cada
gen, uno procedente del padre y el otro de la madre. Si ambos alelos son iguales los individuos son homocigéticos; si
son distintos seran heterocigoticos.

-Genotipo: combinacién de alelos que presenta un individuo para un determinado caracter. También se entiende por
genotipo el conjunto de genes que tiene un organismo. Estas informaciones se conservaran durante toda la vida del
individuo.

-Fenotipo: manifestacidn observable del genotipo. Puede cambiar a lo largo de la vida del individuo.

6. Define los siguientes pares de conceptos:

- Genotipo y fenotipo

- Homocigético y heterocigdtico

- Alelo dominante y recesivo

- Haploide y diploide

-Alelo: cada una de las formas en que puede presentarse un gen. Los organismos diploides tienen dos alelos para cada
gen, uno procedente del padre y el otro de la madre. Si ambos alelos son iguales los individuos son homocigéticos; si
son distintos seran heterocigdticos. Se llama dominante cuando se manifiesta en su fenotipo. Es recesivo cuando queda
oculto por manifestarse el caracter dominante.

-Genotipo: combinacion de alelos que presenta un individuo para un determinado caracter. También se entiende por
genotipo el conjunto de genes que tiene un organismo. Estas informaciones se conservaran durante toda la vida del
individuo.

-Fenotipo: manifestacion observable del genotipo. Puede cambiar a lo largo de la vida del individuo.

.Haploide: individuo que presenta una sola dotacién cromosémica de cada uno de sus cromosomes

.Diploide: individuo que presenta dos ejemplares de cada uno de sus cromosomas, uno procedentes del padre y el otro
de la madre.

MUTACIONES

BLOQUE IlI.

iMutaciones génicas, cromosomicas y gendmicas. Agentes mutagénicos. Variabilidad
genetica y evolucion.

1. Define el concepto de mutacion y explica los tipos de mutaciones.

El término mutacidn se refiere a los cambios que se producen en la secuencia o en el nombre de nucle6tidos, de genes
o cromosomas del ADN de una célula. Seguin el efecto que producen podemos distinguir las beneficiosas, las
perjudiciales y las neutras.

Segun el tipo de célula al que afectan, tenemos las germinales, que afectan a los gametos o a las células madre que
las producen, son mutaciones que se transmiten a la descendencia, o las somaticas, que afectan a otras células y por
tanto no son heredables.

Por ultimo, segln la extension del material genético afectado, encontramos las: génicas, que son cambios en la
secuencia de nucle6tidos de un gen.
cromosomicas, que afectan a la disposicion de los genes de un cromosomay a la estructura del cromosona.
genomicas, que disminuyen o aumentan el nimero de cromosomas de una especie.

2. ¢ Qué es un agente mutagénico?. Tipos de agentes mutagénicos y ejemplos.
Son aquellos agentes fisicos 0 quimicos que aumentan la tasa de mutacion espontanea de una especie.
En los mutagénicos fisicos encontramos las radiaciones ionizantes, que son radiaciones electromagnéticas muy cortas
y con un alto poder energético como los rayos X o0 gamma, que causan la ruptura de cromosomas Yy alteraciones de bases
nitrogenadas y las radiaciones no ionizantes, como la radiacion ultravioleta, que provoca dimeros de timina y citosina.
En los quimicos encontramos &cido nitroso, que produce la desaminacion de algunas bases nitrogenadas que acttan
como otras bases y producen errores al sintetizar la complementaria. Otros como los agentes alquilantes, que-aftadet
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etilos y metilos a las bases provocando transiciones. Las sustancias analogas a las bases nitrogenadas pueden sustituirlas
y provocar también estas mutaciones, y las sustancias intercalantes se sitGan entre las bases nitrogenadas, provocando
deleciones o inserciones, como algunas sustancias que se encuentran en el humo del tabaco.

REPLICACION DEL ADN
BLOQUE IlII.
Replicacion semiconservativa del ADN. Diferencias entre eucariotas y procariotas.

1. Define los procesos siguientes e indica en qué parte de la célula eucaridtica tiene lugar cada uno.
Replicacion:

Proceso por medio del cual se sintetiza una molécula de ADN utilizando como molde el propio ADN celular. El
proceso estd catalizado por el ADN polimerasa y utiliza desoxirribonucleétidos trifosfato. El proceso es
semiconservativo, es decir, cada célula hija hereda una molécula de ADN, una de las cadenas de la cual procede de la
célula madre y otra se tiene que sintetizar nuevamente. La replicacién de las células eucariotas se inicia en diversos
puntos de la molécula de ADN y se produce en la direccion 5-3".

En una primera etapa actdan los enzimas que desenrollan la stper hélice y desestabilizan los puentes de hidrégeno
entre las bases, separando las dos cadenas de la doble hélice y crea las denominadas horquillas de replicacién. La gran
tension generada al desenrollarse parte de la doble hélice, se reduce por medio de la accion de topoisomerasas que
introducen cortes en la molécula de ADN.

La accion de otras proteinas especificas permite el mantenimiento de los segmentos de cadena sencilla desenrollados
por las helicasas (proteinas SSB). Las dos cadenas se sintetizan de forma diferente. La denominada cadena conductora
se sintetiza de forma continua, mientras que la denominada cadena retardada se sintetiza de forma discontinua.

En la cadena conductora, el enzima primasa sintetiza un inico ARN cebador en el origen en la horquilla de replicacion
y a continuacion el ADN polimerasa Ill, sintetiza la cadena completa.

En lacadena retardada, la primasa sintetiza diversos fragmentos de ARN cebadores en puntos distintos en la horquilla
de replicacion y a continuacion el ADN polimerasa 111 forma pequefios fragmentos de ADN unidos a los ARN cebadores
gue reciben el nombre de fragmentos de Okazaki (100 - 200 nucledtidos)

Finalmente, en las dos cadenas, conductora y retardada, se eliminan los fragmentos de ARN cebadores por medio de
una exonucleasa (ADN polimerasa 1) y se sustituyen los ribonucleétidos por desoxirribonucledtidos. Los fragmentos
de ADN se unen por una ligasa. La sintesis de las dos cadenas, conductora y retardada, se produce de forma simultanea
en cada horquilla de replicacion.

ADN primasa
ADN ligasa Cebadar
ADM polimeraza (Poka)

Cadena
retrasada
5

adelantada :
Topoisomerasa

¥

ADN polimarasa (Pols)
Helicaza

Proteinas de Unid
a Cadena Simple (3sb)
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5 Topoisomerasa ,

y / (relaja el superenrollamiento
ocasionado por

el desenrollamiento)

Helicasa
(separa las dos

cadenas) ~ ADNpol 111

(alarga el primer)
/

ADNpol |
(degrada el primer
llenando el hueco)

(Biologia COU - Anaya)

Cadena de

sintesis \
continua .

PRIMASA
(ARNpol)

ADN Ligasa / .
{une los fragmentos Okazaki)

o

2. Cita los distintos tipos de ARN:
ARN mensajero

ARN ribosémico

ARN de transferencia

ARN nucleolar

TRANSCRIPCION

BLOQUE Il

Trancripcion. Diferencias entre eucariotas y procariotas.

1. Define el proceso siguiente e indica en qué parte de la célula eucariota tiene lugar.
Transcripcion:

“Txénscription bubble, La transferencia de la informacion contenida en la
Nontemplate s \\\/ molécula de ADN (cadena molde) a una cadena de ARN.
secnd nerase AN Aqui el enzima responsable es el ARN polimerasa. Este

% X =

\ enzima inserta ribonucledtidos en direccion 5'-3'.

La transcripcion consta de tres etapas: iniciacion,
elongacién y terminacion.

- En la iniciacién, el ARN polimerasa se une a la
L& secuencia especifica en el ADN denominada promotor.
\ >7 \Template - Durante la elongacién se forma la cadena de ARN a

strand

P, S partir de ADN.
RNA RNA-DNA Active site .
5 hybrid, 8 bp - El proceso acaba cuando el ARN polimerasa reconoce
las sefiales de finalizacion.
Direction of transcription La transcripcion (sintetizar ARN a partir de un molde de

ADN), ocurre en todo momento en las células. Este
proceso es mucho mas activo cuando hay division celular y se da en gran proporcion en la fase G1 del ciclo celular.
La transcripcion, ya que necesita el ADN como molde, ocurre en el nlcleo celular. EI enzima ARN polimerasa es el
encargado de este proceso.

3. Define los siguientes procesos e indica en qué parte de la célula eucariota se produce cada uno de ellos:
Replicacion : La replicacion o también duplicacion del ADN, es el proceso por el que el ADN se duplica (se forma una
copia idéntica de éste). Esto sucede en el ndcleo de la célula durante la fase S del ciclo celular.

Transcripcion: Es el primer proceso de la expresion genética. Durante la transcripcion genética, las secuencias de ADN
son copiadas a ARN mediante una enzima llamada ARN polimerasa. La transcripcién produce ARN mensajero como
primer paso y, en la mayoria de los casos, la sintesis de proteinas. La transcripcion del ADN también podria llamarse
sintesis del ARN mensajero.

Traduccion: Es cambio de la informacion contenida en la secuencia de los cuatro nucleétidos del ARNm, debida al
ordenamiento de los 20 amino&cidos en la estructura de las cadenas polipeptidicas. Se lleva a cabo en los
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ribosomas libres del citosol (se sintetizan proteinas para uso y estructura celular) o en los ribosomas adosados a las
membranas del RER (se sintetizan proteinas destinadas a la exportacion).

En los procariotas es un proceso simultaneo a la transcripcion del ADN.

En eucariotas es un proceso temporal y espacialmente separados. La transcripcidn se lleva a cabo en el nucleo y
la traduccidn en el citosol. La transcripcion y la traduccion se llevan a cabo durante las fases G1 y G2 del ciclo celular.

4. Este esquema representa las etapas de determinados procesos celulares. Obsérvalo y responde.
Ambos procesos: transcripcion y traduccion ya
estan explicados anteriormente.

Replicacion Replicacion La transcripcion inversa es un proceso por el que
a partir de una secuencia de ARN se fabrica una
Transcripcion Traduccion nueva cader}a detAItDN colmpler_nentarla. tI_Este
—_— - roceso es importante en los virus que tiene
ADN =——————| ARN——>Proteina " P > que ter
» como molécula portadora de la informacion
Transcripcion (reovirus) un ARN. Para realizar este proceso se
inversa requiere el uso de la enzima transcriptasa inversa

0 retrotranscriptasa.

6. ¢ Cuales son los tres tipos de RNA que intervienen en la sintesis de proteinas y cual es la funcién de cada unode
ellos?

El alumno debera indicar que:

mRNA es la molécula molde que seréa utilizada en los ribosomas para la sintesis de proteinas.

rRNA es el componente principal de los ribosomas y participa por tanto en el proceso de sintesis de proteinas.

tRNA transporta los aminoacidos activados presentes en el citoplasma hasta los ribosomas dénde se uniran para
formar las proteinas.

TRADUCCION
BLOQUE IlI.
Caddigo genético. Traduccion.

1. Define el proceso siguiente e indica en qué parte de la célula eucariota tiene lugar.
Traduccion:

La traduccidn es el segundo proceso de la sintesis proteica (parte del proceso general de la expresion genética). La
traduccion ocurre tanto en el citoplasma, donde se encuentran los ribosomas, como también en el reticulo
endoplasmatico rugoso (RER).

Los ribosomas estan formados por una subunidad pequefia y una grande que rodean el ARNm. En la traduccion, el
ARNmMmensajero se descodifica para producir un polipéptido especifico de acuerdo con las reglas especificadas por codigo
genético. Es el proceso que convierte una secuencia de ARNm en una cadena de aminoacidos para formar una cadena
polipeptidica.

Es necesario que la traduccion venga precedida de un proceso de transcripcion. El proceso de traduccion tiene cuatro
fases: activacion, iniciacion, elongacion y terminacion (entre todos describen el crecimiento de la cadena de
aminoéacidos, o polipépticos, que es el producto de la traduccién).

Se disocia el
ContinGa hasta terminarse ribosoma
la sintesis de proteina -

Se inicia la Se remueve — = 3 Y )

sintesis de Seinhibe la Sereanuda lasecuencia - — ;--- = - @
mANA & o proteina sintesis de la sintesis de de sefial "’/1;“ = 4 S 3 ~ R
N proteina proteina B S (\ i )
g = Rssss= | S - (&= {
2 S S >/- -y = & \—" ] L/\ 2, - (/ |
Ribosoma ) f/ Y " - )
(’\/ <\ > ‘KQ i i\ (\\ W ) ¢
Secuencia ) g | h A B o M 1o \ P
desale! V4 b A v ) / Q‘g ’\:ﬁ‘@i e QP
T - - N 5" S N\ S {;A')"‘\‘}S\J
) —— N ‘\A¥~-y 1_‘\‘; P
Particuta de > .| g = ‘(\\fp N \ukE/ ’—‘Q(
:’e"c::’?::muamo I, . e Secuencia / Carbohidrato ::’:c:‘?'i‘nz-
$ o~ de sefial o ada

Receptor 8 - S Peptidasa de segmentada

de SRP p senal Reticulo endoplasmico rugosc
Fig. 2-16. Esquema de la sintesis de proteinas en el reticulo endopldsmico rugoso. mRNA, dcido ribonucleico
mensajero; SRP, particula de reconocimiento de sefial.

Copyright © 2002 by W13 Ssunders Company. All rights reserved

177



http://biologiacampmorvedre.blogspot.com.es/2013/02/bloque-iii_8439.html

3. Define codigo genético y explica sus caracteristicas.

El codigo genético es el conjunto de toda la informacién almacenada en el ADN. Sus principales caracteristicas son:

- Es universal; el mismo para todos los organismos conocidos.

-Es degenerado; sus aminoacidos son codificados por mas de un codon.

- No tiene imperfeccion; ningun coddn codifica para mas de un aminoécido.

- No hay solapamiento; los codones no comparten ninguna base nitrogenada de sus secuencias. En el mensaje, los

tripletes de bases se disponen de manera lineal sin que entre ellos hallan ni comas ni espacios.
Su lectura se hace en el sentido 5'--- 3'.

BIOTECNOLOGIA

BLOQUE IlI.

Biotecnologia. Ingenieria genética. Gendmicay protedmica. Técnicas de ingenieria: ADN
recombinante, secuenciacion del ADN, clonacién, PCR. Aplicaciones y bioética.

1. ¢ Es posible la formacion de ADN a partir de ARN?. Razona la respuesta.

Si que es posible mediante el uso de la transcriptasa inversa o retrotranscriptasa que permite sintetizar ADN de doble
cadena utilizando como moledo ARN monocatenario.

Esta enzima se encuentra presente en los retrovirus.

Mediante este proceso la informacion del virus contenida en secuencias de ARN se transforma en una secuencia de
ADN de doble cadena que traspasada la membrana nuclear se insertara en el ADN de la célula infectada. EI ADN virico
bloqueara los procesos biosintéticos normales y dirigird la transcripcién de los genes viricos para fabricar los
componentes de proteinas y ARN virales. Posteriormente se acoplaran formando la nueva generacion de viriones.

El nombre de la enzima es debido a que el proceso normal de la transcripcion, la que se podria llamar "directa"” sintetiza
ARN a partir de una de las cadenas del ADN (cadena molde).

Una forma sencilla de sintetizar ADN de doble cadena a partir de la transcriptasa inversa, seria utilizar como molde
la cadena de ARN, fabricar un hibrido ARN-ADN.

Las dos cadenas del hibrido podrian separarse y posteriormente la cadena de ADN dirigir la sintesis de una nueva
cadena complementaria. Terminado el proceso habriamos obtenido una doble cadena de ADN.

En la biologia molecular y la bioquimica, la transcriptasa inversa, también conocida como ADN polimerasa
dependiente del ARN, es una enzima ADN polimerasa, que permite formar a partir de una cadena de ARN otra cadena
simple o doble de ADN.

3. Cita cuatro ejemplos de aplicaciones biotecnolégicas y explicalos brevemente
El alumno debera citar y explicar cuatro ejemplos de aplicaciones biotecnolégicas relacionadas, por ejemplo, con
la agricultura, medicina, medio ambiente, industria, etc.

4.- ¢ Cuales son las principales criticas que se han formulado sobre la utilizacién de alimentos transgénicos?
* Que acabaran con la diversidad de las especies.
* Que pueden ocasionar alergias.

5.- ¢En genética, qué diferencia existe entre un organismo “transgénico” y uno “quimérico”?
* Transgénico es todo organismo que contiene en su genoma ADN de otro organismo.
* Quimera es un organismo que contiene dos genomas diferentes en su cuerpo (soma).

6.- ¢ En genética, qué diferencia existe entre un organismo “transgénico” y uno “cisgénico”?

* Transgénico es todo organismo que contiene en su genoma ADN de otro organismo.

» Cisgénico es un organismo que contiene en su genoma fragmentos de ADN de su misma especie pero que ha sido
obtenido mediante ingenieria genética. Por ejemplo un individuo tratado mediante terapia génica seria formalmente
“cisgénico”.

8.- Indique aplicaciones biotecnoldgicas en las que intervengan células humanas.

* Fecundacién in vitro.

» Cultivos celulares para obtener piel artificial (util para curar procesos ulcerosos y quemaduras).
* Cultivo de células madres embrionarias y lograr que se transformen en diversos tejidos.

11.- ¢ En qué consiste la clonacion génica? Indique los pasos o etapas del procedimiento a seguir.
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* La clonacion génica es la produccion de un namero ilimitado de copias de un fragmento de ADN.

* El primer paso consiste en la obtencion de un ntimero suficiente de copias del fragmento a clonar, y el segundo, en la
ligacion de ese fragmento a un vector de clonacion que seré el encargados de producir el namero deseado de copias
mediante su multiplicacién en el agente hospedador adecuado (bacterias para plasmidos, bacteriéfagos y cromosomas
artificiales de bacterias y levaduras para cromosomas artificiales de levaduras).

18.- Cite algunas aplicaciones biotecnoldgicas en vegetales.

* El golden rice (arroz con vitamina A)
* Las plantas que producen farmacos.

* Las plantas que detoxifican suelos contaminados con mercurio, explosivos y otros contaminantes.

SECUENCIACION DEL ADN

1.- ¢ En qué consiste la secuenciacion del ADN? ¢Qué utilidades tiene?
La secuenciacion consiste en un conjunto de métodos y técnicas bioquimicas que nos permiten determinar el orden de

los nucledtidos (A, C, Gy T) en el ADN.

Sus posibles utilidades son:
- Deteccion de mutaciones

- Andlisis de ADN de fésiles

- Diagnostico de enfermedades genéticas

- Identificacion de especies y control de cruces entre animales

- Investigacion forense

- Bioseguridad: deteccion de enfermedades infecciosas

- Deteccidn de patégenos en alimentos

- Analisis de paternidad

3.- ¢Puede citar algunos descubrimientos importantes relacionados con el ADN?

En 1944 los cientificos Avery, McLeod y McCarty identificaron el ADN como el principio transformante de Griffith en
la transformacion bacteriana. Este descubrimiento supuso el “nacimiento” del ADN como la molécula responsable de
portar la carga genética en la célula.
En 1953 se descubri6 la estructura del ADN (Watson, Crick y Wilkins fueron galardonados con el Nobel de Medicina
en 1962). El modelo estructural del ADN constituia una doble hélice en la que ambas cadenas se orientaban en
direcciones antiparalelas y mostraba el emparejamiento de las bases: Acon Ty G con C.

Adenina

Timina

Guanina

Citosina

Esquelelo

azucar fostato

Par de bases

En los afios posteriores, los descubrimientos de Meselson y Stahl (con
respecto al proceso semiconservativo de replicacion del ADN), los de Arthur
Kornberg y Severo Ochoa (Nobel de Medicina en 1959), asi como los de
Holley, Nirenberg y Khorana (Nobel de Medicina en 1968), dan como
resultado el esclarecimiento del codigo genético en 1966.

Durante los diez afios siguientes se suceden los trabajos encaminados a la
dilucidacioén de la regulacion de la expresion génica y la colinearidad entre
genes y sus productos proteicos.

4.- ;Puede comentar el modelo estructural del ADN?

La estructura de una molécula de ADN dada viene definida por la secuencia
de bases nitrogenadas en la cadena nucleotidica, residiendo en esta secuencia
de bases la informacion genética del ADN. Asi, resulta de vital importancia
para la célula el orden en el que se encuentran las cuatro bases a lo largo de
una cadena de ADN, ya que es precisamente este orden el que constituye las
instrucciones del programa genético de los organismos. Por lo que secuenciar
una molécula de ADN, es decir, establecer el orden en el que las diferentes
bases se encuentran en la cadena, equivale a descifrar su mensaje genético
El apareamiento condicionado de las bases en el ADN conlleva que el orden
de una de las cadenas define automéaticamente el orden de la otra. Por ello se
dice que las cadenas de nucledtidos son complementarias.
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