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Bloque 1. LA CELULA

Parte 1: La célula: unidad de estructura y de funcion, organizacion y componentes

celulares.

Caracteristicas de los seres vivos

a) Todos los seres vivos (SV) estan formados por células y todas ellas estan formadas por las mismas moléculas.
b) Todos los SV tienen distintos niveles de organizacion:
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c) Todos los SV cumplen
tres funciones vitales

e NUTRICION:
Intercambio de materia y
energia con el exterior.
Dos tipos organismos
segun su forma de obtener
la materia y la energia:
AUTOTROFOS Y
HETEROTROFOS.

e RELACION:
Recepcion de informacion
y elaboracion y emision de
respuesta.

e REPRODUCCIO
N: Originar individuos
para la continuacion de la
especie. Dos tipos de
reproduccién SEXUAL Y
ASEXUAL.

Historia de la célula
La primera observacién de
células fue realizada por
Robert Hooke en el s.
XVII.
En el S. XIX Schleiden y
Schwann  proponen la
Teoria Celular, con sus
dos primeras
afirmaciones.
Posteriormente  Virchow
completa la teoria con la
tercera afirmacidén “omnis

cellula es cellula”. Por ultimo Ramoén y Cajal con sus investigaciones sobre el tejido nervioso termina de completar

esta teoria.

Asi, hasta el final del s. XIX no se elabor6 la teoria celular, que enuncia que la célula es la unidad morfoldgica,
fisiol6gica y genética de todos los seres vivos, y que ademas toda célula proviene de otra. Todas las células tienen una
estructura comin: la membrana plasmatica, el citoplasma y el material genético o ADN. Se distinguen dos clases de
células: las células procariotas (sin nucleo) y las células eucariotas, mucho mas evolucionadas y que presentan nucleo,

citoesqueleto en el citoplasma y organulos membranosos con funciones diferenciadas.

Teoria celular:
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A) Todos los Seres Vivos estan formados por células
B) La célula es la unidad estructural y fisioldgica de todos los Seres Vivos.
C) La célula es la unidad bésica de la reproduccion de todos los Seres Vivos. Toda célula procede de otra anterior.

Tipos de organizacion celular
Todas las células tienen componentes comunes:
e Membrana plasmatica.
e Citoplasma con organulos.
e Informacion genética en forma de ADN. Segun se organice esta informacién, encontramos dos tipos de
células: PROCARIOTAS Y EUCARIOTAS.

a) Célula procariota
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Célula procariota: bacteria Gram positiva.

e Mas simples y pequefias (igual que los organulos de los eucariotas)
e Sesuponen anteriores a las eucariotas, menos evolucionadas por tanto.
e Exclusiva de las bacterias (Reino Moneras)

b) Célula eucariota
e Resto de seres vivos (resto de reinos).

e Mas compleja y evolucionada (tiene sistema de membranas interno)
e Dos tipos: Animal y vegetal.
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Evolucion de la célula y sus organulos

La evolucion de la célula ha pasado por diferentes etapas:

1°: Moléculas con capacidad autorreplicativa (Acidos Nucleicos: ADN y ARN). Esto implica reproduccion y por tanto
vida

2% Aparicion de cubiertas protectoras: membranas, por lo tanto aparecen ya las primeras células.

3% Las primeras células eran heterétrofas (consumian Materia Orgénica, por tanto comenzaria a desaparecer).
Aparecen los primeros autétrofos (producen MO).

4°; Estos primeros organismos eran procariotas. A partir de ellos evolucionan los primeros eucariotas. Hay varias
hip6tesis para explicar esta evolucion, pero la mas aceptada es la Teoria Endosimbiontica de Lynn Margulis por la que
la primera célula eucariota apareceria como consecuencia de una simbiosis (asociacién) entre varias células
procariotas anteriores. Hay varios hechos que apoyan esta teoria, como por ejemplo, la similitud entre bacterias
actuales y organulos eucariotas como la mitocondria o el cloroplasto, su tamafo, la presencia de genes en estos
organulos, etc.

Forma y tamario de las células

La céelula es una estructura constituida por tres elementos basicos: membrana plasmatica, citoplasma y material
genético (ADN). Las células tienen la capacidad de realizar las tres funciones vitales: nutricion, relacion y
reproduccion.

La forma de las células estd determinada basicamente por su funcién. La forma puede variar en funcion de la ausencia
de pared celular rigida, de las tensiones de uniones a células contiguas, de la viscosidad del citosol, de fendmenos
osmaticos y de tipo de citoesqueleto interno.

El tamafio de las células es también extremadamente variable. Los factores que limitan su tamafio son la capacidad de
captacion de nutrientes del medio que les rodea y la capacidad funcional del ndcleo.

Cuando una célula aumenta de tamafio, aumenta mucho mas su volumen (V) que su superficie (S) (debido a que V =
4/3zr® mientras que S = 4/3mr?). Esto implica que la relacién superficie/volumen disminuye, lo que es un gran
inconveniente para la célula ya que la entrada de nutrientes esta en funcion de su superficie y no del volumen. Por este
motivo, la mayoria de las células maduras son aplanadas, prismaticas e irregulares, y pocas son esféricas, de forma
gue asi mantienen la relacion superficie/volumen constante. EI aumento de volumen de la célula nunca va
acompafado del aumento de volumen del nicleo, ni de su dotacién cromosdmica.

Estructura de las células
La estructura comun a todas las células comprende la membrana plasmatica, el citoplasma y el material genético o
ADN.

CFGS-C-Biologia-Ficha 1-Bloque 1-Parte 1 Pagina 3



Mitocondria Citoesqueleto Ndcleo

Reticulo

Ribosomas endoplasmdtico

Centriolo

Membrana
plasmdtica

Citoplasma

Peroxisoma

Aparato de Golgi 2 5
partadtang Nucléolo

Poro nuclear

Centriolo_ A RE rugoso

Mitocondria - A : \ Nucleolo
\ N 4 Ucleo

RE

Membrana plasmatica
Vacuola

Aparato de Golgi

Mitocondria

acerco Pared Celular ;
ciencia Cloroplasto

Membrana plasmatica: constituida por una bicapa lipidica en la que estan englobadas ciertas proteinas. Los lipidos
hacen de barrera aislante entre el medio acuoso interno y el medio acuoso externo.
El citoplasma: abarca el medio liquido, o citosol, y el morfoplasma (nombre que recibe una serie de estructuras
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denominadas organulos celulares).

El material genético: constituido por una o varias moléculas de ADN. Segun esté o no rodeado por una membrana,
formando el nucleo, se diferencian dos tipos de células: las procariotas (sin nucleo) y las eucariotas (con nucleo).
Las células eucariotas, ademas de la estructura béasica de la célula (membrana, citoplasma y material genético)
presentan una serie de estructuras fundamentales para sus funciones vitales (ver t27 y t28):

El sistema endomembranoso: es el conjunto de estructuras membranosas (organulos) intercomunicadas que pueden
ocupar casi la totalidad del citoplasma.

Organulos transductores de energia: son las mitocondrias y los cloroplastos. Su funcion es la produccion de energia
a partir de la oxidacion de la materia organica (mitocondrias) o de energia luminosa (cloroplastos).

Estructuras carentes de membranas: estan también en el citoplasma y son los ribosomas, cuya funcion es sintetizar
proteinas; y el citoesqueleto, que da dureza, elasticidad y forma a las células, ademas de permitir el movimiento de las
moléculas y organulos en el citoplasma.

El ndcleo: mantiene protegido al material genético y permite que las funciones de transcripcion y traduccion se
produzcan de modo independiente en el espacio y en el tiempo.

En el exterior de la membrana plasmatica de la célula procariota (ver t40) se encuentra la pared celular, que protege
a la célula de los cambios externos. El interior celular es mucho mas sencillo que en las eucariotas; en el citoplasma se
encuentran los ribosomas, practicamente con la misma funcién y estructura que las eucariotas pero con un coeficiente
de sedimentacién menor. También se encuentran los mesosomas, que son invaginaciones de la membrana. No hay,
por tanto, citoesqueleto ni sistema endomembranoso. El material genético es una molécula de ADN circular que esta
condensada en una region denominada nucleoide. No esta dentro de un nucleo con membrana y no se distinguen
nucleolos.

Como hemos comentado antes, existen dos grandes grupos de células; las eucariotasy las procariotas. En esta
seccion nos dedicaremos a mencionar los compartimentos celulares eucariotas y sus funcionesasociadas, ya que
como recordaras, las células procariotas (bacterias) no tienen compartimentos intracelulares u organulos (organelos u
organelas).

Elementos celulares
Como hemos sefialado, dentro de las células eucariotas, las hay de origen animal, vegetal o pueden pertenecer al
grupo de los hongos o a los protistas. Nos centraremos aqui en estudiar los componentes celulares generales y sus
funciones asociadas correspondientes a las células indiferenciadas animales y vegetales. Mencionaremos también
algunas curiosidades sobre las células de los hongos y hablaremos sobre algunas de las caracteristicas de los
fascinantes protistas.

Elementos celulares generales
Las células eucariotas tienen un complejo sistema de membranas que incluyen a la envoltura externa 0 membrana
plasmatica y varios organulos:

La superficie celular externa 0 membrana plasmatica

Consiste en una bicapa fosfolipidica, la cual esta formada también por proteinas e hidratos de carbono. Sus tres
funciones principales son: aislar el contenido del entorno exterior, regular el flujo de materiales que entran y salen de
la célula y permitir la interaccion entre las células.
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Orgéanulos en el citoplasma:

El Reticulo endoplasmatico (RE)

Consiste en una red de tubos y canales interconectados encerrados
por una membrana. Las células eucariotas tienen dos versiones de
RE que son: RE liso y RE rugoso. La diferencia consiste en la
ausencia y presencia de ribosomas asociados, respectivamente.
Esta diferencia determina la funcién de cada tipo de RE. Enzimas
asociadas a la membrana del RE liso esta vinculadas a la sintesis
de lipidos como los fosfolipidos y el colesterol, por ejemplo. Por
otro lado, los ribosomas asociados a la membrana del RE rugoso
estan involucrados en la sintesis de proteinas de membrana.

El Aparato de Golgi

Es un conjunto especializado de membranas derivadas del RE: las vesiculas
del RE se funden para dar origen al aparato de Golgi. Desempefia tres
funciones principales dentro de la célula: separa las proteinas de los lipidos
recibidos del RE segun su destino final, modifica algunas moléculas (como
por ejemplo, afiadiendo carbohidratos a proteinas especificas) y empaqueta a
estas moléculas que tienen otro destino celular.

Las Mitocondrias Mitocondria  yembrana externe

Rodeadas por  dos i
membranas  diferentes
en sus funciones vy
actividades enzimaticas,
que separan tres
espacios: el citosol, el
espacio intermembrana
y la matriz
mitocondrial. La principal funcion de las mitocondrias es la produccion de energia celular o adenosin trifosfato (ATP)
a partir de la oxidacion de metabolitos como glucosa, &cidos grasos y aminoacidos.

Las Vacuolas

Son como bolsas rodeadas por una membrana. Algunas son vacuolas “alimentarias” que se forman durante la
“digestion celular” y también las hay permanentes, las cuales mantienen la integridad celular por medio de la
osmoregulacion.

Los Lisosomas
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Se encuentran en todas las células animales y en los protistas. Estos organulos se encargan de la “digestion celular”.
Cada lisosoma es una vesicula que brota del aparato de Golgi, con un contenido de enzimas hidroliticas (hidrolasas,
enzimas que acttan fragmentando los enlaces quimicos de las macromoléculas). Las hidrolasas son sintetizadas en el
RE rugoso y viajan hasta el aparato de Golgi, por transporte vesicular. Contienen enzimas hidroliticas y proteoliticas
que sirven para digerir los materiales de origen celular externo o interno.

El Ndcleo

El nucleo contiene el material genético de las células y en general es el componente mas grande. Se pueden destacar
tres partes: la envoltura nuclear, la cromatina y el nucléolo. La envoltura o membrana nuclear que esta formada por
una doble envoltura que presenta poros. Por estos poros pasan las pequefias moléculas, iones, el agua. En la envoltura
nuclear exterior esta tapizada por ribosomas (complejos de proteinas y acido ribonucleico) y a continuacion por el RE
rugoso. La cromatina es ADN asociado a proteinas llamadas histonas. El nucléolo consiste en ARN ribosémico,
proteinas y ribosomas en diversas etapas de sintesis. Puede haber uno o mas y son los sitios donde se realiza la sintesis
de los ribosomas.

Estructura de la célula eucariota animal — Centrosoma )
Es un organulo que no estd rodeado por una
mitocondrias ; ;
Reticulo membrana. El mismo  consiste  en
endoplasmico dos centriolos acoplados y sus funciones estan

lisosomas ¥ ,
) i

\ relacionadas con la motilidad celular y con la
peroxisomas

organizacion del citoesqueleto. Durante la
division celular los centrosomas se dirigen a
polos opuestos de la célula, organizando
el huso acromatico (o mitético). Para aclarar
un poco mas esto, los centriolos son una
importante parte de los centrosomas, que estan
implicados en la organizacion de los
microttbulos en el citoplasma. La posicion de
los centriolos determina la posicion del nicleo
celular y juega un papel crucial en la
cromatina reorganizacion espacial de la célula. Cabe
destacar que los mismos estan ausentes en las
células vegetales, aunque las mismas son
capaces de dividirse normalmente.

~

centriolos -7
i/

=}

¥y
J 4 ~ plasmatica
microtabulog B F LN y P
7 ok e A nucléolo

R.E.L. S W L - . membrana
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— Citoesqueleto
Los organulos no estdn a la deriva en el

citoplasma sino, que estan contenidos por una
red de proteinas que forman el citoesqueleto. EI mismo proporciona forma y sostén a las células. Estad formado por
varios tipos de fibras proteicas que incluyen a los microfilamentos, filamentos intermedios y microtubulos.

— Cilios y flagelos

Se trata de especializaciones de la superficie celular que confieren movilidad a las células. Es una estructura basada en
agrupaciones de microtubulos (citoesqueleto), los cuales estan organizados, en general, por nueve pares periféricos y
un par central (estructura “9+2”’). Ambos tipos de estructuras se diferencian en la mayor longitud y menor numero de
los flagelos, y en la mayor variabilidad de la estructura molecular de estos Gltimos.
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Elementos de las células vegetales:
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— Organulos en el citoplasma:

Plastos, entre los cuales se destacan los cloroplastos.

En las células vegetales y en los protistas fotosintéticos la fotosintesis se da en los cloroplastos. Estan limitados por
una envoltura formada por dos membranas concéntricas. Contienen vesiculas apiladas Ilamadas tilacoides, donde se
encuentran organizados los pigmentos y demas moléculas que convierten la energia luminosa en energia quimica,
como por ejemplo la clorofila.

Existes otros tipos de plastos en las células de las plantas y algas llamados cromoplastos, los cuales sintetizan y
almacenan otros pigmentos. Su presencia determina la coloracion roja y/o anaranjada de las frutas, flores u hortalizas
y los colores de los mismos estan condicionados al tipo de pigmento presente (carotenos o xantofilas).
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Vacuola central

En general, las tres cuartas partes del volumen celular de las plantas estan ocupadas por la vacuola central grande y
llena de agua. Tiene varias funciones: participa en el equilibrio del contenido de agua dentro de la célula, actta como
receptor de “desechos” celulares, o como sitio de almacenamiento de azicares o aminoacidos o incluso de pigmentos.

— Pared celular

Es una capa externa a la membrana plasmatica, la cual protege los contenidos de la célula, da rigidez a la estructura
celular, funciona como mediadora en todas las relaciones de la célula con el entorno y actGa como compartimiento
celular. Las plantas, los hongos, las algas, algunos protistas e incluso las bacterias, tienen pared celular. La misma esta
formada por diversos materiales dependiendo de la clase de organismo. En términos generales estd compuesta por una
red de carbohidratos, fosfolipidos y proteinas estructurales embebidos en una matriz gelatinosa compuesta por otros
carbohidratos y proteinas. En las plantas, la pared celular se compone sobre todo de un polimero de carbohidratos
denominado celulosa, un polisacarido. En las bacterias, la pared celular se compone de péptidoglicano. Los hongos
presentan paredes celulares de quitina, y las algas tienen tipicamente paredes construidas de glicoproteinas y
polisacéaridos. No obstante, algunas especies de algas pueden presentar una pared celular compuesta por diéxido de
silicio.
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LA MEMBRANA PLASMATICA

Es el limite entre los medios intra y extracelular. Presenta cierta permeabilidad y consigue mantener unas condiciones
fisicoquimicas constantes en el interior de la ceélula.
Composicion
52% Protelnas.
40% Lipidos (fosfolipidos y colesterol fundamentalmente).
8% Polisacaridos, asociados a los lipidos y a las protelnas.
Estructura microscopica (membrana unitaria)
Al M.E. aparece como una delgada lamina de 75 A formada por dos bandas oscuras de 20 A entre las cuales hay una
banda clara de 35 A.
Arquitectura molecular
* Modelo de Davson y Danielli (1940)
Bicapa lipldica (con los polos hidrofobos enfrentados) recubierta interna y externamente por una capa continua de pro-
telnas.
* Modelo del mosaico fluido (Singer y Nicolson 1972)
Bicapa lipidica con los extremos apolares enfrentados y las cabezas polares orientadas hacia el medio intra y extracelu-
lar.
Protelnas periféricas dispuestas en ambas superficies. Proteinas integrales atraviesan do total o parcialmente la bicapa
(regiones hidrofilas en contacto con el medio intra o extracelular y las hidroéfobas en Ia region hidrofobica de la bicapa
lipidica).
Polisacaridos unidos a las protelnas y a los lipidos en la superficie externa.
Los componentes de la membrana no tienen posiciones fijas, sino que pueden experimentar desplazamientos laterales.
A esta propiedad se debe el nombre que recibe este modelo de la membrana plasmatica.
Cubierta celular (glucocalix)
Las dos laminas de la membrana plasmatica son diferentes en cuanto a composicion quimica. La superficie que esta en
contacto con el medio extracelular posee abundantes oligosacaridos unidos a lipidos y a proteinas formando glucolipidos
y glucoprotelnas. Las cadenas glucidicas de las glucoprotelnas, junto a las de los glucollpidos, forman la cubierta celular.
Funciones
La membrana plasmatica desempena basicamente tres funciones: @ control del transporte de sustancias, @ reconoci-
miento celular, @ recepcion y transmision de estimulos.
@ Para mantener las condiciones del interior de la célula constantes, la membrana plasmatica controla el intercambio de
sustancias a su traves. Esta capacidad de controlar las sustancias que la atraviesan se conoce como permeabilidad selecti-
va. Los procesos mediante los cuales pueden atravesar sustancias la membrana celular son:
+ Osmosis. Entrada y salida de agua al comportarse como una membrana semipermeable.
« Difusion simple. A favor de gradiente. No hay gasto de energla. Pequenas moléculas apolares y gases.
« Difusion facilitada. A favor de gradiente pero favorecido por proteinas transmembranosas especificas (canales y per-
measas). No hay gasto de energla. Pequenas moléculas polares: glicerina, monosacaridos, aminoacidos e iones.
« Transporte activo. En contra de gradiente. Se gasta ATP. Realizado por protelnas transportadoras. Se transportan iones
y diversas moléculas.
Un gjemplo bien conocido de transporte activo es la bomba de Na' - K*, que mantiene baja la concentracion de Na~
en el interior de la celula y alta la de K'. Las funciones de la bomba sodio-potasio son numerosas; entre ellas podemos
destacar las siguientes:

- Mantiene un gradiente de Na' entre los medios intra y extracelular. Este gradiente es necesario en numerosos
procesos como la transmision del impulso nervioso o el transporte activo de ciertas moléculas hacia el interior
de la celula. Este transporte activo en el que no se consume directamente ATP, sino que se apr ovecha la energla
proporcionada por el gradiente de concentracion de sodio, se conoce como transporte activo secundario.

- Mantiene el equilibrio osmatico y controla el volumen celular.

Una idea de la importancia que posee esta bomba de transporte activo nos la proporciona el hecho de que un tercio
del ATP gue consume un animal en reposo se emplea en el funcionamiento de la misma.

MECANISMOS DE TRANSPORTE A TRAVES DE LA MEMBRANA
DIFUSION SIMPLE DIFUSION FACILITADA TRANSPORTE ACTIVO
A favor del gradiente de A favor del gradiente de En contra del gradiente de
DIRECCION 5 S :
concentracion concentracion concentracion

FUENTE DE ENERGIA Gradiente de concentracion | Gradiente de concentracion ATP
PROTEINAS DE MEMBRANA No intervienen Si intervienen Si intervienen
ESPECIFICIDAD No especifico Especifico Especifico

« Endocitosis. Englobamiento de particulas solidas (fagocitosis) o liquidas (pinocitosis) por medio de prolongaciones de la
membrana celular. Hay consumo de energla. En general, los procesos de endocitosis no son especificos, sin embargo,
en determinados casos intervienen receptores de membrana que hacen que el proceso sea altamente selectivo; en este
caso se conoce como endocitosis mediante receptor.

» Exocitosis. Salida de sustancias de la célula por fusion de una vesicula con la membrana.
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@ Las glucoproteinas de la cubierta celular actuan como senales de reconocimiento para otras células facilitado la ad-
hesion de unas células con otras en los tejidos.
@ Ciertas protelnas de la superficie externa de la membrana intervienen en el reconocimiento de moléculas (como hor-
monas, anticuerpos y virus) que interactuan con la célula. Estas sustancias acttian como receptores especificos y reconocen
moléculas que actuan como senales, provocando el desencadenamiento de una respuesta en el interior de la célula.
Diferenciaciones de la membrana plasmatica
* Microvellosidades: expansiones digitiformes de la membrana que aumentan la superficie de absorcion.
* Invaginaciones, también aumentan la superficie de absorcion.
* Uniones intercelulares: uniones entre las celulas que forman un tejido.
Desmosoma. Se mantiene el espacio intercelular. Hay dos zonas densas atravesadas por numerosos tonofilamentos
que van de célula a célula. Se mantiene un espacio intercelular.
Union estrecha. Contacto [ntimo entre las membranas. No hay espacio intercelular.
Union comunicante (gap). Forman canales proteicos intercelulares para el intercambio de iones y pequenas moléculas.
Biogénesis
La membrana esta sometida a un continuo desgaste y se renueva constantemente.
Los lipidos son fabricados en el REL, las protelnas periféricas externas y las integrales en el RER y las proteinas periféricas
internas en los ribosomas. El aparato de Golgi anade la parte glucidica a los glucolfpidos y a las glucoproteinas que for-
maran la superficie externa de la membrana.

CITOPLASMA

Citoplasma: espacio comprendido entre las membranas celular y nuclear.

Hialoplasma o citosol: medio liquido en el que estan dispuestos los organulos.

Estructura microscopica

Al microscopio electronico se observa como un medio homogeéneo en el que no se puede distinguir ninguna estructura.
Composicion: 85% de agua, proteinas (enzimaticas y estructurales), ARNm y ARNLt, iones, precursores de macromoléculas
y metabolitos.

Funciones

Almacen de sustancias de reserva (gotas lipidicas y particulas de glucogeno).

Medio en el que se producen algunas reacciones metabolicas (glucdlisis, fermentaciones, biosintesis de protelnas, etc.).

CITOESQUELETO

Citoesqueleto: compleja red de filamentos proteicos que recorre el citoplasma.
Componentes
* Microtubulos (25 nm)
Composicion: tubulinas o y B (globulares) unidas formando dimeros. Estructura: los dimeros forman protofilamentos;
13 (9 - 14) protofilamentos se unen para formar un microtubulo. Son estructuras dinamicas que pueden montarse y
desmontarse rapidamente permitiendo cambiar la forma de la célula.
Funciones: mecanica (mantienen la forma de las células y la distribucion del contenido celular);
transporte intracelular de sustancias;
forman el huso acromatico durante la mitosis.
« Filamentos intermedios (8 — 12 nm)
Aunque existen al menos cinco tipos de filamentos intermedios, todos ellos estan formados por proteinas de la familia
de las queratinas. Los mas abundantes son los denominados tonofilamentos (queratina).
Funciones: mantienen la forma de Ias células y la distribucion del contenido celular;
proporcionan resistencia a la traccion;
forman los desmosomas.
* Microfilamentos (7 nm)
Estan formados por dos hebras de moléculas de actina trenzadas formando una doble hélice. Estos filamentos pueden
ensamblarse o desmontarse facilmente segun las necesidades de la celula.
Funciones: permiten la contraccion de la célula o de una parte de la misma (asociados a los filamentos de miosina son
responsables de la contraccion de las fibras musculares);
mantienen la forma de la célula;
intervienen en procesos de la motilidad celular (ciclosis, pseudopodos...), citocinesis, endocitosis

ORGANULOS MICROTUBULARES

Centriolos (0,5 x 0,15 p)

Aparecen en todas las celulas eucaricticas excepto en las de las plantas superiores y algunos protistas.

Composicion y estructura: nueve grupos de tres microtubulos formando una estructura cilindrica, unidos entre sl por puen-
tes proteicos.

En cada ceélula suele haber dos dispuestos perpendicularmente constituyendo el diplosoma, situado en las proximidades
del nucleo.
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TRANSPORTE SIN DEFORMACION DE LA MEMBRANA

Las moléculas pequefias o los iones pueden atravesar la membrana sin necesidad de que ésta sufra alteraciones en su
estructura. Este proceso puede ser un transporte pasivo (sin consumo de energia) o activo (requiere energia).

TRANSPORTE PASIVO: Se produce a favor de gradiente de concentracion. Las moléculas atravesaran la membrana
de la parte mas concentrada a la menos concentrada.

Difusién simple: Cualquier molécula bien hidré6foba, bien pequefia, o bien pequefia y sin carga puede atravesar la
membrana. Pasan asi sustancias lipidicas como las hormonas esteroideas, los farmacos liposolubles y los anestésicos,
como el éter. También sustancias apolares como el O2 y el N2 atmosférico y algunas moléculas polares muy pequefias
como el agua, el CO2, el etanol y la glicerina.

Difusion facilitada: Las moléculas grandes o los iones necesitan la ayuda de proteinas transmembrana.

Proteinas transportadoras, permeasas o Carriers: Transportan glicidos, aminoacidos y nucleésidos. Se unen en un
lado de la membrana a la molécula que deben transportar, sufren un cambio conformacional y liberan la molécula al
otro lado. Se trata de un transporte selectivo, ya que los centros de union de cada transportador son especificos para una
molécula concreta.

Proteinas canal: Forman un canal a través de la membrana. Pasan asi ciertos iones, como el Na™, el K* y el Ca2*. Es
un mecanismo rapido pero menos selectivo que el anterior.

TRANSPORTE ACTIVO: Transporte en contra del gradiente de concentracion. Las células lo utilizan para mantener su
composicion. Requiere energia que es proporcionada por una reaccién acoplada (hidrélisis de ATP). Lo realizan
proteinas transmembrana, gracias a cambios conformacionales controlados por la hidrélisis de ATP, que pasan
sustancias del lado menos concentrado al mas concentrado. Este tipo de proteinas reciben el nombre de “bombas”.

Las més conocidas son la bomba de glucosa (impulsada por 2Na™), la bomba de Na™/K™, la bomba de Ca2*, y la

bomba de HT. Las bombas iénicas mantienen el gradiente iénico a través de la membrana plasmética (potencial de
membrana).

TRANSPORTE CON DEFORMACION DE LA MEMBRANA

La entrada y salida de macromoléculas, particulas e incluso otras células o partes de ellas sélo es posible mediante
mecanismos que implican que la membrana se deforme, ya que su gran tamafio impide el paso a través de la bicapa
lipidica por los mecanismos citados anteriormente.

ENDOCITOSIS: Entrada de materiales en la célula rodeados por una porcion de membrana plasmatica. Este tipo de
transporte puede ser de gran importancia en ciertas células, como por ejemplo, en los macréfagos y en las amebas.
Distinguiremos dos tipos de endocitosis: la fagocitosis y la pinocitosis.
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Fagocitosis: Es la ingestion de grandes particulas solidas (bacterias, restos celulares) por medio de pseudépodos. Los
pseuddpodos son grandes evaginaciones de la membrana plasmatica que envuelven a la particula. Esta pasa al
citoplasma de la célula en forma de vesicula fagocitica. Las vesiculas fagociticas se fusionan con lisosomas que
contienen enzimas capaces de digerir su contenido. La fagocitosis es la forma de alimentacion de muchos
microorganismos o de defensa contra agentes patégenos.

Pinocitosis: Es la ingestion de sustancias disueltas en forma de pequefias gotitas liquidas que atraviesan la membrana
al invaginarse ésta. Se forman asi pequefias vesiculas pinociticas que pueden reunirse formando vesiculas de mayor
tamafio. Proceso comdn en las células eucariotas.

EXOCITOSIS: Salida de materiales de la célula envueltos por una porcién de membrana plasmatica. Permite expulsar
materiales de gran tamafio que se envuelven en vesiculas en el Aparato de Golgi. Las vesiculas se fusionan con la
membrana plasmatica y vierten su contenido al exterior.

TRANSCITOSIS: Sistema de transporte a través del citoplasma. Las vesiculas formadas por endocitosis atraviesan el
citoplasma y liberan su contenido al otro lado de la célula por exocitosis. Mecanismo tipico de células endoteliales
(entrada y salida de sustancias en los capilares sanguineos)
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__j LOS ORGANULOS ENERGETICOS

MITOCONDRIAS

Son organulos celulares delimitados por una doble membrana encargados de producir la mayor parte del ATP de la
celula. Aparecen tanto en células animales como vegetales. Su distribucion es en general uniforme, aunque existen
numerosas excepciones. Puede haber entre 1000 y 300000 segun el tipo de célula.

Estructura

Granulo

» lLa forma es variable. Frecuentemente son cilindricos, teniendo 0,5 - 1 um de diametro y hasta 7 de longitud.

e Membrana externa lisa. Constituida por un 40% de lipidos y un 60% de protelnas. Estructura unitaria (60 A). Es
permeable al agua, los electrolitos y, en general, a las moléculas de pm inferior a 100.000 D. impermeable a los
iones. Posee enzimas como transferasas y quinasas (activan a los acidos grasos para su posterior oxidacion en el
interior de la mitocondria).

» Espacio intermembranoso. Contiene un liquido de composicion semejante al hialoplasma.

 Membrana interna. Formada por un 80% de protelnas (enzimas de la cadena respiratoria, permeasas y particulas
F1). Es altamente impermeable, presenta transportadores especlficos.

» Crestas mitocondriales: repliegues hacia el interior que aumentan la superficie de la membrana interna. Su rni-
mero varla dependiendo de la capacidad oxidativa de la célula.

« Particulas F1. Recubren la superficie interna de las crestas mitocondriales. Cada particula es un complejo ATPsin-
tetasa y esta formada por una cabeza esférica o factor F1, un pedunculo o factor FO y una base hidrofoba embu-
tida en la membrana.

« Matriz mitocondrial. Liquido fundamentalmente proteico que contiene:

- Mitorribosomas, diferentes del resto de los ribosomas de la célula.
- ADN mitocondrial, generalmente circular.
- Granulos de diversas sustancias. Enzimas, iones calcio, fosfato y ribonucleoproteinas.

Funciones

FUNCIONES DE LA CELULA
QUE REQUIEREN ENERGIA

MOTILIDAD CONTRACCION

BIOSINTESIS DE MATERIALES
CELULARES

TRASPORTE ACTIVD
TRASMISION DE WMPULSOS

BIOLUMINISCENCIA

ADP + P, SISTEMA DE TRASPORTE ATP
-— ACTIVO —_—

HIDRATO DE CARBONO MITOCONORIA ©0; + H;0
GRASAS
ALIMENTOS DESECHOS
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» Oxidaciones respiratorias: ciclo de Krebs y B-oxidacion de los acidos grasos (matriz), cadena respiratoria y fosfo-
rilacion oxidativa (crestas).

» Sintesis de precursores del anabolismo

Biogénesis

Las mitocondrias se forman por division y crecimiento de otras preexistentes.

CLOROPLASTOS

Son un tipo de plastos. Los plastos son organulos caracteristicos y exclusivos de las celulas vegetales. Existen varios
tipos: amiloplastos, cromoplastos ... Los cloroplastos son plastos de color verde, por la presencia de clorofila, capa-
ces de captar la energla de la luz y transformarla en energfa quimica,

Estructura

Tilacoides de
los grana
Tilacoides del Estroma  pgembrana

» Generalmente son de forma lenticular, aunque pueden presentar otras formas, y miden 2 — 4 uym de altura y 5 -
10 pm de diametro. Como las mitocondrias presentan una doble envoltura membranosa.

e Envoltura. Esta formada por dos membranas de estructura unitaria de 60 A de espesor separadas por un espacio
intermembranoso. Formadas por un 40% de proteinas y un 60% de lipidos. La membrana externa es mas per-
meable a los iones y a las grandes moléculas que la membrana interna.

» Tilacoides Son sacos aplanados que se orientan segun el eje mayor del cloroplasto y forman una red membra-
nosa dentro del cloroplasto.

Los tilacoides tienen forma de discos aplanados y se apilan formando los grana. Entre los tilacoides de los gra-
na, conectandolos entre sl, se disponen los tilacoides del estroma. En su composicion hay un 50% de proteinas,
un 38% de lipidos y un 12% de pigmentos (2% carotenoides -caroteno y xantofila- y 10% clorofilas a y b). Las
protelnas son de tres tipos: protelnas que se asocian a los pigmentos para formar los fotosistemas | y I, protel-
nas transportadoras de e y el complejo ATP- sintetasa.

e Particulas CF,. Tienen la misma estructura y funcion que las particulas F, de las mitocondrias. Aparecen en las
superficies estromaticas no apiladas de los tilacoides.

» Particulas esféricas y particulas oblongas. Constituyen los fotosistemas | y Il respectivamente. Estan formados por
la asociacion de los pigmentos con protelnas intrinsecas.

« Espacio intratilacoidal. Es importante en la fotofosforilacion.

e Estroma. Liquido proteico que rellena el cloroplasto. En su composicion aparecen: ADN circular bicatenario, en-
zimas (ribulosa-1,5-difosfatocarboxilasa (rubisco)), iones, fosfatos, nuclecdtidos, azucares, ... También hay granu-
los de almidon y gotas lipidicas y plastorribosomas (70 S). Muy semejantes a los ribosomas bacterianos.

Funcion

Las reacciones de la fotosintesis dependientes de Ia luz se realizan en los tilacoides y las reacciones oscuras (fijjacion

del carbono y sintesis de principios inmediatos; asimilacion reductora de N y S) en el estroma.

Biogénesis

Se originan por division de otros preexistentes o por diferenciacion de unos organulos precursores denominados

proplastos.
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PREGUNTAS DE LOS EXAMENES DE ACCESO A CFGS

1.2017

Un ser vivo es un conjunto de materia orgénica, organizado en células,

que intercambia materia, energia e informacion con el medio ambiente GWCOSA

para mantener su estructura, crecer y reproducirse.

a. ¢Que significa materia organica? (0,4 puntos) @ oo
b. (Qué es lo minimo que necesita “un conjunto de materia” para ser

considerado célula? ¢Por qué los virus no son células? (0,4 puntos) 7 iaton:
c. ¢Como se llaman las células mas sencillas que aparecieron primero en la @ Hidrégeno
evolucion? (0,4 puntos)

d. ¢Como se llaman las células que aparecieron posteriormente en la C

evolucion? ¢En qué se diferencian de las anteriores? Aparte de otras
diferencias, compara el tamafio de ambos tipos celulares. (0,8 puntos)

2.2013
La célula es la unidad anatomica y funcional de los seres vivos. Observa la imagen y contesta las siguientes
cuestiones:

a) ldentifica y nombra las estructuras
numeradas en ambos dibujos.

b) ¢A qué tipo de célula corresponde el dibujo
A? .Y el B?

c) Indica qué organulos son exclusivos de
cada tipo celular.

d) ¢Se trata de células procariotas o
eucariotas? Justifica tu respuesta.

e) Indica las funciones de las estructuras
celulares 3, 4y 6.

3.2011
Relaciona cada uno de los siguientes organulos celulares con su funcién:
1 Reticulo endoplasmatico liso A Motilidad celular
2 Lisosomas B Fotosintesis
3 Mitocondrias C Digestidon intracelular
4 Ribosomas D Almacenamiento de sustancias
5 Complejo de Golgi E Sintesis de lipidos
6 Cloroplastos F Respiracion celular
7 Vacuolas G Sintesis de proteinas
8 Cilios H Procesos de secrecion
9 Centrosoma | Replicacion del ADN
10 Nucleo J Centro organizador de microtubulos
4, 2010

a) Pon nombre (no en esta hoja sino en folio aparte) a las
referencias numéricas de la siguiente figura

b) ¢Es una célula procariota o eucariota?, ;Por qué?

c) ¢Se trata de una célula animal o vegetal?,

¢Por qué?

d) Explica las funciones de 6, 8 y 11.
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PREGUNTAS DE LOS EXAMENES DE ACCESO A UNIVERSIDAD > 25

1.2018
Nombra al menos dos diferencias fundamentales entre la célula eucariota y la procariota (1 punto) y otras dos
diferencias entre célula animal y vegetal (1 punto).

2.2017
Sefala las diferencias estructurales entre una célula eucariota y una procariota (1 punto).
Sefala las diferencias estructurales entre una célula animal y una vegetal (1 punto).

3.2016

Indica la estructura u organulo celular al que hace referencia cada una de las siguientes frases (0,4 puntos por
apartado):

a) Esta constituida por una bicapa lipidica asociada con moléculas de proteinas, formando la estructura de mosaico
fluido.

b) Estructura formada por dos centriolos dispuestos perpendicularmente entre si.

c) Su funcién consiste en ser el organulo lector del RNA mensajero, con érdenes de ensamblar los aminoacidos que
formaran la proteina.

d) Formado por una estructura de sacos aplanados o cisternas (dictiosoma) acompariados de vesiculas de secrecion.

e) Organulo celular que se encarga de la obtencion de la energia mediante la respiracion celular, proceso de oxidacién
en el que intervienen las ATP sintasas.

4. 2015

b) Relaciona estructura de la imagen (nimeros arabigos) con el organulo celular
(nGmeros romanos) y con su funcién (letras) (1,6 puntos).

b) ¢Se trata de una célula animal o vegetal? Razona la respuesta (0,4 puntos).

IX. nucleo a. endocitosis
X. mitocondria b. sintesis de proteinas
XI. ribosomas c¢. sintesis de mRNA

XII. reticulo endoplasmico rugoso  d. respiracion celular
XIII.  reticulo endoplasmico liso  e. comienzo glicosilacion proteinas

XIV. aparato de Golgi f. digestion celular
XV. lisosomas g. sintesis de lipidos
XVI. membrana plasmatica h. modificacion estructura de proteinas
5.2013
Relacioneu els seguents organuls o estructures cel-lulars amb la seua funci6 (2 punts):
1. Centrosoma A. Glucosilacid de proteines
2. Cromosoma B. Sintesi de proteines
3. Aparell de Golgi C. Digestid cel-lular
4. Lisosoma D. Empaquetament d’ADN
5. Ribosoma E. Formacid del fus mitotic

VIDEOS QUE PODEIS VER

Qué es la célula: estructuray funciones
http://youtube.com/watch?v=PTrOSGYC6BU 12 min

Vision general de la célula
https://youtu.be/OuCPiAq_4Gc 7 min

La Célula, organelos celulares, estructura y funcion
https://youtu.be/ELqutgMDauA 13 min

Célula vegetal, célula animal, diferencias y semejanzas
https://youtu.be/UBu_Gu360QGchttps://youtu.be/UBu_Gu36QGc 9 min
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