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PREGUNTAS DE LOS EXÁMENES DE ACCESO A CFGS 

 
1. 2017 
Un ser vivo es un conjunto de materia orgánica, organizado en células, 
que intercambia materia, energía e información con el medio ambiente 
para mantener su estructura, crecer y reproducirse. 
a. ¿Qué significa materia orgánica? (0,4 puntos) 
b. ¿Qué es lo mínimo que necesita “un conjunto de materia” para ser 
considerado célula? ¿Por qué los virus no son células? (0,4 puntos) 
c. ¿Cómo se llaman las células más sencillas que aparecieron primero en 
la evolución? (0,4 puntos) 
d. ¿Cómo se llaman las células que aparecieron posteriormente en la 
evolución? ¿En qué se diferencian de las anteriores? Aparte de otras diferencias, compara el tamaño de ambos tipos 
celulares. (0,8 puntos) 
 
a. La materia orgánica es aquella que se encuentra conformada por moléculas orgánicas resultantes de los seres vivos y la 
podemos hallar en las raíces, en los animales, en los organismos muertos y en los restos de alimentos. 
Es la materia que deriva de la química orgànica o química del Carbono. Básicamente esta materia está conformada por 
elementos de carbono y de hidrógeno, si no está presente la pareja de elementos no podría considerarse como materia 
orgánica. 
 
b. Célula, unidad mínima de un organismo capaz de actuar de manera autónoma.  Una célula (del latín cellula, diminutivo 
de cellam, celda, cuarto pequeño) es la unidad morfológica y funcional de todo ser vivo. De hecho, la célula es el 
elemento de menor tamaño que puede considerarse vivo.Todas las células tienen una membrana plasmática que rodea a 
la célula, separa el interior del medio ambiente, regula la entrada y salida de compuestos manteniendo de esta manera 
el potencial de membrana, un citoplasma salino que constituye la mayor parte del volumen de la célula y material 
hereditario (ADN y ARN). ningún organismo es un ser vivo si no consta al menos de una célula 
Los virus no se consideran organismos (seres vivos) —como publiqué el pasado 4 de enero—, porque no tienen vida; son 
formas acelulares constituidas por un ácido nucleico rodeado de una cápsida —envoltura formada fundamentalmente 
por proteínas, que rodea el material genético del virus (partícula viral); este material genético puede ser ARN o ADN, que 
son ácidos nucleicos— y no poseen metabolismo propio.  
 
c. Las primeras células que aparecieron en la Tierra fueron las células procariotas hace 3500 millones de años. Procariota 
significa anterior al núcleo, es decir, no tienen el ADN encerrado en un compartimento membranoso. De hecho, estas 
células tienen una organización relativamente sencilla con una membrana que delimita un espacio interno donde se 
producen las reacciones químicas. Por fuera de la membrana tienen una cápsula y en ocasiones muestras prolongaciones 
como son los flagelos que permiten la movilidad, y pilis para el intercambio de material genético. Esta forma celular fue la 
única en los primeros años de la vida en la Tierra. Se conocen dos grandes grupos de procariotas: las bacterias y las 
arqueas. 
 
d. Hace unos 2000 millones de años ,cuando la composición de la atmósfera era ya parecida a la actual,surgieron las 
primeras células eucariotas de mayor tamaño y más complejas que las procariotas. 
La teoría endosimbióntica sobre el origen de las células eucariotas,propuesta por Lynn Margulis,sugiere que estas células 

http://es.wikipedia.org/wiki/Lat%C3%ADn
http://es.wikipedia.org/wiki/Morfolog%C3%ADa_%28biolog%C3%ADa%29
http://es.wikipedia.org/wiki/Fisiolog%C3%ADa
http://es.wikipedia.org/wiki/Ser_vivo
https://es.wikipedia.org/wiki/Membrana_plasm%C3%A1tica
https://es.wikipedia.org/wiki/Potencial_de_membrana
https://es.wikipedia.org/wiki/Citoplasma
https://es.wikipedia.org/wiki/Sal_(qu%C3%ADmica)
https://es.wikipedia.org/wiki/ADN
https://es.wikipedia.org/wiki/ARN
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se formaron por la unión cooperativa,simbiótica,de células procariotas.Las primeras células eucariotas 
estuvieron,pues,formadas por la unión de diversos tipos de células procariotas. 
La aparición de las células eucariotas fue un acontecimiento de una gran importancia de la historia de la vida en la Tierra 
porque estas células darían origen a todos los seres vivios pluricelulares;es decir,a las plantas,a los hongos y a los 
animales. 
Los términos Procariotas y Eucariota se deben a E.  Chatton y se empezaron a usar a principios de 1950.  
Todas las células comparten cuatro componentes principales: 1) membrana plasmática (cubierta exterior que separa el 
interior de la célula del ambiente que la rodea); 2) citoplasma (región dentro de la célula que posee una consistencia 
gelatinosa y donde se encuentran otros componentes celulares); 3) ADN (material genético de las células; y 4) ribosomas 
(partículas donde se lleva a cabo la síntesis de proteínas). 
Las células procariotas difieren de las células eucariotas en muchos aspectos, uno de ellos es que las células procariotas 
son simples, los organismos de una sola célula (unicelulares) carecen de núcleo y de cualquier otro orgánulo que se 
encuentre rodeado por una membrana. El ADN de los procariontes es circular y se encuentra en la parte central de la 
célula, en una región oscura llamada nucléolo (Figure). 
La principal diferencia radica en que en los Procariotas el material genético no está separado del citoplasma y  los 
Eucariotas presentan el material genético está organizado en cromosomas rodeados por una membrana que los separa 
del citoplasma. (Ver teoría) 
Con un diámetro de 0.1-5.0 μm, las células procariotas son significativamente más pequeñas que las células eucariotas, 
las cuales tienen un diámetro que puede oscilar entre 10 y 100 μm (Figure). La talla tan pequeña de los procariontes 
permite que los iones y moléculas orgánicas que entran a la célula se desplacen rápidamente a otras partes de ésta. De la 
misma forma, cualquier producto de desecho que se encuentre dentro de la célula puede salir fácilmente. Sin embargo, 
las células eucariotas han adquirido, por medio de la evolución, diferentes adaptaciones estructurales que facilitan el 
transporte celular, de tal manera que las células de gran tamaño no sobrevivirían si no tuvieran estas adaptaciones. En 
general, el tamaño de la célula está limitado, ya que el volumen se incrementa más rápidamente de lo que lo hace la 
superficie de la célula. Conforme el tamaño de la célula se incrementa, se vuelve cada vez más difícil para ésta adquirir la 
“materia prima” suficiente para mantener los procesos que ocurren en su interior, ya que el área relativa a través de la 
cual se lleva a cabo el transporte de los materiales necesarios, disminuye. 

 
2. 2013 
La célula es la unidad anatómica y funcional de los seres vivos. Observa la imagen y contesta las siguientes cuestiones: 
a) Identifica y nombra las estructuras 
numeradas en ambos dibujos. 
b) ¿A qué tipo de célula corresponde el 
dibujo A? ¿Y el B? 
c) Indica qué orgánulos son exclusivos de 
cada tipo celular. 
d) ¿Se trata de células procariotas o 
eucariotas? Justifica tu respuesta. 
e) Indica las funciones de las estructuras 
celulares 3, 4 y 6. 

a) 
1: Membrana plasmática 
2: Centriolo 
3: Mitocondria 
4: Retículo endoplasmático 
5: Vacuola 
6: Cloroplasto 
 
b) A: animal, B: vegetal 
 
c) Animal:  
CENTRÍOLOS: Organelos que forman el Huso Acromático 
durante la reproducción, en donde loscromosomas se adhieren 

https://cnx.org/contents/jg6Hi_uR@7/Comparando-c%C3%A9lulas-procariotas-y-eucariotas#fig-ch03_02_01
https://cnx.org/contents/jg6Hi_uR@7/Comparando-c%C3%A9lulas-procariotas-y-eucariotas#fig-ch03_02_02
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a él. 
GLUCÓGENO: Se llama así al Almidón animal y es exclusivo de la célula animal. 
La célula Animal presenta gran cantidad de LISOSOMAS, pero no son exclusivos de ellos, ya quelas células vegetales 
también lo presentan, pero en menor cantidad. 
Vegetal:  
PLASTIDIOS:- Amiloplastos: Plastidos que acumulan gran cantidad de Almidón.- Leucoplastos: Son Plastidos incoloros.- 
Licopeno: Plastidios de color rojo, característico del tomate.- Carotenoides: Plastidios que poseen Carotenos.- 
Cromoplastos: Conforman un grupo de Plastidios de colores desde amarillo hasta naranja.- Proteinoplastos: Plastidios 
que acumulan proteínas.- Elaioplastos: Plastidios que almacenan aceites y grasas.-  
CLOROPLASTOS: Plastidios que poseen un pigmento de color verde llamado Clorofila. 
VACUOLAS: Organelo celular que acumula gran cantidad de agua y sales. 
PARED CELULAR: Organelo propio de células vegetales y cumple la función de protección de laMembrana Plasmática y 
por el cual ingresan las sustancias a través de sus plasmodesmos. 
 
d) Eucariotas. Ver teoría 
 
e)  
3: Mitocondria 
Producción de energía celular o adenosín trifosfato (ATP) a partir de la oxidación de metabolitos como glucosa, ácidos 
grasos y aminoácidos 
4: Retículo endoplasmático 
Síntesis de lípidos cómo los fosfolípidos y el colesterol, por ejemplo. Por otro lado, los ribosomas asociados a la 
membrana del RE rugoso están involucrados en la síntesis de proteínas de membrana. 
6: Cloroplasto 
La fotosíntesis se da en los cloroplastos. Están limitados por una envoltura formada por dos membranas concéntricas. 
Contienen vesículas apiladas llamadas tilacoides, donde se encuentran organizados los pigmentos y demás moléculas que 
convierten la energía luminosa en energía química, como por ejemplo la clorofila. 

 
 
3. 2010 
a) Pon nombre a las referencias numéricas de la siguiente figura 
b) ¿Es una célula procariota o eucariota?, ¿Por qué? 
c) ¿Se trata de una célula animal o vegetal?, ¿Por qué? 
d) Explica las funciones de 6, 8 y 11.  
 
a), b) c): Ver la cuestión anterior 
d)  
6: Ribosomas 
Los ribosomas son complejos 
macromoleculares de proteínas y ácido ribonucleico (ARN) 
presentes en todas las células (excepto en los espermatozoides1). 
Son los centros celulares de traducción que hacen posible 
la expresión de los genes. Es decir, se encargan de sintetizar 
proteínas a partir de la información contenida en el ADN, que llega transcrita a los ribosomas en forma de ARN 
mensajero (ARNm). 
8: Mitocondria 
Producción de energía celular o adenosín trifosfato (ATP) a partir de la oxidación de metabolitos como glucosa, ácidos 
grasos y aminoácidos 
11: Membrana plasmática 
Constituida por una bicapa lipídica en la que están englobadas ciertas proteínas. Sus tres funciones principales son: aislar 
el contenido del entorno exterior, regular el flujo de materiales que entran y salen de la célula y permitir la interacción 
entre las células. 

 
PREGUNTAS DE LOS EXÁMENES DE ACCESO A UNIVERSIDAD > 25 

https://es.wikipedia.org/wiki/Qu%C3%ADmica_supramolecular
https://es.wikipedia.org/wiki/Qu%C3%ADmica_supramolecular
https://es.wikipedia.org/wiki/Prote%C3%ADnas
https://es.wikipedia.org/wiki/%C3%81cido_ribonucleico
https://es.wikipedia.org/wiki/C%C3%A9lula
https://es.wikipedia.org/wiki/Espermatozoide
https://es.wikipedia.org/wiki/Espermatozoide
https://es.wikipedia.org/wiki/Expresi%C3%B3n_g%C3%A9nica
https://es.wikipedia.org/wiki/S%C3%ADntesis_de_prote%C3%ADnas
https://es.wikipedia.org/wiki/S%C3%ADntesis_de_prote%C3%ADnas
https://es.wikipedia.org/wiki/ADN
https://es.wikipedia.org/wiki/Transcripci%C3%B3n_(gen%C3%A9tica)
https://es.wikipedia.org/wiki/ARN_mensajero
https://es.wikipedia.org/wiki/ARN_mensajero
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1. 2018 
Nombra al menos dos diferencias fundamentales entre la célula eucariota y la procariota (1 punto) y otras dos 
diferencias entre célula animal y vegetal (1 punto). 
Ver antes o teoria 
 
2. 2017 
Señala las diferencias estructurales entre una célula eucariota y una procariota (1 punto). 
Señala las diferencias estructurales entre una célula animal y una vegetal (1 punto). 
Ver antes o teoria 
 
3. 2016 
Indica la estructura u orgánulo celular al que hace referencia cada una de las siguientes frases (0,4 puntos por 
apartado): 
a) Está constituida por una bicapa lipídica asociada con moléculas de proteínas, formando la estructura de mosaico 
fluido. 
b) Estructura formada por dos centriolos dispuestos perpendicularmente entre sí. 
c) Su función consiste en ser el orgánulo lector del RNA mensajero, con órdenes de ensamblar los aminoácidos que 
formarán la proteína. 
d) Formado por una estructura de sacos aplanados o cisternas (dictiosoma) acompañados de vesículas de secreción. 
e) Orgánulo celular que se encarga de la obtención de la energía mediante la respiración celular, proceso de oxidación 
en el que intervienen las ATP sintasas. 

a) La membrana plasmática es un mosaico de diferentes tipos de proteínas insertadas en una bicapa de fosfolípidos. 

El conjunto se mueve en el plano de la membrana como si fuera un fluido, de ahí el nombre que recibe este modelo 

de estructura: mosaico fluido. 

 

https://es.wikipedia.org/wiki/Fluido
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b) 
El centrosoma o centro celular es exclusivo de 

células animales. Está próximo al núcleo y es 

considerado como un centro organizador de 

microtúbulos. La estructura consta de una zona interior 

donde aparece el diplosoma, formado por dos 

centríolos dispuestos perpendicularmente entre sí. 

Este diplosoma está inmerso en un material 

pericentriolar que es el centro organizador de 

microtúbulos. Así en él se disponen microtúbulos que 

parten radialmente y que se llaman aster. Cada 

centríolo consta de 9 grupos de 3 microtúbulos que 

forman un cilindro. Este cilindro se mantiene gracias a 

unas proteínas que unen los tripletes.Su función es 

organizar los microtúbulos. De él se derivan 

estructuras de movimiento como cilios y flagelos y 

forma el 

huso acromático que facilita la separación de las cromátidas en la mitosis. 

 
c) Los ribosomas son estructuras globulares, 

carentes de membrana. Están formados 

químicamente por varias proteínas asociadas 

a ARN ribosomico procedente del nucléolo. 

Pueden encontrarse libres en el citoplasma o 

adheridos a las membranas del retículo 

endoplasmático. Su función consiste 

únicamente en ser el orgánulo lector del ARN 

mensajero, con órdenes de ensamblar los 

aminoácidos que formarán la proteína. Son 

orgánulos sintetizadores de proteínas. 

 
d) El aparato de Golgi es un orgánulo presente en 

todas las células eucariotas. Pertenece al sistema de 

endomembranas. Está formado por unos 80 
dictiosomas y estos dictiosomas están compuestos por 40 o 60 sáculos (cisternas) aplanados y rodeados de membrana que se encuentran 

apilados unos encima de otros, y cuya función es completar la fabricación de algunas proteínas. Funciona como una planta empaquetadora, 

modificando vesículas del retículo endoplasmático rugoso. El material nuevo de las membranas se forma en varias cisternas del aparato de 

Golgi. Dentro de las funciones que posee el aparato de Golgi se encuentran la glicosilación de proteínas, selección, destinación, 

glicosilación de lípidos, almacenamiento y distribución de lisosomas, al igual que los peroxisomas, que son vesículas de secreción de 

sustancias. 
 

https://es.wikipedia.org/wiki/Org%C3%83%C2%A1nulo
https://es.wikipedia.org/wiki/C%C3%83%C2%A9lula_eucariota
https://es.wikipedia.org/wiki/Prote%C3%83%C2%ADna
https://es.wikipedia.org/wiki/Ret%C3%83%C2%ADculo_endoplasm%C3%83%C2%A1tico_rugoso
https://es.wikipedia.org/wiki/Glicosilaci%C3%83%C2%B3n
https://es.wikipedia.org/wiki/Prote%C3%83%C2%ADnas
https://es.wikipedia.org/wiki/L%C3%83%C2%ADpido
https://es.wikipedia.org/wiki/Lisosomas
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4. 2015 
a) Relaciona l’estructura de la imatge (nombres aràbics) amb l’orgànul 
cel·lular (nombres romans) i amb la seua funció (lletres) (1,6 punts). 
b) Es tracta d’una cèl·lula animal o vegetal? 
Raona la resposta (0,4 punts). 
I. nucli a. endocitosi 
II. mitocòndria b. síntesi de proteïnes 
III. ribosomes c. síntesi de mRNA 
IV. reticle endoplasmàtic rugós d. respiració cel·lular 
V. reticle endoplasmàtic llis e. Començament glicosilació proteïnes 
VI. aparell de Golgi f. digestió cel·lular 
VII. lisosomes g. síntesi de lípids 
VIII. membrana plasmàtica h. modificació estructura de proteïnes 

I c 
II d 
III b 
IV e 

V g 
VI h 
VII f 
VIII a 

Es una célula animal 
 
5. 2014 
Relacioneu cada orgànul o estructura de la columna esquerra amb una funció 
de la columna dreta (0,2 punts per relació correcta): 
(1) Aparell de Golgi    (a) Síntesi d’RNA 
(2) Membrana plasmàtica   (b) Síntesi de lípids 
(3) Reticle endoplasmàtic llis   (c) Síntesi de proteïnes 
(4) Reticle endoplasmàtic rugós  (d) Modificació de molècules 
(5) Peroxisoma     (e) Digestió cel·lular 
(6) Vacúol     (f) Respiració cel·lular 
(7) Lisosoma     (g) Fotosíntesi 
(8) Mitocondri     (h) Oxidació de compostos 
(9) Cloroplast     (i) Magatzem d’aigua i altres compostos 
(10) Nucli     (j) Barrera semipermeable 

1) d 
2) j 
3) b 
4) c 
5) h 

6) i 
7) e 
8) f 
9) En las células vegetales. g 
10) a 



 
6. 2013 
Relacione los siguientes orgánulos o estructuras celulares con su función (2 puntos): 
1. Centrosoma    A. Glucosilación de proteínas 
2. Cromosoma    B. Síntesis de proteínas 
3. Aparato de Golgi   C. Digestión celular 
4. Lisosoma    D. Empaquetamiento de ADN 
5. Ribosoma   E. Formación del huso mitótico 
 
1 E      2 D     3 A     4 C     5 B 
 
2012 
7 

 
Ver antes o teoria 
 
8 

 
Ver antes o teoria 
 
2011 
9. Explica las diferencias de tipo estructural y funcional entre la célula animal y la célula vegetalExplica las 
diferencias de tipo estructural y funcional entre la célula animal y la célula vegetal 
Ver antes o teoria 
 
10. Relaciona orgánulo y función: 
A. Síntesis de ARN ribosómico    a. Retículo endoplasmático rugoso 
B. Oxidación del ácido pirúvico    b. Nucleolo 
C. Traducción de ARN mensajero   c. Vacuola 
D. Digestión celular     d. Mitocondria 
E. Síntesis de proteínas de secreción   e. Ribosoma 
 
Ver teoría 

 

 

Bloque 1. LA CÉLULA 

Parte 2: Principios inmediatos inorgánicos (agua y sales minerales) y orgánicos 

(glúcidos, lípidos, proteínas, ácidos nucléicos y biocatalizadores). Características y 

propiedades. 
 

 

1.-BIOELEMENTOS.  
Los bioelementos son aquellos elementos químicos que constituyen la materia viva.  

No son de los más abundantes en la naturaleza (si exceptuamos el oxígeno, lo que nos hace preguntarnos por qué 

aparecen entonces en los seres vivos.  

Este hecho se explica por una serie de PROPIEDADES que tienen estos elementos y no tienen el resto:  

 Capas electrónicas externas incompletas, por lo que forman enlaces covalentes para constituir moléculas 

estables.  

 Número atómico bajo, ello implica que los electrones compartidos en el enlace estén cerca del núcleo, lo que 

da lugar de nuevo a moléculas estables.  

 Forman moléculas polares (al ser elementos muy electronegativos). Estas moléculas polares se caracterizan 

por ser solubles en agua lo que les confiere una ventaja pues la mayor parte de las reacciones vivas ocurren en 

disolución acuosa.  

 En la naturaleza se encuentran formando parte de moléculas sencillas (por ejemplo CO2, H2O, NH3…), por lo 

que pueden ser incorporados fácilmente por los seres vivos y permiten un intercambio constante entre los SV 
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y su medio.  

 

EL ÁTOMO DE CARBONO  

El átomo de C es uno de los más abundantes en los seres vivos (química del C 

o química orgánica) ya que forma largas cadenas características de los organismos vivos, llamadas cadenas 

“hidrocarbonadas”. Esta particularidad se debe a ciertas características en la estructura del átomo:  

 Presenta 4 electrones desapareados en su última capa.  

 Presenta una estructura tetraédrica que le lleva a formar enlaces covalentes con otros carbonos para dar largas 

cadenas.  

 Constituye enlaces covalentes con otros átomos para formar los denominados grupos funcionales 

 

 
 

1.1. CLASIFICACIÓN DE LOS BIOELEMENTOS.  
 

La clasificación se realiza según su proporción o abundancia en los SV en:  

 

a) BIOELEMENTOS PRIMARIOS:  

Se encuentran en una proporción del 99% en la materia viva. Son los siguientes:  
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- Carbono, formando las mencionadas cadenas carbonadas.  

- Hidrógeno, también formando parte de las cadenas carbonadas.  

- Oxígeno, formando parte de moléculas como el agua el CO2, etc  

- Nitrógeno, formando los aminoáciodos y los ácidos nucleícos.  

- Fósforo, fomando parte del ATP.  

- Azufre, en las proteínas.  

 

b) BIOELEMENTOS SECUNDARIOS:  

Se encuentran en menor proporción que es cercana al 0,1 %. Serían:  

- Sodio y potasio, importantes en la trasmisión del impulso nervioso.  

- Calcio, formando esqueletos y caparazones.  

- Magnesio, formando parte de la molécula de clorofila.  

- Cloro, en forma de ión mantiene la polaridad dentro de la célula.  

 

c) OLIGOELEMENTOS:  

Están presentes en los organismos en una proporción menor del 0,1% pero son imprescindibles para el desempeño de 

las funciones vitales. Son:  

- Hierro, para formar la hemoglobina.  

- Cobre, forma la hemocianina.  

- Zinc, en el cerebro.  

- Manganeso, componente de ciertas enzimas.  

- Yodo, imprescindible en la hormona tiroxina.  

- Fluor en los dientes.  

- Silicio, que forma caparazones.  

- Cromo, Niquel, Boro, Litio, Molibdeno y Aluminio.  

 

2.- BIOMOLÉCULAS  
Son moléculas presentes en los seres vivos y formadas por bioelementos.  

Se clasifican en dos grupos:  

 INORGÁNICAS : que incluye el AGUA y las SALES MINERALES.  

 ORGÁNICAS: que incluye los GLÚCIDOS, LÍPIDOS, PROTEÍNAS y ÁCIDOS NUCLEICOS.  

La diferencia está en que las orgánicas están presentes sólo y exclusivamente en los seres vivos mientras que las 

inorgánicas se encuentran en los seres vivos pero además en la materia inerte.  

Otras moléculas como hormonas, enzimas y vitaminas que tradicionalmente se clasificaban como orgánicas, en la 

actualidad se engloban dentro de algunas de las anteriores (por ejemplo las hormonas son proteínas o lípidos).  

 

2.1. EL AGUA  
Se encuentra circulante ( savia, sangre…), Interstiticial (entre las células y tejidos) o intracelular. Es la biomolécula 

más importante en todos los seres vivos, ya que:  

Se encuentra en una proporción entre el 50 y el 95% del peso de los organismos. Este porcentaje varía dependiendo 

de:  

- la especie: especies acuáticas pueden alcanzar hasta el 99% de agua (medusas)  

- la edad del individuo: las estructuras jóvenes tienen un mayor porcentaje (en recién nacidos llega al 70% 

mientras que a los 65 años está en el 56%)  

- el tipo de tejido u órgano: tejidos con gran actividad tienen un mayor porcentaje (el cerebro alcanza el 86% 

mientras que los huesos tienen un 22%).  

La vida surge en el agua, por lo que todos los organismos estamos adaptados a ella. Al pasar al medio terrestre fue 

necesaria una adaptación para retener el agua en el medio interno y crear de esa manera un medio similar a donde 

aparecimos.  

¿Por qué es tan importante? Además de lo ya expuesto, el agua cumple unas funciones esenciales en los organismos, 

funciones que veremos más adelante y que derivan de su estructura química y de sus propiedades físico-químicas:  

 

ESTRUCTURA QUÍMICA DEL AGUA  
 

La molécula de agua está formada por dos átomos de Hidrógeno y uno de Oxígeno, unidos mediante un enlace 

covalente, pero DIPOLAR, debido a la mayor electronegatividad del O que atrae hacia sí los electrones compartidos 

en el enlace. Se crea de esta manera una región electronegativa cercana al O y una región electropositiva cercana a 

los H.  
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Estas dos regiones hacen que las moléculas de agua establezcan entre 

ellas unas fuerzas de atracción denominadas PUENTES DE 

HIDRÓGENO, en las que las regiones electropositiva son atraídas por las 

regiones electronegativas. Son fuerzas débiles pero lo suficientemente 

importantes para conferirle al agua toda una serie de propiedades y 

funciones básicas e imprescindibles para los seres vivos.  

 

PROPIEDADES DEL AGUA  
A) Líquida a Tª ambiente. Las fuerzas que se establecen entre las 

moléculas (debidas a los puentes de H) mantiene una elevada fuerza de 

cohesión entres sus moléculas lo que permite que se mantenga líquida a 

temperatura ambiente (otras moléculas similares NH3, CO2, etc son 

gaseosas). Esta propiedad es fundamental en determinadas funciones del 

agua como por ejemplo medio de transporte  

B) Líquido incompresible. Gracias de nuevo a la elevada fuerza de cohesión entre sus moléculas se necesita 

altas presiones para comprimirla. De este modo puede funcionar como esqueleto hidrostático en células 

vegetales, en invertebrados…  

C) Alta capilaridad. Los puentes de H y la elevada cohesión hacen que el agua pueda ascender por conductos 

estrechos (capilaridad) sin ninguna otra fuerza. Por ejemplo el ascenso de la savia bruta en los árboles se debe 

a esta propiedad.  

D) Alta tensión superficial. La cohesión entre las moléculas permite que la superficie del agua se comporte 

como una membrana elástica tensa. Esto posibilita los movimientos citoplasmáticos o por ejemplo que ciertos 

insectos “caminen” sobre el agua.  

E) Alto calor específico. El calor específico es el calor necesario que hay comunicar a un gramo de sustancia 

para elevar 1 grado C su Tª. Como en el agua para hacer esto hay que romper los puentes de H, se necesita 

mucho calor. Esto permite que el agua se comporte como refrigerante en los seres vivos (sudor) o que los 

ambientes húmedos sufran pocas fluctuaciones de Tª.  

F) Alta constante dieléctrica. La constante dieléctrica se define como la capacidad para disolver moléculas 

iónicas. La del agua es alta debido a la polaridad de la molécula.  

G) Alto calor de vaporización. El agua necesita mucha energía para pasar a vapor (al ser necesario romper 

los puentes de H), de manera que actúa como refrigerante corporal (sudor).  

H) Baja densidad del hielo. El agua cuando se congela aumenta su volumen, por lo que disminuye su 

densidad. De esta manera en los medios acuáticos sólo se congela la parte superficial permitiendo la vida por 

debajo.  

I) Bajo grado de ionización. En el agua, sólo 1/107 moléculas se encuentran ionizadas.  
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FUNCIONES DEL AGUA  

A) Disolvente. Al ser dipolar, facilita la disociación de las sales (iónicas) y de otros compuestos polares 

(glúcidos, proteínas) por lo que es el medio en el que se realizan todas las reacciones biológicas (medio 

acuoso).  

B) Reactivo: Interviene en muchas reacciones químicas como por ejemplo la hidrólisis (rotura de moléculas 

mediante la introducción del agua)  

C) Transporte: Constituye el medio de transporte entre el medio y el organismo y dentro del organismo. 

(Sangre, savia…)  

D) Estructural. Muchos organismos unicelulares mantienen su forma por la presión que ejerce el agua 

(presión osmótica)  

E) Amortiguador mecánico. Líquido que evita golpes, rozaduras (Líquido sinovial, cefalorraquídeo, 

amniótico…)  

F) Termorregulador. Por ejemplo el sudor para enfriar.  

 

2.1. LAS SALES MINERALES  
En los seres vivos se encuentran:  

– Precipitadas: estructuras…  

– Disueltas: anión+catión… (Ca
+2

, Na+, Cl-…)  

– Asociadas a moléculas orgánicas: hemoglobina+Fe, hemocianina+ Cu…  

 

FUNCIONES DE LAS SALES MINERALES  
A) Estructural: Por ejemplo el CO3Ca en huesos, dientes, caparazones…  

B) Fisiológica: cumplen funciones específicas como por ejemplo el Ca
+2

 en la contracción muscular o el Na+ 

y el K+ en la transmisión del impulso nervioso.  

C) Mantener el equilibrio osmótico:  

a. ÓSMOSIS se define como la capacidad de paso de un disolvente a través de una membrana 

semipermeable entre dos disoluciones de diferente concentración, desde la menos concentrada a la 

más concentrada, hasta igualar concentraciones.  

b. La membrana plasmática se comporta como una membrana semipermeable, por lo que las células 

vivas sufren ósmosis, dependiendo del medio en el que se encuentren.  

c. Si están en un medio ISOTÓNICO (igual concentración externa que intracelular) no ocurre nada.  

d. Si están en un medio HIPERTÓNICO (superior concentración externa que interna), el líquido 

intracelular sale a favor de gradiente hasta igualar las concentraciones externa e interna, pero cuando 

esto sucede, la célula pierde líquido y se encoge hasta morir. Este fenómeno se denomina 

PLASMOLÍSIS.  

e. Si están en un medio HIPOTÓNICO (la concentración externa es menor que la intracelular) el 

líquido de fuera entra a la célula hasta que se igualan las concentraciones, la célula se hincha y se 

rompe. Esto se denomina TURGENCIA.  

f. Las sales minerales actúan en estas situaciones igualando las concentraciones de los medios para 

evitar que las células vivas mueran.  
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D) Mantener constante el pH  

a. El pH de un medio es una medida de la concentración de protones [H+]. Un medio es ácido si la 

concentración de protones es alta (pH de 0 a 7). Un medio es básico si la concentración es baja (pH de 

7 a 14). Un medio es neutro si su pH es 7.  

b. Los procesos químicos que se dan en la célula producen sustancias que alteran el pH del medio 

celular. Ciertas sustancias (las sales minerales entre ellas) actúan como amortiguadores del pH o 

tampones evitando que éste sufra grandes variaciones. Así, por ejemplo, el ión bicarbonato (HCO3
-
) 

actúa como tampón en los medios orgánicos.  

c. Si el pH es ácido habrá un exceso de iones H3O+. Estos serán captados por el ión HCO3
-
 que se 

transformará en H2CO3 y H2O, con lo que el pH aumentará. El H2CO3, a su vez, se descompondrá en 

CO2 y H2O. El proceso se desarrolla a la inversa si hay pocos iones H3O+. El ión bicarbonato actúa 

como un tampón eficaz para valores de pH en las proximidades de 7, que es el pH de la sangre. En los 

medios intracelulares el tampón más frecuente es el ión fosfato(H2PO4
-
).  

 

 

PREGUNTAS DE LOS EXÁMENES DE ACCESO A CFGS 
 

2018 

 

2017 
1. El agua es la molécula más abundante de los seres vivos, a pesar de ser una molécula 

inorgánica. 

La estructura dipolar de ésta permite el establecimiento de unos enlaces característicos. Las 

propiedades y las funciones del agua en los organismos y ecosistemas son resultado de estos enlaces. 

a. A la vista de la figura, ¿en qué consiste la estructura dipolar? ¿cómo se llaman los enlaces que se establecen entre 

las moléculas de agua y en qué consisten estos enlaces? (0,6 puntos) 

b. Determina las principales propiedades fisicoquímicas del agua. (0,6 puntos) 
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c. Determina las funciones del agua en los seres vivos y en los ecosistemas. (0,8 puntos) 

 

2011 
Pregunta 1 Importancia biológica de la molécula del agua. 

 

 

PREGUNTAS DE LOS EXÁMENES DE ACCESO A UNIVERSIDAD > 25 
 

No han salido 
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