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1.2017

Un ser vivo es un conjunto de materia organica, organizado en células,

que intercambia materia, energia e informacion con el medio ambiente GCosA

para mantener su estructura, crecer y reproducirse.

a. ¢Qué significa materia organica? (0,4 puntos) @ oo
b. ¢Qué es lo minimo que necesita “un conjunto de materia” para ser : @ oo
considerado célula? é¢Por qué los virus no son células? (0,4 puntos) ©

. , , , . . . ‘ Hidrégeno
c. ¢Como se llaman las células mds sencillas que aparecieron primero en

la evolucién? (0,4 puntos)

d. ¢éComo se llaman las células que aparecieron posteriormente en la ¢

evolucién? ¢En qué se diferencian de las anteriores? Aparte de otras diferencias, compara el tamafio de ambos tipos
celulares. (0,8 puntos)

a. La materia organica es aquella que se encuentra conformada por moléculas orgdnicas resultantes de los seres vivos y la
podemos hallar en las raices, en los animales, en los organismos muertos y en los restos de alimentos.

Es la materia que deriva de la quimica organica o quimica del Carbono. Basicamente esta materia esta conformada por
elementos de carbono y de hidrégeno, si no estd presente la pareja de elementos no podria considerarse como materia
organica.

b. Célula, unidad minima de un organismo capaz de actuar de manera autonoma. Una célula (del latin cellula, diminutivo
de cellam, celda, cuarto pequefio) es la unidad morfolégica y funcional de todo ser vivo. De hecho, la célula es el
elemento de menor tamafio que puede considerarse vivo.Todas las células tienen una membrana plasmdtica que rodea a
la célula, separa el interior del medio ambiente, regula la entrada y salida de compuestos manteniendo de esta manera
el potencial de_membrana, un citoplasma salino que constituye la mayor parte del volumen de la célula y material
hereditario (ADN y ARN). ninglin organismo es un ser vivo si no consta al menos de una célula

Los virus no se consideran organismos (seres vivos) —como publiqué el pasado 4 de enero—, porque no tienen vida; son
formas acelulares constituidas por un acido nucleico rodeado de una capsida —envoltura formada fundamentalmente
por proteinas, que rodea el material genético del virus (particula viral); este material genético puede ser ARN o ADN, que
son 4cidos nucleicos— y no poseen metabolismo propio.

c. Las primeras células que aparecieron en la Tierra fueron las células procariotas hace 3500 millones de afios. Procariota
significa anterior al nucleo, es decir, no tienen el ADN encerrado en un compartimento membranoso. De hecho, estas
células tienen una organizacion relativamente sencilla con una membrana que delimita un espacio interno donde se
producen las reacciones quimicas. Por fuera de la membrana tienen una cdpsula y en ocasiones muestras prolongaciones
como son los flagelos que permiten la movilidad, y pilis para el intercambio de material genético. Esta forma celular fue la
Unica en los primeros afios de la vida en la Tierra. Se conocen dos grandes grupos de procariotas: las bacterias y las
arqueas.

d. Hace unos 2000 millones de afios ,cuando la composicidon de la atmdsfera era ya parecida a la actual,surgieron las
primeras células eucariotas de mayor tamafio y mas complejas que las procariotas.
La teoria endosimbidntica sobre el origen de las células eucariotas,propuesta por Lynn Margulis,sugiere que estas células
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se formaron por la unidon cooperativa,simbidtica,de células procariotas.Las primeras células eucariotas
estuvieron,pues,formadas por la unién de diversos tipos de células procariotas.

La aparicion de las células eucariotas fue un acontecimiento de una gran importancia de la historia de la vida en la Tierra
porque estas células darian origen a todos los seres vivios pluricelulares;es decir,a las plantas,a los hongos y a los
animales.

Los términos Procariotas y Eucariota se deben a E. Chatton y se empezaron a usar a principios de 1950.

Todas las células comparten cuatro componentes principales: 1) membrana plasmatica (cubierta exterior que separa el
interior de la célula del ambiente que la rodea); 2) citoplasma (regién dentro de la célula que posee una consistencia
gelatinosa y donde se encuentran otros componentes celulares); 3) ADN (material genético de las células; y 4) ribosomas
(particulas donde se lleva a cabo la sintesis de proteinas).

Las células procariotas difieren de las células eucariotas en muchos aspectos, uno de ellos es que las células procariotas
son simples, los organismos de una sola célula (unicelulares) carecen de nicleo y de cualquier otro organulo que se
encuentre rodeado por una membrana. El ADN de los procariontes es circular y se encuentra en la parte central de la
célula, en una regién oscura llamada nucléolo (Figure).

La principal diferencia radica en que en los Procariotas el material genético no esta separado del citoplasma y los
Eucariotas presentan el material genético estd organizado en cromosomas rodeados por una membrana que los separa
del citoplasma. (Ver teoria)

Con un diametro de 0.1-5.0 um, las células procariotas son significativamente mas pequeiias que las células eucariotas,
las cuales tienen un didmetro que puede oscilar entre 10 y 100 um (Figure). La talla tan pequefia de los procariontes
permite que los iones y moléculas organicas que entran a la célula se desplacen rdpidamente a otras partes de ésta. De la
misma forma, cualquier producto de desecho que se encuentre dentro de la célula puede salir facilmente. Sin embargo,
las células eucariotas han adquirido, por medio de la evolucidon, diferentes adaptaciones estructurales que facilitan el
transporte celular, de tal manera que las células de gran tamafio no sobrevivirian si no tuvieran estas adaptaciones. En
general, el tamafio de la célula esta limitado, ya que el volumen se incrementa mas rdpidamente de lo que lo hace la
superficie de la célula. Conforme el tamafio de la célula se incrementa, se vuelve cada vez mas dificil para ésta adquirir la
“materia prima” suficiente para mantener los procesos que ocurren en su interior, ya que el area relativa a través de la
cual se lleva a cabo el transporte de los materiales necesarios, disminuye.

2.2013
La célula es la unidad anatémica y funcional de los seres vivos. Observa la imagen y contesta las siguientes cuestiones:
a) Identifica y nombra las estructuras
numeradas en ambos dibujos.

b) éA qué tipo de célula corresponde el
dibujo A? ¢Y el B?

c) Indica qué organulos son exclusivos de
cada tipo celular.

d) éSe trata de células procariotas o
eucariotas? Justifica tu respuesta.

e) Indica las funciones de las estructuras
celulares 3,4 y6.

Mitocondria Citoesqueleto Nicleo

Reticulo a)

CepeEnete 1 Membrana plasmatica
2: Centriolo

3: Mitocondria

4: Reticulo endoplasmatico
5: Vacuola

6: Cloroplasto

Ribosomas

Centriolo

Membrana
plasmdtica

b) A: animal, B: vegetal

c) Animal:
CENTRIOLOS: Organelos que forman el Huso Acromatico
durante la reproduccién, en donde loscromosomas se adhieren

Peroxisoma

]

Aparato de Golgi 5 -
P g Nucleolo
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aél.

GLUCOGENO: Se llama asi al AImidén animal y es exclusivo de la célula animal.

La célula Animal presenta gran cantidad de LISOSOMAS, pero no son exclusivos de ellos, ya quelas células vegetales
también lo presentan, pero en menor cantidad.

Vegetal:

PLASTIDIOS:- Amiloplastos: Plastidos que acumulan gran cantidad de Almiddn.- Leucoplastos: Son Plastidos incoloros.-
Licopeno: Plastidios de color rojo, caracteristico del tomate.- Carotenoides: Plastidios que poseen Carotenos.-
Cromoplastos: Conforman un grupo de Plastidios de colores desde amarillo hasta naranja.- Proteinoplastos: Plastidios
gue acumulan proteinas.- Elaioplastos: Plastidios que almacenan aceites y grasas.-

CLOROPLASTOS: Plastidios que poseen un pigmento de color verde llamado Clorofila.

VACUOLAS: Organelo celular que acumula gran cantidad de agua y sales.

PARED CELULAR: Organelo propio de células vegetales y cumple la funcidn de proteccién de laMembrana Plasmatica y
por el cual ingresan las sustancias a través de sus plasmodesmos.

d) Eucariotas. Ver teoria

e)

3: Mitocondria

Produccion de energia celular o adenosin trifosfato (ATP) a partir de la oxidacion de metabolitos como glucosa, acidos
grasos y aminodcidos

4: Reticulo endoplasmatico

Sintesis de lipidos como los fosfolipidos y el colesterol, por ejemplo. Por otro lado, los ribosomas asociados a la
membrana del RE rugoso estan involucrados en la sintesis de proteinas de membrana.

6: Cloroplasto

La fotosintesis se da en los cloroplastos. Estan limitados por una envoltura formada por dos membranas concéntricas.
Contienen vesiculas apiladas llamadas tilacoides, donde se encuentran organizados los pigmentos y demds moléculas que
convierten la energia luminosa en energia quimica, como por ejemplo la clorofila.

3.2010

a) Pon nombre a las referencias numéricas de la siguiente figura
b) éEs una célula procariota o eucariota?, ¢{Por qué?

c) éSe trata de una célula animal o vegetal?, ¢{Por qué?

d) Explica las funciones de 6, 8 y 11.

a), b) c): Ver la cuestion anterior

d)

6: Ribosomas

Los ribosomas son complejos

macromoleculares de proteinas y acido ribonucleico (ARN)
presentes en todas las células (excepto en los espermatozoidesl).
Son los centros celulares de traduccidn que hacen posible
la expresion de los genes. Es decir, se encargan de sintetizar
proteinas a partir de la informacidon contenida en el ADN, que llega transcritaa los ribosomas en forma de ARN
mensajero (ARNm).

8: Mitocondria

Produccion de energia celular o adenosin trifosfato (ATP) a partir de la oxidacion de metabolitos como glucosa, acidos
grasos y aminoacidos

11: Membrana plasmatica

Constituida por una bicapa lipidica en la que estan englobadas ciertas proteinas. Sus tres funciones principales son: aislar
el contenido del entorno exterior, regular el flujo de materiales que entran y salen de la célula y permitir la interaccion
entre las células.

PREGUNTAS DE LOS EXAMENES DE ACCESO A UNIVERSIDAD > 25
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1.2018

Nombra al menos dos diferencias fundamentales entre la célula eucariota y la procariota (1 punto) y otras dos
diferencias entre célula animal y vegetal (1 punto).

Ver antes o teoria

2.2017

Seiiala las diferencias estructurales entre una célula eucariota y una procariota (1 punto).
Seiiala las diferencias estructurales entre una célula animal y una vegetal (1 punto).

Ver antes o teoria

3.2016
Indica la estructura u organulo celular al que hace referencia cada una de las siguientes frases (0,4 puntos por
apartado):
a) Esta constituida por una bicapa lipidica asociada con moléculas de proteinas, formando la estructura de mosaico
fluido.
b) Estructura formada por dos centriolos dispuestos perpendicularmente entre si.
c) Su funcion consiste en ser el organulo lector del RNA mensajero, con érdenes de ensamblar los aminoacidos que
formaran la proteina.
d) Formado por una estructura de sacos aplanados o cisternas (dictiosoma) acompafiados de vesiculas de secrecidn.
e) Organulo celular que se encarga de la obtencion de la energia mediante la respiracion celular, proceso de oxidacion
en el que intervienen las ATP sintasas.
a) Lamembranaplasmatica es unmosaico de diferentestipos de proteinas insertadas en unabicapa de fosfolipidos.
Elconjunto se mueve enelplanodelamembranacomo sifueraunfluido, de ahielnombre que recibe este modelo
de estructura: mosaicofluido.

| medio extracelular

proteing periférica oligosacdridos complejos (glucocdlix)

sz Beedine, ...
i e

colesternol prn’re'lna integral

| medio intracelular (citosal) |

Modelo de membrana de 'mosaice fluide'
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b)

Centrosoma

Organulo formado por dos
estructuras cilindricas
denominadas centriolos
dispuestos perpendicularmente
entre si.

Lleva a cabo las siguientes
funciones:

-Control del reparto del material
genético durante las divisiones
celulares

-Regulacion del movimiento de
los organulos vibratiles de la
célula: cilios y flagelos.

Aparato de Golgi

El aparato de Golgi forma parte
del sistema membranoso celular.
Esta formado por una estructura
de sacos aplanados o cisternas
(dictiosoma) acompafiados de
vesiculas de secrecién.

Las funciones del Ap. De Golgi
son diversas: participa en el
transporte, maduracion,
clasificacién y distribucién de
proteinas, termina la
glucosilacion de lipidos y
proteinas y sintetiza sustancias
de la matriz extracelular de
células animales y la pared de las
vegetales.

El centrosoma o centro celular es exclusivo de
células animales. Estd proximo al nucleo y es
considerado como un centro organizador de
microtUbulos. La estructura consta de una zona interior
donde aparece el diplosoma, formado por dos
centriolos dispuestos perpendicularmente entre si.
Este diplosoma esta inmerso en un material
pericentriolar que es el centro organizador de
microtUbulos. Asi en él se disponen microtibulos que
parten radialmente y que se llaman aster. Cada
centriolo consta de 9 grupos de 3 microtibulos que
forman un cilindro. Este cilindro se mantiene gracias a
unas proteinas que unen los tripletes.Su funcién es
organizar los microtibulos. De él se derivan
estructuras de movimiento como cilios y flagelos y
formael

mitosis.

c) Los ribosomas son estructuras globulares,
carentes de membrana. Estdn formados
guimicamente por varias proteinas asociadas
a ARN ribosomico procedente del nucléolo.
Pueden encontrarse libres en el citoplasma o
adheridos a las membranas del reticulo
endoplasmético. Su  funcibn  consiste
Unicamente en ser el organulo lector del ARN
mensajero, con oOrdenes de ensamblar los
aminoacidos que formaran la proteina. Son
organulos sintetizadores de proteinas.

d) Elaparato de Golgies unorganulo presente en
todas las células eucariotas. Pertenece al sistema de
endomembranas. Esta formado por unos 80

dictiosomasy estos dictiosomas estan compuestos por 40 0 60 saculos (cisternas) aplanados y rodeados de membrana que se encuentran
apilados unos encima de otros, y cuya funcién es completar la fabricacién de algunas proteinas. Funciona como una planta empaquetadora,
modificando vesiculas del reticulo endoplasmatico rugoso. El material nuevo de las membranas se formaenvarias cisternas delaparatode

Golgi. Dentro de las funciones que posee el aparato de Golgi se encuentran la glicosilacion de proteinas, seleccién, destinacion,
glicosilacion de lipidos, almacenamiento y distribucion delisosomas, al igual que los peroxisomas, que son vesiculas de secrecién de

sustancias.
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MITOCONDRIA

Son organelos celulares que se encargan de la obtenciéon de la energia mediante la
respiracion celular, procesode oxidacién en el que intervienen las ATP sintetasas.

Mitochondria Inner Structure

4.2015

a) Relaciona l'estructura de la imatge (nombres arabics) amb I'organul
cel-lular (nombres romans) i amb la seua funcié (lletres) (1,6 punts).
b) Es tracta d’una cel-lula animal o vegetal?

Raona la resposta (0,4 punts).

I. nucli a. endocitosi

Il. mitocondria b. sintesi de proteines

lll. ribosomes c. sintesi de mMRNA

IV. reticle endoplasmatic rugés d. respiracio cel-lular

V. reticle endoplasmatic llis e. Comengament glicosilacié proteines
VI. aparell de Golgi f. digestié cel-lular

VII. lisosomes g. sintesi de lipids

VIIl. membrana plasmatica h. modificacié estructura de proteines

Ic Vg
Id Vlh
b VIIf
IVe Vil a

Es una célula animal

5.2014
Relacioneu cada organul o estructura de la columna esquerra amb una funcié
de la columna dreta (0,2 punts per relacié correcta):

Aparato de Golgi

(1) Aparell de Golgi (a) Sintesi d’RNA
(2) Membrana plasmatica (b) Sintesi de lipids
(3) Reticle endoplasmatic llis (c) Sintesi de proteines
(4) Reticle endoplasmatic rugos (d) Modificacié de molécules
(5) Peroxisoma (e) Digestio cel-lular
(6) Vacuol (f) Respiracio cel-lular
(7) Lisosoma (g) Fotosintesi
(8) Mitocondri (h) Oxidacié de compostos
(9) Cloroplast (i) Magatzem d’aigua i altres compostos
(10) Nucli (j) Barrera semipermeable
1) d 6) i
2) j 7) e
3) b 8) f
4) c 9) Enlas células vegetales. g
5) h 10) a
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6.2013
Relacione los siguientes organulos o estructuras celulares con su funcién (2 puntos):

1. Centrosoma A. Glucosilacion de proteinas
2. Cromosoma B. Sintesis de proteinas

3. Aparato de Golgi C. Digestion celular

4. Lisosoma D. Empaquetamiento de ADN
5. Ribosoma E. Formacion del huso mitético

1E 2D 3A 4C 5B

2012

7

Explica las diferencias estructurales entre la célula procariota y la célula eucariota.
Ver antes o teoria

8

Cita las estructuras celulares que son exclusivas de la célula vegetal y explica brevemente sus funciones.
Ver antes o teoria

2011

9. Explica las diferencias de tipo estructural y funcional entre la célula animal y la célula vegetalExplica las
diferencias de tipo estructural y funcional entre la célula animal y la célula vegetal

Ver antes o teoria

10. Relaciona organulo y funcién:

A. Sintesis de ARN ribosémico a. Reticulo endoplasmatico rugoso
B. Oxidacion del acido piruvico b. Nucleolo

C. Traduccién de ARN mensajero c. Vacuola

D. Digestion celular d. Mitocondria

E. Sintesis de proteinas de secrecién e. Ribosoma

Ver teoria

Bloque 1. LA CELULA

Parte 2: Principios inmediatos inorganicos (agua y sales minerales) y orgéanicos
(glacidos, lipidos, proteinas, acidos nucléicos y biocatalizadores). Caracteristicas y
propiedades.

1.-BIOELEMENTOS.

Los bioelementos son aquellos elementos quimicos que constituyen la materia viva.

No son de los més abundantes en la naturaleza (si exceptuamos el oxigeno, lo que nos hace preguntarnos por qué
aparecen entonces en los seres vivos.

Este hecho se explica por una serie de PROPIEDADES que tienen estos elementos y no tienen el resto:

e Capas electronicas externas incompletas, por lo que forman enlaces covalentes para constituir moléculas
estables.

e Namero atémico bajo, ello implica que los electrones compartidos en el enlace estén cerca del nucleo, lo que
da lugar de nuevo a moléculas estables.

e Forman moléculas polares (al ser elementos muy electronegativos). Estas moléculas polares se caracterizan
por ser solubles en agua lo que les confiere una ventaja pues la mayor parte de las reacciones vivas ocurren en
disolucion acuosa.

e En la naturaleza se encuentran formando parte de moléculas sencillas (por ejemplo CO,, H,O, NHs...), por lo
que pueden ser incorporados facilmente por los seres vivos y permiten un intercambio constante entre los SV




y su medio.

EL ATOMO DE CARBONO

lEI 4tomo de C es uno de los més abundantes en los seres vivos (quimica del C
0 quimica organica) ya que forma largas cadenas caracteristicas de los organismos vivos, llamadas cadenas
“hidrocarbonadas”. Esta particularidad se debe a ciertas caracteristicas en la estructura del atomo:
e Presenta 4 electrones desapareados en su Ultima capa.
e Presenta una estructura tetraédrica que le lleva a formar enlaces covalentes con otros carbonos para dar largas
cadenas.
e Constituye enlaces covalentes con otros &tomos para formar los denominados grupos funcionales

Tipos de esqueletos de las moléculas organicas

Lhbbbbdd s
W N LT \ll/ \C N/
1) Cadena lineal ssturada I I |
—C c c
b Tl T O
S I
2) Cadena lineal nsaturada 4) Doble ciclo mixta
PS i—o
1
B . ' \(':
I | I 1 I | 1 |\ I | /I
T c—¢
3) Cadena ramifcada l I
5] Ciclo mixto ET
| H O
—C—0-H | ]
| —C=0 | C-C—C
Funcién alconol Funcisn aldehids Funcian cetana
| Funcion acide
—C-5-H u
| —C—0-H
Funcidn tiol
| H O Funcion amida
7k
—C—N{ I H
] H —C—NJ
Funcién amina H

T Eh Ias enlaces Ibres solo fUEOeE NE0er 0 carhonns o mnn:genns
1.1. CLASIFICACION DE LOS BIOELEMENTOS.
La clasificacion se realiza segun su proporcion o abundancia en los SV en:

a) BIOELEMENTOS PRIMARIOS:
Se encuentran en una proporcién del 99% en la materia viva. Son los siguientes:
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- Carbono, formando las mencionadas cadenas carbonadas.

- Hidrégeno, también formando parte de las cadenas carbonadas.
- Oxigeno, formando parte de moléculas como el agua el CO2, etc
- Nitrdgeno, formando los aminoaciodos y los acidos nucleicos.

- Fésforo, fomando parte del ATP.

- Azufre, en las proteinas.

b) BIOELEMENTOS SECUNDARIOS:

Se encuentran en menor proporcion que es cercana al 0,1 %. Serian:
- Sodio y potasio, importantes en la trasmision del impulso nervioso.
- Calcio, formando esqueletos y caparazones.

- Magnesio, formando parte de la molécula de clorofila.

- Cloro, en forma de i6n mantiene la polaridad dentro de la célula.

c) OLIGOELEMENTOS:

Estan presentes en los organismos en una proporcion menor del 0,1% pero son imprescindibles para el desempefio de
las funciones vitales. Son:

- Hierro, para formar la hemoglobina.

- Cobre, forma la hemocianina.

- Zinc, en el cerebro.

- Manganeso, componente de ciertas enzimas.

- Yodo, imprescindible en la hormona tiroxina.

- Fluor en los dientes.

- Silicio, que forma caparazones.

- Cromo, Niquel, Boro, Litio, Molibdeno y Aluminio.

2.- BIOMOLECULAS
Son moléculas presentes en los seres vivos y formadas por bioelementos.
Se clasifican en dos grupos:
e INORGANICAS : que incluye el AGUA y las SALES MINERALES.
e ORGANICAS: que incluye los GLUCIDOS, LIPIDOS, PROTEINAS y ACIDOS NUCLEICOS.
La diferencia estd en que las organicas estan presentes solo y exclusivamente en los seres vivos mientras que las
inorganicas se encuentran en los seres vivos pero ademas en la materia inerte.
Otras moléculas como hormonas, enzimas y vitaminas que tradicionalmente se clasificaban como organicas, en la
actualidad se engloban dentro de algunas de las anteriores (por ejemplo las hormonas son proteinas o lipidos).

2.1. EL AGUA
Se encuentra circulante ( savia, sangre...), Interstiticial (entre las células y tejidos) o intracelular. Es la biomolécula
mas importante en todos los seres vivos, ya que:
Se encuentra en una proporcion entre el 50 y el 95% del peso de los organismos. Este porcentaje varia dependiendo
de:
- laespecie: especies acuaticas pueden alcanzar hasta el 99% de agua (medusas)
- la edad del individuo: las estructuras jovenes tienen un mayor porcentaje (en recién nacidos llega al 70%
mientras que a los 65 afios esta en el 56%)
- el tipo de tejido u 6rgano: tejidos con gran actividad tienen un mayor porcentaje (el cerebro alcanza el 86%
mientras que los huesos tienen un 22%).
La vida surge en el agua, por lo que todos los organismos estamos adaptados a ella. Al pasar al medio terrestre fue
necesaria una adaptacion para retener el agua en el medio interno y crear de esa manera un medio similar a donde
aparecimos.
¢Por qué es tan importante? Ademas de lo ya expuesto, el agua cumple unas funciones esenciales en los organismos,
funciones que veremos mas adelante y que derivan de su estructura quimica y de sus propiedades fisico-quimicas:

ESTRUCTURA QUIMICA DEL AGUA

La molécula de agua esta formada por dos atomos de Hidrégeno y uno de Oxigeno, unidos mediante un enlace
covalente, pero DIPOLAR, debido a la mayor electronegatividad del O que atrae hacia si los electrones compartidos
en el enlace. Se crea de esta manera una region electronegativa cercana al O y una region electropositiva cercana a
los H.
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Estas dos regiones hacen que las moléculas de agua establezcan entre
ellas unas fuerzas de atraccion denominadas PUENTES DE
HIDROGENO, en las que las regiones electropositiva son atraidas por las
regiones electronegativas. Son fuerzas débiles pero lo suficientemente
importantes para conferirle al agua toda una serie de propiedades y
funciones bésicas e imprescindibles para los seres vivos.

PROPIEDADES DEL AGUA

A) Liquida a T® ambiente. Las fuerzas que se establecen entre las
moléculas (debidas a los puentes de H) mantiene una elevada fuerza de
cohesion entres sus moléculas lo que permite que se mantenga liquida a
temperatura ambiente (otras moléculas similares NH;, CO,, etc son
gaseosas). Esta propiedad es fundamental en determinadas funciones del
agua como por ejemplo medio de transporte

B) Liquido incompresible. Gracias de nuevo a la elevada fuerza de cohesién entre sus moléculas se necesita
altas presiones para comprimirla. De este modo puede funcionar como esqueleto hidrostatico en células
vegetales, en invertebrados...

C) Alta capilaridad. Los puentes de H y la elevada cohesion hacen que el agua pueda ascender por conductos
estrechos (capilaridad) sin ninguna otra fuerza. Por ejemplo el ascenso de la savia bruta en los arboles se debe
a esta propiedad.

D) Alta tension superficial. La cohesidn entre las moléculas permite que la superficie del agua se comporte
como una membrana elastica tensa. Esto posibilita los movimientos citoplasmaticos o por ejemplo que ciertos
insectos “caminen” sobre el agua.

E) Alto calor especifico. El calor especifico es el calor necesario que hay comunicar a un gramo de sustancia
para elevar 1 grado C su T2 Como en el agua para hacer esto hay que romper los puentes de H, se necesita
mucho calor. Esto permite que el agua se comporte como refrigerante en los seres vivos (sudor) o que los
ambientes himedos sufran pocas fluctuaciones de T2

F) Alta constante dieléctrica. La constante dieléctrica se define como la capacidad para disolver moléculas
i6nicas. La del agua es alta debido a la polaridad de la molécula.

G) Alto calor de vaporizacion. El agua necesita mucha energia para pasar a vapor (al ser necesario romper
los puentes de H), de manera que actia como refrigerante corporal (sudor).

H) Baja densidad del hielo. El agua cuando se congela aumenta su volumen, por lo que disminuye su
densidad. De esta manera en los medios acuéticos solo se congela la parte superficial permitiendo la vida por
debajo.

1) Bajo grado de ionizacion. En el agua, s6lo 1/107 moléculas se encuentran ionizadas.
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FUNCIONES DEL AGUA
A) Disolvente. Al ser dipolar, facilita la disociacion de las sales (i6nicas) y de otros compuestos polares
(glucidos, proteinas) por lo que es el medio en el que se realizan todas las reacciones bioldgicas (medio
acuoso).
B) Reactivo: Interviene en muchas reacciones quimicas como por ejemplo la hidrolisis (rotura de moléculas
mediante la introduccion del agua)
C) Transporte: Constituye el medio de transporte entre el medio y el organismo y dentro del organismo.
(Sangre, savia...)
D) Estructural. Muchos organismos unicelulares mantienen su forma por la presién que ejerce el agua
(presion osmotica)
E) Amortiguador mecéanico. Liquido que evita golpes, rozaduras (Liguido sinovial, cefalorraquideo,
amniotico...)
F) Termorregulador. Por ejemplo el sudor para enfriar.

2.1. LAS SALES MINERALES
En los seres vivos se encuentran:
— Precipitadas: estructuras...
— Disueltas: anién+cation... (Ca*?, Na+, Cl-...)
— Asociadas a moléculas organicas: hemoglobina+Fe, hemocianina+ Cu...

FUNCIONES DE LAS SALES MINERALES

A) Estructural: Por ejemplo el CO3Ca en huesos, dientes, caparazones...

B) Fisioldgica: cumplen funciones especificas como por ejemplo el Ca* en la contraccion muscular o el Na+

y el K+ en la transmision del impulso nervioso.

C) Mantener el equilibrio osmético:
a. OSMOSIS se define como la capacidad de paso de un disolvente a través de una membrana
semipermeable entre dos disoluciones de diferente concentracion, desde la menos concentrada a la
mas concentrada, hasta igualar concentraciones.
b. La membrana plasmatica se comporta como una membrana semipermeable, por lo que las células
vivas sufren 6smosis, dependiendo del medio en el que se encuentren.
c. Si estan en un medio ISOTONICO (igual concentracion externa que intracelular) no ocurre nada.
d. Si estan en un medio HIPERTONICO (superior concentracion externa que interna), el liquido
intracelular sale a favor de gradiente hasta igualar las concentraciones externa e interna, pero cuando
esto sucede, la célula pierde liquido y se encoge hasta morir. Este fendmeno se denomina
PLASMOLISIS.
e. Si estan en un medio HIPOTONICO (la concentracion externa es menor que la intracelular) el
liquido de fuera entra a la célula hasta que se igualan las concentraciones, la célula se hincha y se
rompe. Esto se denomina TURGENCIA.
f. Las sales minerales actGan en estas situaciones igualando las concentraciones de los medios para
evitar que las células vivas mueran.
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D) Mantener constante el pH

a. El pH de un medio es una medida de la concentracion de protones [H+]. Un medio es 4cido si la
concentracién de protones es alta (pH de 0 a 7). Un medio es basico si la concentracion es baja (pH de

7 a 14). Un medio es neutro si su pH es 7.

b. Los procesos quimicos que se dan en la célula producen sustancias que alteran el pH del medio
celular. Ciertas sustancias (las sales minerales entre ellas) actian como amortiguadores del pH o
tampones evitando que éste sufra grandes variaciones. Asi, por ejemplo, el i6n bicarbonato (HCOy3)

actla como tampén en los medios organicos.

c. Si el pH es &cido habra un exceso de iones H;O+. Estos seran captados por el iébn HCO3; que se
transformara en H,CO; y H,0, con lo que el pH aumentara. EI H,COs, a su vez, se descompondra en
CO, y H,0. El proceso se desarrolla a la inversa si hay pocos iones H;O+. El i6n bicarbonato actia
como un tampodn eficaz para valores de pH en las proximidades de 7, que es el pH de la sangre. En los

medios intracelulares el tamp6n mas frecuente es el idn fosfato(H,PO,).

PREGUNTAS DE LOS EXAMENES DE ACCESO A CFGS

2018

n

2017

1. El agua es la molécula mas abundante de los seres vivos, a pesar de ser una molécula
inorganica.

La estructura dipolar de ésta permite el establecimiento de unos enlaces caracteristicos. Las
propiedades y las funciones del agua en los organismos y ecosistemas son resultado de estos enlaces.

5 1

a. A la vista de la figura, ¢en qué consiste la estructura dipolar? ;como se llaman los enlaces que se establecen entre

las moléculas de agua y en qué consisten estos enlaces? (0,6 puntos)
b. Determina las principales propiedades fisicoquimicas del agua. (0,6 puntos)
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c. Determina las funciones del agua en los seres vivos y en los ecosistemas. (0,8 puntos)

2011
Pregunta 1 Importancia bioldgica de la molécula del agua.

PREGUNTAS DE LOS EXAMENES DE ACCESO A UNIVERSIDAD > 25

No han salido

OTRAS PREGUNTAS

1

Define los conceptos siguientes; para ello, pon los ejemplos necesarios y da una breve explicacién
de cada grupo.

a)
b)

2

Bioelementos mayoritarios.
Biomoléculas.

Son los elementos quimicos que mas abundan en la materia viva, pero no por ello son mas importantes,
pues los méas escasos son también indispensables para el buen funcionamiento de los organismos. En-
tre los mayoritarios, se encuadran: C, H, O, N, P, S.

Son las moléculas integrantes de la materia viva. Se distinguen las no exclusivas de los seres vivos,
como el agua, y las que solo los organismos pueden fabricar, como glicidos, lipidos, proteinas y nu-
cledtidos.

Define los conceptos siguientes, y pon los ejemplos de cada uno de ellos.

a)
b)

a)

b)

3

Oligoelementos.
Principios inmediatos.

Bicelementos muy escasos en la materia viva, pero indispensables para el metabolismo. Decimos que
su importancia es desproporcionada respecto a su abundancia. Por ejemplo, Co, Mn, Fe.

Conjunto de iones y moléculas que integran la materia viva, y pueden aislarse de ella mediante
procedimientos fisicos. Se describen seis grupos: agua, sales minerales, glucidos, lipidos, proteinas y
hucledtidos.

El calcio es un bioelemento cuya abundancia, en distintos seres naturales, es la siguiente.

Corteza terrestre: 3,4% Cuerpo humano: 1,5% Materia viva, en conjunto: 0,02%

Haz un comentario de estos datos, ateniéndote a las siguientes indicaciones.

a)

b)
c)

a)

b)

¢ Cual puede ser la razén del enorme contraste entre la abundancia del calcio en el cuerpo huma-
no y en el conjunto de la materia viva?

¢ De qué formas puede encontrarse el calcio en la materia viva?
¢ Merece el calcio el titulo de oligoelemento? Razona tu respuesta.

La razén obvia es el esqueleto éseo del cuerpo humano estad impregnado de sales de calcio. Esto hace
que la proporcion de este bicelemento sea mucho mayor que en el conjunto de los seres vivos.

Puede encontrarse disuelto como catién Ca®*, realizando diversas funciones en el metabolismo (por
gjemplo, la contraccion muscular), y en estructuras sélidas formadas por sales cristalizadas (por ejem-
plo, carbonato, en conchas de moluscos, impregnacién del caparazén de los crustaceos, esqueleto de
los erizos de mar, corales y fosfato en el tejido dseo).

Respecto al cuerpo humano, el calcio no merece el nhombre de cligoelemento por su abundancia. Res-
pecto al conjunto de la materia viva, podria discutirse.
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De los siguientes elementos quimicos presentes en la materia viva, indica como los clasificarias y
la misién que ejercen en los seres vivos.

a) Carbono.

b) Azufre.
c) Sodio.
d) Hierro.

a) y b) El carbono y el azufre estan en el grupo de elementos “primarios”, por ser los mas abundantes;
aungue el azufre es mas escaso que el carbono. El carbono esté en todas las biomoléculas exclusivas
de la materia viva. El azufre esta en algunos aminoacidos integrantes de proteinas (metionina, cisteina)
y en algunos derivados de glucidos (heteroglicanos, como el acido condroitinsulfurico y la heparina).

c) El sodio esta en el grupo de los bicelementos “secundarios”, pero no por ello menos importantes. Su
presencia como ién es fundamental para el equilibrio osmoético de las células.

d) El hierro esta clasificado entre los oligoelementos: bioelementos muy escasos, pero cuya importancia es
grande. En este caso, tomamos como ejemplo la molécula de hemoglobina: en cada una existen cuatro
atomos de Fell, que hacen posible el adecuado transporte de oxigeno en la sangre.

cPor qué algunos elementos quimicos se denominan oligoelementos? ;Crees que son indis-
pensables para la vida? Sefiala algln ejemplo de oligoelemento que conozcas, e indica su funcion
biologica.

Se denominan oligoelementos (en griego, poco) por su escasez en la materia viva. Sin embargo, tienen
gran importancia en el metabolismo. Ejemplos: el hierro es fundamental para el transporte del oxigeno en
la sangre (cuatro dtomos de Fell en cada molécula de hemoglobina). El cobalto esta en la molécula de la
vitamina Bq2 (cobalamina), que es la vitamina antianémica. Ambas funciones son indispensables para el
equilibrio de las funciones vitales.

6

El silicio y el carbono son elementos quimicos que pertenecen al mismo grupo de la tabla periddica,
poseen configuracién electrénica similar en su Ultima capa y, por tanto, muchas propiedades
quimicas semejantes; sin embargo, aunque el silicio aparece en una alta proporcién en la corteza
terrestre, la vida estd basada en el carbono. ;A qué crees que es debido?

Una poderosa razén es que el didxido de silicio (SiO;), que seria el equivalente al CO,, es sdlido en la
temperatura ambiente (el cuarzo funde a uncs 1700 °C), lo cual haria practicamente imposible su
intercambio con el ambiente, tanto en la respiracion mitocondrial (se expulsa CO-) como en la fase oscura
de la fotosintesis (se asimila CO;). Con solo esto, ya se descarta la posibilidad de que la vida se base en el
silicio.

7

Relaciona la densidad del agua con su importancia para el mantenimiento de la vida.

La densidad del agua es maxima a 4 °C, por lo que en estado liquido es mas densa que en estado sdlido.

Esta propiedad permite la vida acuética en climas frios, ya que al descender la temperatura, se forma
una capa de hielo en la superficie; esta capa flota y protege de los efectos térmicos del exterior al agua li-
quida que queda bajo ella, permitiendo la supervivencia de muchas especies.

8

Comenta brevemente la importancia del agua para los seres vivos. ;Qué propiedades del agua le
confieren dicha importancia? Razona la respuesta.

El agua es la molécula mas abundante de la materia viva. Los organismos pueden obtenerla directamente
del medic ambiente o generarla a partir de otras moléculas mediante diferentes reacciones quimicas.

Presenta una serie de propiedades inherentes a su estructura molecular, que permiten la realizacién de
funciones biolégicas imprescindibles para el mantenimiento de la vida.

« Elevada cohesién molecular. El hecho de ser un fluido dentro de un amplio margen de temperatura
permite al agua dar volumen a las células, turgencia a las plantas e incluso actuar como un esqueleto
hidrostatico en algunos animales invertebrados. También explica las deformaciones que
experimentan algunas estructuras celulares como el citoplasma, y la funcién mecénica amortiguadora
que ejerce en las articulaciones de los animales vertebrados, constituyendo el liquido sinovial que evita
el contacto entre los huesos.
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Elevada tension superficial. Las moléculas de la superficie del agua experimentan fuerzas de atraccion
netas hacia el interior del liquido. Esto favorece que dicha superficie oponga una gran resistencia a ser
traspasada, y origina una “pelicula superficial” que permite, por ejemplo, el desplazamiento sobre ella de
alguneos organismos.

Elevada fuerza de adhesién. Las moléculas de agua tienen gran capacidad de adherirse a las paredes
de conductos de diametros pequefios, ascendiendo en contra de la accidon de la gravedad. Este fendmeno
se conoce con el nombre de capilaridad, y contribuye, por ejemplo, a la ascension de la savia bruta a
través de los vasos lefiosos.

Elevado calor especifico. Las moléculas de agua pueden absorber gran cantidad de calor, sin elevar por
ello su temperatura, ya que parte de la energia es empleada en romper los enlaces de hidrégeno. Esta
propiedad explica su funcion termorreguladora, al mantener la temperatura interna de los seres.

Densidad. Es maxima a 4 °C, por lo que en estado liquido es mas densa que en estado sodlido. Esta
propiedad permite la vida acuatica en climas frios, ya que al descender la temperatura se forma una capa
de hielo en la superficie; esta capa flota y protege de los efectos térmicos del exterior al agua liquida que
queda bajo ella, permitiendoe la supervivencia de muchas especies.

Elevado calor de vaporizacion. Cuando el agua pasa de estado liquido a estado gaseoso, necesita
absorber mucho caler para romper todos los enlaces de hidrogeno. Cuandeo el agua se evapora en la
superficie de un ser vivo, absorbe el calor del organismo, actuando como regulador térmico. Gracias a
esta propiedad se puede eliminar gran cantidad de calor con poca pérdida de agua.

Elevada constante dieléctrica. Las moléculas de agua, debido a su caracter polar, tienden a disminuir las
atraccicnes entre los iones de las sales y otros compuestos idnices, facilitando su discciacion en forma de
cationes y aniones, y rodeandolos por dipolos de agua que impiden su union. Este fenédmeno se conoce
como solvatacion idnica. Esta tendencia del agua a oponerse a las atracciones electrostaticas entre
iones positives y negativos viene determinada por su elevada constante dieléctrica. Este factor, superior al
de ofros disolventes liquidos, favorece la disolucion de las redes cristalinas en agua. El agua puede
también manifestar su accién como disolvente mediante el establecimiento de enlaces de hidrégeno con
otras moléculas que contienen grupos funcionales polares, como alcoholes, aldehidos o cetonas,
provocando su dispersion o disolucién. El agua es el principal disolvente bioldgico; permite el
transporte de sustancias en el interior de los seres vivos y su intercambio con el medio externo,
facilitando el aporte de sustancias nutritivas y la eliminacion de productos de desecho. Otra importante
funcion biclégica derivada de esta propiedad es constituir el medio en el que se verifican
la mayoria de las reacciones bioquimicas, y, en ocasiones, ademas, intervenir de forma activa en la
reaccion, como en el caso de las hidrélisis.

Bajo grado de ionizacién. En el agua liquida existe una pequefiisima cantidad de moléculas ionizadas
(disociadas en sus iones). La tendencia a ionizarse permite al agua actuar como acido débil o como hase
débil. Esta es la razon de las interacciones del agua con las macromoléculas celulares. De estas
interacciones derivan muchas de las propiedades biclégicas importantes de dichas macromoléculas.

Elevado calor latente. Las moléculas de agua han de absorber o ceder gran cantidad de calor para
cambiar de estado fisico. Este calor no produce alteracién de la temperatura del agua.

. Explica, ayudandote de un dibujo, una de las propiedades mas importantes del agua: la fuerte co-

hesion entre sus moléculas.

La molécula de agua esta formada por dos atomos de hidrégeno y uno de oxigeno, unidos por enlaces

covalentes.

Es eléctricamente neutra, aunque sus atomos tienen diferentes valores de electronegatividad o capacidad
de atraer a los electrones, lo que da lugar a un exceso de carga negativa sobre el atomo de oxigeno y un

exceso de carga positiva sobre los atomos de hidrégeno.

La distribucién espacial de cargas eléctricas se definio como
momento dipolar y da lugar a una molécula caracterizada por
la ausencia de carga neta en la que se establece un dipolo y
que adquiere caracter polar.

Debido a su caracter polar, las moléculas de agua pueden
interaccionar entre si, mediante atracciones electrostaticas,
estableciendo enlaces de hidrogeno. Cada atomo de oxigeno
cargado negativamente ejerce atraccion sobra cada una de las
cargas parciales positivas de dos atomos de hidrégeno; asi,
cada molécula de agua puede formar hasta cuatro enlaces de
hidrégeno: dos con cada uno de los atomos de hidrégeno y
otros dos con cada atomo de oxigeno, igualmente las molé-
culas de agua pueden formar enlaces de hidrégeno con otras
moléculas polares o iones.

Enlace

O+ /""‘w

covalente
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A pesar de la relativa debilidad de los enlaces de hidrogeno, su presencia confiere una estructura interna
al agua que permite explicar algunas de sus caracteristicas mas importantes.

El hecho de encontrarse en estado liquido dentro de un amplio margen de temperatura permite al agua
dar volumen a las células, turgencia a las plantas e incluso actia como esqueleto hidrostatico en al-
gunos animales invertebrados. También explica las deformaciones que experimentan algunas estructuras
celulares como el citoplasma y la funcién mecanica amortiguadora que ejerce en las articulaciones de
los animales vertebrados, constituyendo el liquido sinovial que evita el contacto entre los huesos.

10

Describe la estructura de la molécula de agua, y explica el proceso de disolucién de una sustancia
soluble en ella, como, por ejemplo, el cloruro sédico o sal comun.

La molécula de agua esta formada por dos atomos de hidrégeno y uno de oxigeno, unidos por enlaces co-
valentes simples que forman un angulo de 104,5°.

Es eléctricamente neutra, aunque sus atomos tienen diferentes valores de electronegatividad o capa-
cidad de atraer a los electrones. El atomo de oxigeno es mas electronegativo que el de hidrégeno; por
ello, los electrones de los enlaces entre estos dos atomos estan desplazados hacia el oxigeno. Este
desplazamiento da lugar a un exceso de carga negativa sobre el atomo de oxigeno, y un exceso de carga
positiva sobre los dos atomos de hidrégeno. La distribucion espacial de cargas eléctricas se define como
momento dipolar, y da lugar a una molécula caracterizada por la ausencia de carga neta en la que se es-
tablece un dipolo y que adquiere caracter polar.

Debido a su caracter polar, las moléculas de agua pueden interaccionar entre si mediante atracciones
electrostéticas, estableciendo enlaces de hidrogeno. Cada atomo de oxigeno con densidad de carga
negativa ejerce atraccidn sobre cada una de las cargas parciales positivas de los atomos de hidrégeno de
otras moléculas; asi, cada molécula de agua puede formar hasta cuatro enlaces de hidrogeno: dos por
medio de cada uno de sus atomos de hidrégeno, y otros dos con cada atomo de oxigeno. Igualmente, las
moléculas de agua pueden formar enlaces de hidrégeno con otras moléculas polares o iones.

Las moléculas de agua presentan una elevada constante dieléctrica, es decir, tienden a oponerse a las
atracciones electrostaticas entre iones positivos y negativos. Este factor, superior al de otros disolventes
liquidos, favorece la disolucion de redes cristalinas. Las moléculas de agua, debido a su caréacter polar,
tienden a disminuir las atracciones entre los iones de cloruro sédico, facilitando su discciacion en forma de
cationes (Na") y aniones (CI), y rodeandolos por dipolos de agua que impiden su union.

11

El agua tiene dos propiedades como son su alto calor especifico y su alto calor de vaporizacién.
Indica en qué consiste cada una de ellas, y las ventajas que suponen para los seres vivos.

Gracias al elevado calor especifico, las moléculas de agua pueden absorber gran cantidad de calor sin
elevar notablemente, por ello, su temperatura, ya que parte de la energia es empleada en romper los
enlaces de hidrogeno. Esta propiedad explica su funcién termorreguladora, manteniendo constante la
temperatura interna de los seres vivos.

El elevado calor de vaporizacidon permite eliminar gran cantidad de calor con poca pérdida de agua.
Cuando el agua pasa de estado liquido a estado gaseoso, necesita absorber mucho calor para romper
todos los enlaces de hidrégeno.

12
En relacion con la imagen adjunta, responde las siguientes cuestiones.

o

@

a) Identifica la sustancia representada, y explica los criterios utilizados para identificarla.
b) ¢Qué tipo de enlace se establece entre ambas moléculas?

c) Explica una consecuencia bioldgica de la existencia de estos enlaces.

d) Indica cinco funciones que realiza esta sustancia en los seres vivos.

CFGS-C-Biologia y Ciencias de la Tierra Pagina 16



a) Laimagen representa dos moléculas de agua. En ella se observan atomos con carga parcial positiva de
hidrogeno, unidos a atomos con carga parcial negativa de oxigeno que forman un angulo caracteristico

de 105 grados.
b) Entre ambas moléculas se establecen enlaces de hidrégeno.
c) Los enlaces de hidrogeno explican algunas de las propiedades del agua de gran importancia biologica:

e La intima unién entre las moléculas, a través de los enlaces de hidrégeno, permite al agua ser un
fluido dentro de un amplio margen de temperatura. Gracias a esta propiedad, el agua puede dar
volumen a las células, turgencia a las plantas e incluso actuar como esqueleto hidrostatico en algunos
animales invertebrados. Explica las deformaciones de algunas estructuras celulares como el cito-
plasma, y la funcion mecanica amortiguadora que ejerce en las articulacicnes de los animales

vertebrados, constituyendo el liquido sinovial que evita el contacto entre los huesos.

¢ El agua en estado liquido es mas densa que en estado solido. En estado solido, el agua presenta
todos sus posibles enlaces de hidrégeno, cuatro por cada molécula, formande un reticulo que ocupa

mayor volumen, por lo que es menos denso. Esta propiedad permite la vida acuatica en climas frios,

ya que al descender la temperatura, se forma una capa de hielo en la superficie que flota y protege de
los efectos térmicos del exterior al agua liquida que queda bajo ella, 1o que permite la supervivencia

de muchas especies.
d) El agua presenta, entre otras, las siguientes funciones:

« Principal disolvente bioldgico. El agua, ademas de disociar compuestos iénicos, puede manifestar
también su accion como disolvente mediante el establecimiento de enlaces de hidrégeno con ofras
meléculas que contienen grupos funcionales polares como alcoholes, aldehidos o cetonas, provecan-

do su dispersion o disolucion.

» Funcién metabdlica. El agua constituye el medio en el que se realizan la mayoria de las reacciones
bioquimicas, y en ccasiones, ademas, interviene de forma activa en la reaccién, como en el caso de
las hidrélisis. En el proceso de fotosintesis aporta electrones y H”, imprescindibles para la sintesis

de moléculas organicas; es, ademas, responsable de la produccién de O, atmosférico.

e Funcién mecéanica amortiguadora. El ser un liquido incomprensible le permite ejercer esta funcién

en las articulaciones de los animales vertebrados, constituyendo el liquido sinovial que evita el contac-

to entre los huesos.

e Funcién de transporte. La elevada capacidad disolvente del agua permite el transporte de sustan-

cias en el interior de los seres vivos y su intercambio con el medio externo, facilitando el aporte de

sustancias nutritivas y la eliminacién de productos de desecho. La capilaridad contribuye a la ascen-

sion de la savia bruta a través de los vasos lefiosos.

e Funcién termorreguladora. El elevado calor especifico del agua permite mantener constante la tem-
peratura interna de los seres vivos. El elevado calor de vaporizacion explica la disminucion de

temperatura que experimenta un erganismo cuando el agua se evapora en su superficie.

13

Sefiala lo incorrecto en relacion con las funciones bioldgicas del agua: es disolvente, termo-
rreguladora, tiene funcién esquelética en estado sdlido, actua como medio de transporte y aporta
hidrégeno y oxigeno.

Son incorrectas las siguientes funciones:

« Tiene funcidn esquelética en estado solido. El agua es liquida en un amplio rango de temperaturas;
condicién indispensable para que pueda desempefiar su funcidon en el organismo, a pesar de las
variaciones de la temperatura. En este estado, el agua da volumen a las células, actia como
termorregulador amortiguando los cambios bruscos de temperatura, y sirve como medio en el que se

llevan a cabo todas las reacciones del metabolismo.

Su elevado calor especifico le sirve para mantener el organismo a una temperatura constante, lo que

implica la presencia de agua en estado liquido.

En el organismo, el agua en estado sdlido no es compatible con las temperaturas a las que se desarrolla la

actividad del mismo.

« Aporta hidrogeno y oxigeno. No es cierto, porque, de hecho, no existen protones desnudos en el agua
ionizada ni atomos de oxigeno, sino que son los electrones vy los protones los que se desplazan de unas
células a otras. La forma normal de ionizacién son el ion hidronio H;O" y el hidroxilo OH™; aunque, de

hecho, se generan formas mas hidratadas posteriocrmente.

14
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Una de las propiedades del agua es que permanece liquida a temperaturas compatibles con la vida.
Si la comparamos con otros hidruros semejantes quimicamente, su temperatura de ebullicién
deberia ser -80°C. ;A qué debe el agua esta propiedad? ;Qué consecuencia tendria para los seres
vivos el que no fuese semejante a otros hidruros?

El elevado calor especifico permite que las moléculas de agua puedan absorber gran cantidad de calor sin
elevar notablemente, por ello, su temperatura, ya que parte de la energia es empleada en romper los en-
laces de hidrogeno. Hace falta 1 Kcal para elevar 1 °C la temperatura de 1 litro de agua, lo que supone que
incrementos o descensos importantes en la temperatura externa produzcan uUnicamente pequefias
variaciones en el medio acuoso. Esta propiedad explica su funcién termorreguladora, manteniendo cons-
tante la temperatura interna de los seres vivos; algo imposible, si fuera semejante a otros hidruros.

15

La hoja de una planta al sol tiene, generalmente, menos temperatura que las rocas de su entorno.
¢ A qué propiedad fisicoquimica del agua se debe este hecho?

Al elevado calor especifico, que permite que las moléculas de agua presentes en la hoja de la planta
puedan absorber gran cantidad de calor sin elevar notablemente, por ello, su temperatura, ya que parte de
la energia es empleada en romper los enlaces de hidréogeno. Hace falta 1 Kcal para elevar 1 °C la tem-
peratura de 1 litro de agua, lo que supone que incrementos o descensos importantes en la temperatura
externa produzcan Unicamente pequefias variaciones en el medio acuoso.

16
Las sales minerales son esenciales para el mantenimiento de la vida.

a) Respecto al citoplasma celular, define medio hiperténico y medio hipoténico.
b) Explica razonadamente qué le ocurriria a una planta si la regamos con agua salada.

¢) Pon un ejemplo, mencionando composicién y funcién, de sales minerales en estado sélido
(sales insolubles) presentes en los seres vivos.

a) La materia viva contiene gran cantidad de agua que actda como disclvente o fase dispersante de una
serie de moléculas de scluto que constituyen la fase dispersa. Las meléculas de menor tamafio
dispersas en el disolvente son las sales minerales, cuya presencia es valorada en relacidn con el
volumen de agua y cuantificada en unidades de concentracidon salina. El citoplasma celular puede
tener diferente concentracién salina con respecto al medio externo, siendo hipertonico si presenta
mayer proporcion de sales minerales, e hipoténico cuando esta mas diluido.

El medio interno celular y el medio externo estan separados por la membrana plasmatica, de caracter
semipermeable, que permite la difusion de agua, e impide la de moléculas de soluto. Las moléculas
de agua difunden desde los medios hipoténicos hasta los medios hipertonicos, hasta alcanzar el equi-
librio igualando las concentraciones. Cuando el medio interno celular es hipertdnico respecto al medio
externo, se produce una entrada de agua hacia el interior de la célula que ocasiona un aumento de
volumen. Cuando el contenido celular es hipotdnico respecto al medio externo, se produce una salida
de agua que ocasiona la disminucién del volumen celular.

b) El agua salada incrementaria la proporcion salina del medic externo, que de este modo seria
hiperténico respecto al medio interno de la planta. La diferencia de concentracién entre ambos
medios acuosos provocaria la difusion de agua desde el medio hipotdnico hacia el medio hiperténico,
ocasionando la deshidratacién de la planta.

c) Las sales minerales en estado sélido presentan funciones variadas en los seres vivos, siendo
frecuente la constitucion de estructuras de proteccion o sostén. Existen sales de carhonato calcico
(caparazones de protozoos marinos, esqueleto externo de algunos artropodos y corales, conchas de
moluscos, huesos y dientes de vertebrados) o de silice (elementos de sostén en algunos vegetales,
caparazones de microorganismoes, espiculas de esponjas).

17
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Explica si la proposicion que sigue es verdadera o falsa.
“Todas las células viven en un medio acuoso, excepto las de los reptiles, que prefieren el ambiente seco.”

La proposicidn es falsa. El agua es la molécula mas abundante de la materia viva. Los organismos
pueden obtener el agua directamente del medio ambiente (agua exégena), o generarla a partir de otras
moléculas organicas mediante diferentes reacciones bioquimicas (agua endogena o metabalica).

Es el principal disolvente biolégico; permite el transporte de sustancias en el interior de los seres vivos y
su intercambio con el medio externo, facilitando el aporte de sustancias nutritivas y la eliminacion de sus-
tancias de productos de desecho. En todas las células, incluidas las de los reptiles, el agua constituye el
medio en el que se realizan la mayoria de las reacciones bioquimicas; en ocasiones, ademas, interviene
de forma activa en la reaccién, como en el caso de la hidrélisis.

18
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Las sales minerales en la célula: estructura y componentes. Importancia y funciones biolégicas que
desempefian.

Las sales minerales son moléculas inorganicas que se encuentran disueltas o en estado sélido (preci-
pitadas) en todos los seres vivos, y que también se pueden asociar a otras moléculas organicas.

Las sales minerales disueltas son solubles en agua; se encuentran disociadas en sus iones, y forman
parte de los medios internos intracelulares y extracelulares.

Los iones con carga negativa o aniones mas frecuentes en la materia viva son los cloruros (Cl'), los fos-

fatos (PO™,), los fosfatos monoacidos (HPO?,), los carbonatos (CO™;), los bicarbonatos (HCO’3) v los

nitratos (NO3).

Los iones con carga positiva o cationes més abundantes en la materia viva son el sodio (Na"), el calcio
2+ . 2+ . 2+ 3+ . +

(Ca™ "), el magnesio (Mg™'), el hierro (Fe* y Fe™ ) y el potasio (K').

Las sales minerales hidrosolubles, a través de sus iones, cumplen diversas funciones de tipo general,

colaborando en el mantenimiento de la homeostasis o equilibrio del medio interno, o de tipo especifico,

dependiendo del sistema biolégico en el que se encuentran. Ademés, pueden asociarse a moléculas or-

génicas como lipidos, proteinas o glucidos.

Algunas funciones generales de las sales solubles son:

« Mantener el grado de salinidad en los organismos. Las concentraciones idnicas de sales minerales se
mantienen constantes, dentro de unos ciertos limites, en los distintos organismos. En un mismeo orga-
nismo, las concentraciones pueden variar de unos compartimentos a otros; por ejemplo, en el interior
celular, la concentracion salina varia considerablemente con respecto al plasma sanguineo. Asimismo,

existen diferencias importantes de unos organismos a otros.

» Regular la actividad enzimética. La presencia de determinados iones activa o inhibe reacciones bio-

quimicas, asociandose a la sustancia reaccionante o a las enzimas.

« Regular la presién osmética y el volumen celular. La presencia de sales en el medio interno celular es
determinante para que se verifique la entrada o salida de agua a través de la membrana. Los medios con
alta concentracién salina son hiperténicos con respecto a los que tienen una concentracién salina menor, e
hipoténicos en el caso contrario. Si el medio interno celular es hiperténico con respecto al exterior, se
producirad entrada de agua, que ocasionard aumento del volumen celular; si la concentracién idnica en el

interior es menor, se producira el efecto contrario.

» Generar potenciales eléctricos. Los iones que se encuentran en el interior de las células no son los
mismos que los del medio externo; por esto, a ambos lados de la membrana existe una diferencia de
cargas eléctricas. Esta irregular distribucion de iones provoca la existencia de un potencial de membrana

que ejerce una fuerza sobre cualquier molécula con carga eléctrica.

« Regulacién del pH. La actividad biolégica en el medio interno celular se produce a un determinado valor
de pH. Las reacciones guimicas que se verifican en los organismos producen variaciones del pH, y
algunas sales minerales disueltas contribuyen a disminuir estas variaciones, manteniendo el pH constante.
Las disoluciones de sales minerales que tienen esta funcién se denominan tampones o disoluciones
amortiguadoras. Existen soluciones amortiguadoras en todos los fluidos bioldgicos; por ejemplo, el
tampon fosfato (HgPO'4fHPO'24) en el medio intracelular, y el tampon bicarbonato (HCO'3 /H,COs) en un

medio extracelular como es la sangre.

« Estabilizar las dispersiones coloidales. Las sales minerales mantienen el grado de hidratacién, y su

disociacion en iones contribuye a mantener en suspension las particulas coleidales.

» Las sales minerales precipitadas que se encuentran en estado sélido son insolubles en agua. Presentan
funciones variadas en los seres vivos, siendo frecuente la constitucién de estructuras de proteccién o

sostén. Tienen gran importancia bioldgica las siguientes sales precipitadas:

Carbonato calcico.

— Forma parte de los caparazones de protozoos marinos como los foraminiferos.

— Constituye el esqueleto externo de los corales, forma las conchas de los moluscos gasterépodos y
bivalvos, e impregna el exocesqueleto de algunos artropodos. Confiere rigidez a la estructura de

algunas esponjas, y forma estructuras como las espinas de los erizos de mar.

— En animales vertebrados, endurece huesos y dientes. También constituye los otolitos, que son
cristales o acumulos de carbonato calcico presentes en el oido interno, v que permiten el man-

tenimiento del equilibrio.

Fosfato calcico.

— Forma parte de la matriz mineral que compone los tejidos 6seos de los animales vertebrados.
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Silicatos.

— Endurecen estructuras de sostén de algunos vegetales, como las gramineas o los equisetos.

— Forman parte de los caparazones de proteccién que presentan algunos microorganismos, como los
radiolarios y las diatomeas.

— Constituyen las espiculas de las esponjas.

19
En relacion con la presencia de sales minerales en los organismos vivos.

a) Explica en qué situacion las células estan turgentes.
b) Explica en qué situacién las células estan plasmolizadas.

c) Pon un ejemplo de una sal mineral disuelta y otra precipitada, e indica la funcion de cada una
de ellas.

a) Cuande el medio externo celular es hipoténico respecto al medio internc, se produce entrada de agua
al interior de la célula; esto ocasiona aumento de volumen celular y disminucién de la presién osmotica
en el interior celular. En el caso de las células animales, puede producirse estallido celular. En las
vegetales, debido a la existencia de pared celular rigida, se produce turgencia o también se dice que
las células estan turgentes.

b) Cuando el medio externo celular es hiperténico respecto al medio interno, sale agua de la célula por
osmosis; entonces, disminuye el volumen celular y aumenta la presion osmotica en el interior celular.
En el caso de las células vegetales, este hecho provoca la rotura de la célula o plasmélisis al
desprenderse la membrana plasmatica de la pared celular.

c) Las sales minerales precipitadas constituyen estructuras solidas e insolubles. Desarrollan una funcién
esquelética, dando soporte y proteccion a los seres vivos. Por ejemplo, el carbonato célcico en las
conchas de los moluscos, el fosfato calcico (Caa (POs)?) que, junto al carbonato calcico, se deposita
sabre las fibras de colageno, transformandose en una matriz dura que conducira a la formacién de los
huesos.

Las sales minerales disueltas se presentan en la materia viva disociadas en sus iones
correspondientes. Aparecen en concentraciones relativas similares en todos los seres vivos, vy resultan
imprescindibles para estos porque mantienen el pH del citoplasma celular, aseguran la estabilidad de
los coloides, intervienen en la regulacién osmética de los organismos, y desarrollan diferentes
acciones especificas. Los aniones mas importantes en los seres vivos son: Cl, H,PO*, HPQ4*, SO,
En cuanto a los cationes, conviene destacar los siguientes: Na*, K*, NH;. Mg®* y Ca®".

20
Indica si son verdaderas o falsas las afirmaciones que aparecen a continuacion.

a) Las sales minerales son moléculas inorganicas que se ionizan en el medio acuoso.
b) Las moléculas de agua se unen por enlaces de hidrogeno.
c) Elagua alcanza su maxima densidad al convertirse en hielo.

a) Verdadera. El caracter polar del agua disminuye las atracciones entre los iones de las sales,
facilitando su disociacién en forma de cationes y aniones.

b) Verdadera. Son atracciones electrostaticas generadas entre cada una de las cargas negativas de los
atomos de oxigenc y la carga parcial positiva de cada atomo de hidrégeno. Cada molécula de agua
puede formar cuatro enlaces de hidrégeno: dos peor cada atomo de oxigeno y dos correspondientes a
los atomos de hidrégeno.

c) Falsa. El agua alcanza su maxima densidad a cuatro grados centigrados; por lo tanto, por encima y
por debajo de esta temperatura, su densidad disminuye. Por debajo del punto de congelacién, la
densidad es menor que a cuatro grados centigrados, por lo que el hielo flota en el agua.

21
En el mar Muerto existe una elevada salinidad. Explica razonadamente por qué el nimero de
especies en el mar Muerto es menor que en otros mares.

La elevada salinidad del mar Muerto constituye un medio hiperténico para los seres vivos que puedan vivir
en él. En estas condiciones, las células tienden a expulsar agua por ésmosis, disminuyendo el volumen
celular y aumentande la presion osmética en el interior celular. En el caso de las células vegetales, este
hecho provoca la rotura de la célula o plasmdlisis, al desprenderse la membrana plasmatica de la pared
celular.

22
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Al afadir un acido a una disolucién de cloruro sédico se produce un gran descenso en el valor del
pH. Sin embargo, si se afiade la misma cantidad de acido al plasma sanguineo apenas cambia el
pH. Propén una explicacién para este hecho.

El plasma sanguineo contiene disoluciones de naturaleza variada que mantienen el pH constante cuando
se |e afiade un acido o una base, denominadas sistemas tampén o buffer. Generalmente, contienen dos
especies ionicas en equilibrio formadas por acidos débiles y sus bases conjugadas, o bases débiles y sus
acidos conjugados. La alteracién del pH del medio se contrarresta debide al desplazamiento del equilibrio
entre estas dos especies. Los tampones fisiclégicos pueden ser de naturaleza organica como las
proteinas, los aminoacidos y el tampon hemoglobina, o de naturaleza incrganica como el tampoén
bicarbonato y el tampon fosfato.

23

¢ Qué ventajas puede suponer para un ser vivo disponer de sistemas tampdn en su medio interno?
Razona la respuesta.

Los sistemas tampén o buffer son discluciones de naturaleza variada que mantienen el pH constante
cuando se le afiade un acido o una base. Generalmente, contienen dos especies ionicas en equilibrio
formadas por acidos débiles y sus bases conjugadas, o bases débiles y sus acidos conjugados. La al-
teracién del pH del medio se contrarresta debido al desplazamiento del equilibrio entre estas dos
especies.

Existen disoluciones amortiguadoras en todos los fluidos bioldgicos. Son imprescindibles para mantener la
vida, al permitir la realizacidn de funciones bioquimicas y fisioldgicas en las diferentes estructuras de los
organismos. Los tampenes fisioloégicos pueden ser de naturaleza organica come las proteinas, los ami-
neacidos y el tampon hemeglobina, o de naturaleza inorganica comoe el tampan bicarbonato y el tampon
fosfato.

24
Se sumergen dos células en soluciones de distinta A B
concentracion salina (A y B en el dibujo).
1-+—ff a2

a) Deduce la concentracién relativa de las _ 3
soluciones Ay B. 22—t (@ a— 4L 4

b) Nombra las estructuras sefialadas en el dibujo. 4——=T HPO 1 —& H.0
c) Explica el proceso por el cual el agua entraen A | ; - d 5
y sale en B. S5

a) En la célula sumergida en la solucion A se produce entrada de agua en la célula, lo que ocasiona un
aumento del volumen celular y una disminucién de la presién osmética en el interior celular. La presen-
cia de una pared celular en esta célula vegetal evita el estallido celular, produciéndose el fenomenc de
turgencia. La solucidon A es hipoténica con respecto al medio interno celular.

En la célula sumergida en la solucion B se produce salida de agua por ésmosis, que ocasiona
disminucién del volumen celular y disminucién de la presién osmética en el exterior celular. Este hecho
provoca la rotura de la célula vegetal o plasmdlisis, al desprenderse la membrana plasmatica de la pa-
red celular. La solucion B es hipertonica con respecto al medio interno celular.

b) 1. Citoplasma. 2. Membrana plasmatica. 3. Nucleo. 4. Vacuola. 5. Pared celular.

c) Ladsmosis es un fendomeno por el que se produce el paso o difusién de un disclvente a través de una
membrana semipermeable —permite el paso de disolventes, pero no de solutos— desde una disolucion
diluida a otra mas concentrada. El agua es capaz de atravesar las membranas celulares que son
semipermeables para penetrar en el interior celular o salir de él. Esta capacidad depende de la dife-
rencia de concentracion entre los liquidos extracelular e intracelular, determinada por la presencia de
sales minerales y moléculas organicas disueltas.

La presencia de sales en el medio interno celular es determinante para que se verifique la entrada o
salida de agua a través de la membrana. Los medios con alta concentracién salina son hiperténicos
con respecto a los que tienen una concentracion salina menor, e hipotanicos en el caso contrario. Si el
medio interno celular es hipertonico con respecto al exterior, se producira entrada de agua que oca-
sionara aumento del volumen celular; si la concentracién idnica en el interior es menor, se producira el
efecto contrario.

Las moléculas de agua difunden desde los medios hipoténicos hacia los hipertéonicos, provocando un
aumento de presidn sobre la cara de la membrana del compartimento hipoténico, denominada presién
osmotica. Como consecuencia del proceso osmético se puede alcanzar el equilibrio, igualandose las
concentraciones; entonces, los medios serédn isotonicos.

25
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La concentracién de cloruro sédico en la sangre es de 0,9 g/100 mL. Explica razonadamente qué
ocurriria si se colocaran hematies humanos en.

a) Agua destilada.

b) Una solucion salina (3 g/100 mL).
c) Una solucidn salina (9 g/100 mL).
d) Una solucién salina (9 g/L).

a) Se produciria una hemdlisis de los hematies. El medio extracelular seria hipotdnico respecto al medio
intracelular, lo que implicaria una entrada de agua hacia el interior de los globulos rojos que prove-
caria, dada la diferencia de concentracion, el estallido celular.

b) Los hematies disminuirian su volumen celular. La solucién salina seria hiperténica con respecto al me-
dio interno celular, lo que implicaria salida de agua del interior de las células.

c) La solucién salina es hipertdnica con respecto al medio intracelular, siendo mayor la diferencia de
concentracion entre ambos medios que en el caso anterior. La salida de agua desde el interior de las
células provocaria una mayor disminucion del velumen celular.

d) La solucion salina presenta la misma concentracion que el medio intracelular; son isoténicos, por lo
gue los hematies no experimentarian ningin cambio de volumen.

26

Relaciona los términos turgencia y plasmolisis. ;Cémo podrias comprobar en el laboratorio el pro-
ceso de plasmdlisis en la epidermis de cebolla?

Las células vegetales presentan una pared celular rigida adherida a la membrana plasmatica que actla
como exoesqueleto, e interviene activamente en el mantenimiento de la presién osmética intracelular.
Como consecuencia de su variacién, se producen dos fendmenos opuestos: plasmélisis y turgencia.

Cuando la célula esta inmersa en un medio hipotdnico se produce entrada de agua hacia el interior, dando
lugar a un aumento del volumen celular y a una disminucién de la presién osmética. Gracias a la exis-
tencia de la pared celular, que es rigida, la célula mantiene su forma, evitando el estallide de la misma,
produciéndose el fendémeno de turgencia.

Si la célula vegetal se encuentra inmersa en un medio hipertdnico, el agua de la célula sale hacia el exte-
rior, dando lugar a una disminucion del volumen celular y a un aumento de la presion osmotica en el
interior. En este caso, debido a la rigidez de la pared celular, incapaz de deformarse, se produce el des-
prendimiento de la membrana plasmatica y, por tanto, la rotura de la célula; este fendmeno es conocido
como plasmolisis.

El proceso de plasmdlisis en la epidermis de cebolla podria cbservarse en el laboratorio a través del
microscopio éptico, aplicando como medio extracelular una solucién concentrada de sal o de azlcar (por
ejemplo, al 30%).

La forma mas sencilla de hacer esta observacion es realizar el montaje de la preparacion de la muestra
sobre un portaobjetos que contenga unas gotas de la solucién hipertonica. A continuacion, se coloca el
cubreobjetos y se observa directamente con el microscopio optico. Puede realizarse otra preparacion,
sustituyendo la solucién concentrada por agua; después, se comparan los resultados.

27
El tratamiento de globulos rojos en un medio hipotdnico se puede utilizar como paso previo en el
aislamiento de su membrana. ;Podrias decir por qué?

Porque los globulos rojos en un medio hipoténico sufren hemolisis. Cuando el medio externo celular es
hipoténico con respecto al medio interno se produce entrada de agua hacia el interior de la célula,
ocasionando un aumento del volumen celular y una disminucién de la presion osmética intracelular, que
puede producir el estallido de los glébulos rojos, facilitando el aislamiento de sus membranas.

28
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2 son diferentes el proceso de dsmosis y el proceso de diélisis? Explica por qué.

La ésmosis es un fendmeno fisico que tiene lugar al poner en contacto dos disoluciones de distinta
concentracién, separadas por una membrana semipermeable que no deja pasar al soluto; el disolvente de
la disolucién menos concentrada pasa a la mas concentrada, hasta que se igualan las concentraciones a
ambos lados de la membrana, produciéndose el equilibrio.

La dialisis es una técnica basada en la ésmosis. Es un proceso de separacion de las moléculas que
integran una dispersion coloidal en funcién de su tamafio a través de una membrana semipermeable. Esta
membrana permite el paso de moléculas de pequefio tamafio (sales minerales, iones) y de agua, e impide

el de las macromoléculas o particulas coloidales. La membrana celular actia como una membrana de dia-
lisis, que permite el intercambio de sustancias entre el interior y el exterior celular, e impide la salida de las
macromoléculas gque quedan en el interior.

29

¢Qué ocurriria si introducimos un pez marino en agua dulce? ;Y en el caso contrario? Razona las
respuestas.

El medio externc de un pez marino es hipertonico respecto a su medio interno. Si intreducimos el pez en
agua dulce, el medio externo se convierte en hipoténico respecto al medio interno del pez, entrara agua a
las células por el proceso de dsmosis, y estas se hincharan; este fendmeno recibe el nombre de tur-
gencia. Si la diferencia de concentraciones es muy alta entre los dos tipos de agua (marina y dulce), las
células puede llegar a estallar, provocando la muerte del pez.

En el otro caso, si intreducimos un pez de agua dulce en agua salada —el medio externo es ahora hiper-

ténico respecto al medio interno—, las células tienden a perder agua por ésmosis y se arrugan; este
fenomeno es conocido como plasmélisis, pudiendo conducir a la muerte del animal.

30

Para ohservar el proceso de 6smosis, tres muestras de sangre son sometidas a una prueba de
laboratorio.

a) Sise aflade agua destilada a una de las muestras, indica qué aspecto presentaran los glébulos
rojos y por qué.
b) Si se afiade una solucion saturada de sal a otra de las muestras, indica qué aspecto

presentaran los glébulos rojos al microscopio, como se denomina este fendmeno y explica
cémo se produce.

c) Si a la tercera muestra se le afiade una solucion isotonica, explica si se alteraria la forma y
funcion del glébulo rojo.

a) Al introducir un globulo rojo en agua destilada, el medio extracelular es hipotdnico respecto al medio
interno.

En estas condiciones, el agua entra en el interior de la célula a través de la membrana plasmatica, de
caracter semipermeable, provocando un fenémeno de turgencia. El glébulo rojo aumentara su volu-
men hasta que se rompa la membrana celular y estalle.

b) En este caso, el glébulo rojo se encontrara en un medio hiperténico respecto al medio intracelular, que
provocara la salida de agua desde la célula hacia el exterior a través de la membrana semipermeable.
El glébulo rojo sufrird el fendmeno de plasmdlisis, y apareceréd arrugado.

c) La solucion isoténica permite un equilibrio en el flujo de agua a través de la membrana, por lo que la
célula no sufrira deformacion y podra seguir desarrollando su funcién.

31
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Si un tejido vegetal o animal se introduce en soluciones de diferentes concentraciones osmoticas.

a) ¢Qué ocurriria si la solucién utilizada fuera hipotdnica? Razona la respuesta.

b) ¢Y sifuera hiperténica?

c) Explica con qué propiedad de la membrana plasmaética estén relacionadas las respuestas an-
teriores.

a) Cuando el medio externo celular es hipoténico con respecto al medio interno se produce entrada de
agua hacia el interior de la célula, lo que ocasiona aumento del volumen celular y disminucién de la
presion osmotica en el interior celular.

En el caso de las células animales, puede producirse estallido celular o hemélisis. En células vege-
tales, que presentan paredes rigidas, se produce turgencia celular.

b) Cuando el medio externo celular es hiperténico con respecto al medio interno, sale de la célula agua
por ésmosis, lo que provoca una disminucién del volumen celular y un aumento la presidén osmética en
el interior celular.

Las células animales apareceran arrugadas. En el caso de las células vegetales, este hecho provoca
la rotura de la célula o plasmdlisis al desprenderse la membrana plasmatica de la pared celular.

c) La membrana plasmatica es de caracter semipermeable; impide el movimiento de las particulas de
soluto, y permite el flujo de las moléculas de agua.

32

En la grafica adjunta se representa la variacién del volumen de una célula en funcién del tiempo. La
célula fue colocada inicialmente en un medio con alta concentracion de sales, y a los 10 minutos
fue transferida a un medio con agua destilada. Propon una explicacién razonada a los cambios de
volumen que sufre la célula a lo largo del tiempo.

Volumen
n

0 1 .
5 10 15 20

Tiempo (minutos)

El medio con alta concentracién de sales resulta hiperténico respecto al medio interno de la célula. En
estas condiciones, la célula expulsa agua para equilibrar ambas concentraciones, y disminuye su volumen.
A los diez minutos, la célula es trasferida a un medio con agua destilada, cuya ausencia de sales la con-
vierte en un medio hipoténico respecto al medio interno celular. Inicialmente, la célula se encuentra en un
medio hiperténico. En consecuencia, la célula absorbe agua para intentar alcanzar el equilibrio, aumen-
tando su volumen.

33

El contenido salino interno de los gldbulos rojos presentes en la sangre es del 0,9%. iQué le
pasaria a un organismo si se le inyectara en la sangre una solucién salina que hiciera que la con-
centracion final de sales en sangre fuese del 2,2%7? ¢Y si la concentracion final de sales en sangre
fuese del 0,01%? Razona las respuestas.

Un aumento de la concentracién de sales en sangre provoca una alteracidon de medio externo, que sera
hiperténico respecto al medio interno de los glébulos rojos. En estas condiciones, las células sufriran
plasmdlisis al expulsar agua para intentar alcanzar el equilibrio.

Una disminucidn de la concentracién de sales provoca el efecto contrario; el medio externo resultara
ahora hipotdnico respecto al medio interno celular. Los glébulos rojos absorberdn agua, aumentando su
volumen; este fendmeno se conoce con el nombre de turgencia. Finalmente, se producira hemdlisis o
estallido de los glébulos rojos.
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