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1. El agua es la molécula mas abundante de los seres vivos, a pesar de ser una molécula inorganica.
La estructura dipolar de ésta permite el establecimiento de unos enlaces caracteristicos.

Las propiedades y las funciones del agua en los organismos y ecosistemas son resultado

de estos enlaces.

a. A la vista de la figura, ¢en qué consiste la estructura dipolar? ¢;cémo se Illaman los

enlaces que se establecen entre las moléculas de agua y en qué consisten estos enlaces?

(0,6 puntos)

b. Determina las principales propiedades fisicoquimicas del agua. (0,6 puntos)

c. Determina las funciones del agua en los seres vivos y en los ecosistemas. (0,8 puntos)

5 t

a) La molécula del agua esta formada por dos atomos de hidrégeno unidos a un atomo de oxigeno mediante sendos
enlaces covalentes polares. A pesar de ser eléctricamente neutra (su carga total es cero) la molécula de agua
es dipolar, ya que posee una region electropositiva y otra electronegativa. Esto es debido a que el atomo de oxigeno al
ser mas electronegativo que el &tomo de hidrogeno, atrae con mas fuerza a los electrones compartidos de cada enlace.
Por tanto, el enlace O-H esta polarizado, apareciendo una densidad de carga negativa (-) en el oxigeno y una densidad
de carga positiva (+) en el hidrégeno, mostrandose como undipolo permanente cuyo polo negativo apunta al &tomo de
oxigeno y cuyo polo positivo se encuentra sobre la bisectriz del &ngulo formado por los enlaces O-H.

La estructura dipolar de la molécula de agua hace que éstas puedan atraerse entre si, porque el oxigeno de una
molécula puede interaccionar con el hidrégeno de otra estableciendo lo que se denomina enlace o puente de
hidrégeno, que es una interaccién débil en comparacion con un enlace covalente o idnico, pero que tiene una energia
mayor gue otras interacciones débiles entre atomos. Una molécula de agua puede llegar a formar hasta cuatro puentes
de hidrdgeno con otras moléculas, por lo que en el agua liquida se forma una extensa red o malla mantenida por estos
enlaces, que estan continuamente formandose y rompiéndose pues la duracién de estos enlaces es menor de una
millonésima de segundo. Pero cuando el agua se congela, estos enlaces se hacen permanentes, y el agua adquiere una
estructura cristalina fija que ocupa un mayor volumen que la malla oscilante del agua liquida y por eso la densidad del
hielo es menor que la del agua liquida.

b)

a)Accion disolvente.

El agua es el liquido que mas sustancias disuelve (disolvente universal), esta propiedad se debe a su capacidad para
formar puentes de hidrégeno con otras sustancias, ya que estas se disuelven cuando interaccionan con las moléculas
polares del agua.

La capacidad disolvente es la responsable de dos funciones importantes para los seres vivos: es el medio en que
transcurren las mayorias

de las reacciones del metabolismo, y el aporte de nutrientes y la eliminacion de desechos se realizan a través de
sistemas de transporte acuosos.

b)Fuerza de cohesidn entre sus moléculas.

Los puentes de hidrégeno mantienen a las moléculas fuertemente unidas, formando una estructura compacta que la
convierte en un liquido casi incompresible.

c) Elevada fuerza de adhesién.

De nuevo los puentes de hidrogeno del agua son los responsables, al establecerse entre estos y otras moléculas polares,
y es responsable, junto con la cohesién de la capilaridad, al cual se debe, en parte, la ascension de la sabia bruta desde
las raices hasta las hojas.

d) Gran calor especifico.

El agua absorbe grandes cantidades de calor que utiliza en romper los puentes de hidrogeno. Su temperatura desciente
mas lentamente que la de otros liquidos a medida que va liberando energia al enfriarse. Esta propiedad permite al
citoplasma acuoso servir de protecccion para las moléculas orgénicas en los cambios bruscos de temperatura.



e) Elevado calor de vaporizacion.

A 20°C se precisan 540 calorias para evaporar un gramo de agua, lo que da idea de la energia necesaria para romper
los puentes de hidrégeno establecidos entre las moléculas del agua liquida y, posteriormente, para dotar a estas
moléculas de la energia cinética suficiente para abandonar la fase liquida y pasar al estado de vapor.

f) Elevada constante dieléctrica.

Por tener moléculas dipolares, el agua es un gran medio disolvente de compuestos idnicos, como las sales minerales, y
de compuestos covalentes polares como los glucidos.

Las moléculas de agua, al ser polares, se disponen alrededor de los grupos polares del soluto, llegando a desdoblar los
compuestos i6nicos en aniones y cationes, que quedan asi rodeados por moléculas de agua. Este fenémeno se llama
solvatacién idnica.

g) Bajo grado de ionizacién.

De cada 10’ de moléculas de agua, sélo una se encuentra ionizada.

H,0 4 H0" + OH'

Esto explica que la concentracion de iones hidronio (H;O") y de los iones hidroxilo (OH") sea muy baja. Dado los
bajos niveles de H;O" y de OH’, si al agua se le afiade un 4cido o una base, aunque sea en poca cantidad, estos niveles
varian bruscamente.

c) El agua en los organismos tiene un origen sobre todo externo: se incorpora con la ingestion directa de liquidos o con
los alimentos, que al ser de origen organico la contienen. Una pequefia porcion del agua de nuestro interior es “agua
metabolica” producida en los procesos de respiracion celular o el catabolismo de las grasas

Es completamente imprescindible pues desempefia funciones muy relevantes, derivadas de sus propiedades.

Funcion disolvente de sustancias: El agua es el disolvente universal. Practicamente todas las biomoléculas se
encuentran en su seno formando dispersiones, sean disoluciones auténticas o dispersiones coloidales. Esta funcién
deriva de su capacidad para unirse a moléculas de muy diferentes caracteristicas (solvatacion).

Funcion bioquimica: El agua es el medio en el que transcurren las reacciones metabdlicas. Pero ademas participa
activamente en muchas reacciones, siendo reactivo o producto de las mismas. Por ejemplo, en las reacciones de
hidrélisis enzimas llamadas hidrolasas rompen enlaces en presencia de agua e incorporando a ambos lados del enlace
roto los iones hidrogeno e hidroxilo procedentes del agua. El agua se forma como producto en muchas reacciones del
metabolismo como la respiracion y tiene una importancia fundamental en la fotosintesis, aportando del hidrégeno
necesario para la reduccion del CO2.

También participa en la digestion de los alimentos en los organismos superiores.

Funcién de transporte: El papel del agua como vehiculo de transporte es una consecuencia directa de su capacidad
disolvente. por esta funcion se incorporan los nutrientes y se eliminan los productos de desecho a través de las
membranas celulares o se distribuyen en el organismo por medio de la sangre, la linfa o la savia.

Funcién estructural: El agua participa a nivel molecular hidratando sustancias, macromoléculas,lo que les confiere
estabilidad estructura.

A escala celular y organica el agua llena y da consistencia a las células y a muchos tejidos y érganos o incluso al
cuerpo entero de muchos animales y plantas, sobre todo acuaticos. Todo ello es consecuencia de la elevada fuerza de
cohesidn entre sus moléculas debido a los puentes de hidrégeno. De esta forma se mantiene la columna de agua que es
la savia bruta en el interior del xilema. O la forma del ojo, lleno de los humores vitreo y acuoso que esencialmente son
agua.

Funcién amortiguadora mecanica: Como en el caso del liquido sinovial que disminuye el roce entre los huesos o el
cefalorraquideo que amortigua los posibles golpes del craneo en el encéfalo.

Funcién termorreguladora: Los liquidos internos como la sangre de los vertebrados tienden a mantener constante el
equilibrio de temperaturas en el interior del cuerpo, calentando las partes mas frias (piel) y enfriando aquellas mas
calientes (higado,masculos). También el sudor nos ayuda a refrigerarnos en verano o cuando hacemos ejercicio , al
evaporarse refrigerando la superficie corporal.

2011

Pregunta 1 Importancia biol6gica de la molécula del agua.

Resumen:

El agua es el elemento mas importante para la vida en la Tierra. El 70 por ciento del planeta estd formado por agua. A
su vez, el ser humano y la mayoria de animales estan constituidos por un 70 por ciento de agua, y las propias células
de nuestro interior, en un 70 por ciento estdn compuestas por agua. Este dato ya nos esta poniendo en antecedentes
sobre la importancia biolégica que tiene el agua para la vida y para los seres vivos que habitamos la Tierra.

El agua, respecto a otros liquidos, resulta ser un liquido extrafio que tiene unas caracteristicas especiales obtenidas de
su propia composicion molecular. El agua esta constituida por dos 4tomos de hidrogeno y uno de oxigeno, mas
conocida como H,0.

Los enlaces que unen estos 3 atomos son enlaces covalentes, lo que quiere decir que los atomos intercambian
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electrones en las ultimas orbitas de cada atomo, pero en el caso del agua, el oxigeno tiene tanta cantidad de protones
en su nacleo que su atraccion no deja que los electrones viajen mucho por fuera, por lo que no se produce mucho
intercambio, y esta propiedad se conoce como polaridad. El agua se suele considerar un liquido polar. Y como tal,
actlla como un disolvente, permitiendo a otros liquidos y sustancias hidrofilas disolverse en agua, por ejemplo la sal
marina, llegando a albergar hasta 36 gramos de sal por litro.

Esta solubilidad del agua le confiere un caracter biol6gico muy necesario para las reacciones vitales como la
respiracion, el trasporte de la sangre etc... El agua al poseer tantos enlaces de hidrogeno tiene la capacidad de tomar el
calor con mucha facilidad y calentarse, pero una vez caliente, tarda mas en enfriarse, y esta caracteristica es esencial
para el medio ambiente y los procesos bioldgicos necesarios para la vida, donde el cuerpo necesita estar siempre a la
misma temperatura, y cualquier variacién puede ocasionar problemas o incluso la muerte.

Ademas de las razones expuestas anteriormente.

FICHA 03- Blogue 1-Parte 2

BIOMOLECULAS ORGANICAS

ORGANICAS: que incluye los GLUCIDOS, LiPIDOS, PROTEINAS y ACIDOS NUCLEICOS.

las organicas estan presentes s6lo y exclusivamente en los seres vivos mientras que las inorganicas se encuentran en
los seres vivos pero ademas en la materia inerte.

Otras moléculas como hormonas, enzimas y vitaminas que tradicionalmente se clasificaban como organicas, en la
actualidad se engloban dentro de algunas de las anteriores (por ejemplo las hormonas son proteinas o lipidos).

GLUCIDOS.
1.-CARACTERISTICAS GENERALES Y CLASIFICACION.

* Moléculas formadas por C, Hy O, en la formula (C H, O)m

* Tradicionalmente se han denominado azucares o hidratos de carbono, aunque en la actualidad, estos
términos estan en deshuso.

* Quimicamente son Polihidroxialdehidos o polihidroxicetonas.

* Algunos son pequefias moléculas como la glucosa o macromoléculas como el almidén
Formula lineal de una

polihidroxicetona H - PP .
| Y en cuanto a sus funciones bioldgicas:

H—C—O—H< — La glucosa, sacarosa, glucogeno y almidon son sustancias

c|:= 0 < energéticas. Los seres vivos obtienen energia de ellas o las usan

> H—0—C—H para a}lmacenar energia. Esta energia esta conteplda en

| determinados enlaces gue unen los &tomos de estas moléculas.
Cetona  ——p- H—C—O—H < _ Celulosa y quitina son estructurales. Forman parte de las
Alcohol  mmp H—(I:—O—H <« paredes de las células vegetales (celulosa) o de las cubierta de

H—c—O0—H < ciertos animales (quitina).
|-|| — -Ribosa y desoxirribosa forman parte de los acidos nucleicos,
» Clasificacion:
— Monosacéaridos. Mas simples, no pueden hidrolizarse (romperse). Se clasifican a su vez en ALDOSAS y
CETOSAS.
— Osidos: Unién de varios monosacaridos:
» Oligosacaridos: union de dos a nueve monosacaridos (entre ellos estan los disacaridos.
* Polisacaridos: unién de mas de nueve monosacaridos.

Otra clasificaciéon puede ser en Holb6sidos (moléculas que sélo contienen parte glucidica) o Heterdsidos (moléculas
con parte glucidica mas otro componente, que puede ser lipido, proteina, moléculas inorganicas, etc)

2.- MONOSACARIDOS
* Glucidos mas simples, que no pueden hidrolizarse.
* Los monosacaridos responden a la formula empirica Cn(H20)n, de aqui proviene el nombre de hidratos de
carbono. El valor de n normalmente estd comprendido entre 3y 7. (Los carbonos suelen numerarse)
* Dos grupos, aldosas y cetosas.Un polihidroxialdehido es un compuesto organico que tiene una funcion
aldehido en el primer carbono y en los restantes carbonos una funcion alcohol. Las polihidroxicetonas en lugar
de una funcién aldehido tienen una funcion cetona, normalmente en el carbono 2.

CFGS-C-Biologia y Ciencias de la Tierra Pagina 3



CHO
CHO CHO
| |
H-c-@9  @B-C-H
} \
CH,OH CH,OH

D-qliceraldehido  L-gliceraldehido

CH,OH

CHO

CH,OH

Un aldehido (gliceraldehido) y una cetona
(dihidroxiacetona)

2.1. PROPIEDADES

* Son solidos cristalinos.

* Solubles en agua.

* Sabor dulce. (Propiedades fisicas)

» Caracter reductor. (Propiedad quimica): El grupo
carbonilo reduce facilmente los compuestos de cobre

(licor Fehling) y de plata oxidandose y pasando a grupo
acido. Esta propiedad es caracteristica de estas sustancias
y permite reconocer su presencia, pues la reduccion de las

sales cUpricas del licor de Fehling a cuprosas hace virar el reactivo del azul al rojo ladrillo.

2.2. ISOMERIA

Podemos encontrar diferentes tipos de Isomeria:

La esteroisomeria o isomeria espacial es una propiedad que presentan moléculas con la misma férmula plana pero

Gliceraldehido

distinta estructura espacial. Esto se debe a la existencia
de un Carbono ASIMETRICO, es decir, que esta unido
en sus 4 radicales, 4 grupos diferentes (se identifica con
*). Por ejemplo:

Molécula de gliceraldehido con su carbono asimétrico.
De esta manera, el carbono asimétrico gira y puede
tener el —OH bien a la derecha o a la izquierda. Estas
nuevas moléculas se denominan con el prefijo D- (si el
OH estd a la derecha) o L- (si el OH esta a la
izquierda).  Estas  moléculas son  diferentes
espacialmente, pero siguen teniendo la misma férmula

plana (CsH¢Os). Estas dos moléculas se denominan ESTERIOSOMEROS o ISOMEROS ESPACIALES. En los seres

CHO HO
CHO CHO ) A
\ | ' il
H-C-G§  GR-C-H ) i
‘ ‘ Sk »
CH,OH CH,OH e s
Diceradehido  L-giceradenido HeEm “ L
CH,OH CH,OH
Lqulr;oda i
polarz polanz‘ador SO DESVIAGION DE LA LIZ

VIBRAEN
l INFINITOS PLANOS

VIBRAEN
UNSOLOPLANO

=

i
Luz polarizada disueto

AZUCAR £
DESVIACION DE LA LUZPOLARIZADA  DEXTROGIRO (¥

YA POLARIZADA HAGIA
LA DERECHA

vivos soélo se encuentran los esteroisomeros D.
Moléculas de Gliceraldehido con simetria espacial

Otro tipo de isomeria es la Isomeria Optica. Esto se
debe a que en estas moléculas la presencia del C
asimétrico proporciona actividad éptica y tienen la
capacidad de desviar la luz polarizada, bien a la
derecha o hacia la izquierda. Si lo hacen hacia la
derecha se denominan DEXTROGIROS (+) y si lo
hacen a la izquierda, LEVOGIROS (-).

*Hay que destacar que no tienen relacion el isomero
L conel—niel D conel +.

Los casos anteriores se dan cuando sélo hay un C asimétrico,
pero en el caso de que existan mas C asimétricos podemos

encontrar mas tipos de Isémeros:

ENIANTOMEROS: Cuando hay dos C asimétricos, los dos
pueden girar a la vez y entonces las moléculas que obtenemos
son Imagenes especulares:

EPIMEROS: Las moléculas no son imagenes especulares
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Imagenes especulares

Mirror

CH;OH
C=0
| 3
HO—C=H
H—?iOH
H—?iOH
CH,OH
D-Fructose

Ball-and-stick models

2.3. CLASIFICACION

Los monosacaridos se clasifican segun dos criterios:
- Seguin su namero de carbonos, en:
e TRIOSAS: Sitienen3C
e TETROSAS: Sitienen4 C
e PENTOSAS: Sitienen5 C
o HEXOSAS: Si tienen 6 C.
- 'Y segun si presentan grupo aldehido o ceténico en:
o ALDOSAS
o CETOSAS.

Los siguientes monosacaridos son los mas importantes en los seres vivos:

Las D cetosas de3 a6 ¢H,OH
atomos de carbono C|:=D
CH,OH

Dihidroxiacetona

CH,OH
=0
H-C-0O-H
CH,OH
EIZHECJH O Eritrulosa
=0
H-C-0O-H
H—(il)-D—H
CH,OH
D Ribulosa
¢H;OH TH,OH CHOH
(|3=Cl (};=O E?=Cl
H--O-H H-O-c-H H-C-0-H
H-ti;-r:J-H H-C-0-H H—D—IF—H
H-G-O-H H-C-O-H H-C-O-H
CH,OH CH,OH CH,OH
O Psicosa D Fructosa O Sorbosa

Epimeros

?HZOH
C=0

|3
H—C>OH
HO—(I34—H
Ho—(lzé—H

CH,OH

L-Fructose

CH,OH
C=0
H—O—E}H
H-G-O-H
CH,OH
D Xilulosa

CH,OH
C=0
H—D-I:D—H
H-O-C-H
H-C-O-H
CH,OH

D Tagatosa
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Las D Aldosasde3 a6

CHO

I
atomos de carbono H-C-O-H
CH,0H
D Gliceraldehido
CHO CHO
H—(ll—D—H H-O-C-H
H-C-O-H H-fT‘-O-H
|
CH,OH CH,0H
D Eritrosa D Treosa
IICHO ?HO tTZHO (I:HD
H-(.?-D-H H-O-Cli-H H-Cli-O-H H-O-flz-H
H—(Ij—O-H H—(lj-O—H H-0-C-H H-0-C-H
H-L?-O-H H-(;-O-H H-E%—D-H H-I?-O-H
CH,OH CH,OH CH,OH CH,0OH
D Ribosa D Arabinosa D Xilosa D Lixosa
CHO CHO GHO CHO CHO CHO GHO CHO
H-G-O-H | H-O-G-H H-G-0-H || H-G-O-H H-O-C-H H-O-C-H H-Q-O-H H-O-C-H
H-(li-CJ-H H-Cli-D-H H-O-lli-H H-(|3-0-|-| H—D—(l}H H-(IS—O-H H-O-(lj-H H-O_F-H
H-G-O-H || HC-0-H || H-G-O-H [|H-O-C-H H-G-OH |HO-C-H  ||H-O-C-H || H-O-C-H
H-Ll,“-O-H H-Cll-O-H H—(IS-O-H H-(|3-CI-H H-fl}O-H H-fID-O-H H—l?—O—H H-fl}O-H
CH,0OH CH,0OH CH,OH CH,OH CH,OH CH,OH CH,OH CH,OH
D Alosa D Altrosa D Glucosa || D Gulosa D Manosa D Idosa D Galactosd, D Talosa
2.4. ESTRUCTURA
DE LOS D -glucosa
MONOSACARI’DOS H 0
EN DISOLUCION \C HOH,C, Se produce un enlace
‘C_ —+0OH hemiacelal entre el grupo
En disolucion acuosa R /e aldehido y un grupo alcohol
H C OH H f
(Que e como se / H H
encuentran en los seres HO—C—H C c”
vivos) los monosacaridos | g \ OH H /
se encuentran formado H—C,~OH HO \| / ,CH,OH
anillos de 5 0 6 C. Esta ] Crm—=C, a
molécula  ciclica se H—C+—~OH C; 0
produce al reaccionar el : H OH H/T T
grupo carbonilo ,CH,OH p £ H 3
(aldehido o cetona) con \ \ OH H /I
el grupo hidroxilo (-OH) HO\i OH
del C5. HHOHH g Cy===C,
Sélo son estables los : ‘
ciclos que se forman a HOHC;~C~C~C—C—C H OH

partir de 5 C. Si adopta
una forma pentagonal se
denominan

H

OHOHH OH

FURANOSAS vy si adquieren una forma hexagonal son PIRANOSAS. )
De este modo, el C del grupo carbonilo pasa a ser asimétrico y se denomina carbono ANOMERICO. Asi, aparecen
dos nuevos esteroisomeros, denominados ANOMEROS, que si presenta el —OH hacia abajo se llama a y si presenta el

—OH hacia arriba se denomina f.
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2.5. NOMENCLATURA DE PENTOSAS Y HEXOSAS

Resumiendo todo lo visto anteriormente, la nomenclatura seria:
- El tipo de anomero: o y .
- El tipo de enantémero: D o L.
- El nombre de la molécula (glucosa, galactosa...)
- El tipo de estructura ciclica: furanosa o piranosa.
Por ejemplo: B-D-Glucopiranosa.

http://www.jonmaber.demon.co.uk/monosaccharide/ Enlace muy interesante con todos los monosacaridos habidos
y por haber, ideal para practicar.

3.-EL ENLACE O-GLUCOSIDICO.

Este enlace se produce para unir monosacaridos y dar lugar a glucidos complejos. Es una reaccion de polimerizacion y

por tanto se obtiene una molécula de agua cada dos monosacaridos unidos. (La reaccion inversa seria una hidrolisis).

Asi, si reaccionan el -OH hemiacetalico de un monosacarido con otro -OH , hemiacetalico o no, de otro monosacérido,
ambas sustancias gquedaran unidas mediante un

H.OH H,OH enlace O-glicosidico. Como consecuencia de la
° unién se forman un disacarido y una molécula de
; agua.
H oH CeH1206 + CH1,06 — C1oH204; + HO
H OH
l Formacion del enlace o (1-4) entre dos
monosacaridos

El -OH o los -OHs que intervienen en la unién
pueden encontrarse bien en forma a o B, lo que dara
lugar a sustancias diferentes.

H OH l H OH

Formacion del enlace f (1-2) entre dos
monosacaridos

OH H
- NOMENCLATURA
H oM CH.OH e a-glucosidico si el primer monomero es a.
e B-glucosidico si el primer monémero es f3.
H e Se pone entre paréntesis y unidos por una

HOCH,

flecha los nimeros de los carbonos entre los que se ha
formado el enlace.

Por ejemplo. Enlace B (1 2): enlace O-glucosidico entre el C1 del primer monosacérido y el C2 del segundo
monosacarido. El primer anémero es .
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4.-DISACARIDOS
Se forman por la union de dos monosacaridos mediante enlace O-glucosidico.

4.1. PROPIEDADES
Iguales a los monosacaridos.

4.2. NOMENCLATURA

Debe incluir el nombre de los monosacaridos y los C entre los que se realiza el enlace O-glucosidico.
Generalmente se les da un nombre comun.

Por ejemplo, la D-glucopiranosa + D-fructofuranosa o (2 1) es la sacarosa.

4.3. DISACARIDOS DE INTERES BIOLOGICO

Sacarosa: Formada por a-D-glucosa y B-D-fructosa (enlace 1a 2B). Es el azucar de mesa. Se encuentra en la cafia de
azucar y en la remolacha.

Lactosa: Formada por R-D-galactosa y D-glucosa, unidas B ( 1 4 ). Reductor. Se encuentra en la leche de los
mamiferos

Maltosa: Formada por dos D-glucosas unidas por un enlace a( 1 4). Se obtiene por hidrélisis del almidon y del
glucdégeno. Aparece en la germinacion de la cebada empleada en la fabricacion de la cerveza. Tostada se emplea como
sucedaneo del café (malta)

Celobiosa: Formada por dos D-glucosas unidas por un enlace B (1 4). Se obtiene por hidrélisis de la celulosa.

5.-POLISACARIDOS
Los polisacaridos son macromoléculas, moléculas de elevada masa molecular, miles o centenares de miles de daltons.
Por ejemplo, cada molécula de

celulosa, polisacarido vegetal, o @

contiene de 300 a 3 000 moléculas de HO o Q

glucosa y tiene un peso molecular que o o o Lo

oscila entre 54 000 y 540 000 da. o R a OH

Pueden presentar ramificaciones oH v

Se originan por la unién de i o © °

monosacaridos mediante enlace O-
glucosidico. Se producen por tanto
por una polimerizacion, de modo que se les denomina polimeros. Su hidrélisis genera monosacaridos.

OH

5.1. PROPIEDADES
Son las contrarias a monosacaridos y disacaridos, es decir:
- No son dulces.
- No son solubles en agua.
- No son sélidos cristalinos.
- No tienen caracter reductor.

5.2. CLASIFICACION Y POLISACARIDOS DE INTERES BIOLOGICO

HOMOPOLISACARIDOS: Los monosacaridos que forman la molécula son todos iguales. Su funcion va a depender
del tipo de andomero que forma el enlace ya que los enlaces a son facilmente hidrolizables y por tanto tienen funcion
energética, mientras que los enlaces B son poco hidrolizables y por tanto tienen funcion estructural:

e ALMIDON: polisacarido con funcién energética. Es sintetizado por los vegetales. Esta formado por miles de
moléculas de glucosa en unién a (1 4). La molécula adopta una disposicion en hélice, dando una vuelta por
cada 6 moléculas de glucosa, ademds, cada 12 glucosas, presenta ramificaciones por uniones o (1 6). El
almiddén se reconoce facilmente por tefiirse de violeta con disoluciones de iodo (solucién de Lugol). Se
encuentra en abundancia en las semillas de los cereales y en el tubérculo de la patata.
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‘ Fragmento de la molécula del almidén {(amilopectina). En un
circulo el monémero que lo constituye: la glucosa.

glucosa

Estructura del almidon

e GLUCOGENO: Polisacarido de reserva energética en los animales. Se encuentra en el higado y en los
musculos donde se hidroliza transformandose en glucosa. Su estructura es similar a la del almidén, aunque
mas ramificado y su masa molecular es mucho mayor.
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Estructura del glucégeno.

e CELULOSA: Sintetizada por los vegetales, tiene funcién estructural, formando parte importante de la pared
celular. Esta formada por la unién £ (1 ® 4) de varios millares de moléculas de glucosa. Debido al tipo de
enlace cada molécula de glucosa esta girada 1800 respecto a la anterior, lo que le da a la celulosa una
estructura lineal pero "retorcida". Esta disposicion permite que se formen gran cantidad de puentes de
hidrégeno entre cadenas yuxtapuestas, lo que produce muy fibras resistentes.

OH

Estructura de la celulosa.

e QUITINA: formada por un derivado nitrogenado de la glucosa: la N-acetil-glucosamina. Constituye los
exoesqueletos de los artrépodos.

HETEROPOLISACARIDOS: Estan formados por polisacaridos diferentes. Destacan:
o PECTINAS: De las paredes celulésicas de los vegetales, formadas por la polimerizacion del acido
galacturdnico, un derivado acido de la galactosa.
e PEPTIDOGLUCANOS: De las paredes bacterianas formados por polisacaridos asociados a cadenas
peptidicas.
e GOMAS: Secreciones vegetales con funcion defensiva.
o AGAR: Caracteristico de las algas, utilizado en industria.

PREGUNTAS DE LOS EXAMENES DE ACCESO A CFGS

2018

1. Los polisacaridos y las proteinas tienen, cada uno de ellos, una estructura basica (monémero) que, mediante la
isomeria y la polimerizacién, producen una gran cantidad de moléculas diferentes.

a. Define isomeria y polimerizacion. (0,6 puntos)

b. Describe la composicion y funcion de los polisacaridos mas abundantes de la naturaleza. (0,7 puntos)

c.. (0,7 puntos)
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