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Bloque 6. Ciencias de la Tierray del Medio Ambiente

— EI concepto de medio ambiente. La preocupacion ambiental y su desarrollo reciente.

— Estructura y composicion de la atmoésfera.

— El clima. Cambios climéticos pasados y actuales. Riesgos de origen climético.

— Din&mica de la hidrosfera. El ciclo del agua. Contaminacion de aguas.

— Recursos geoldgicos: minerales y energéticos. Su explotacion y gestion. Reservas y agostamiento de recursos.
— Conceptos bésicos en ecologia. Los componentes del ecosistema. Flujo de materia y energia.

— La biodiversidad y su estimacion.

— Concepto de suelo. Estructura y composicion.

Antes:
ESTUDIAR LA FICHA 13 (A partir de la pag. 3)
ESTUDIAR LA FICHA 14 (A partir de la pag. 5)

PREGUNTAS DE LOS EXAMENES DE CFGS C

2018

6. A la vista de la imagen adjunta:
a. Identifica el proceso global

representado y rotula todos los , .
nimeros: (0,7 puntos) i %
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b. Si eliminaramos la vegetacion cuales de estos procesos se frenarian y
cuales se acelerarian. ¢Cual seria la consecuencia a largo plazo? (0,7
puntos)

c. Define brevemente qué es la potabilizacion y la depuracion y relaciona
ambos procesos con el proceso natural representado. (0,6 puntos)
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El calor del sol evapora el agua de los océanos y continentes que pasa en estado gaseoso a la atmosfera. El vapor de agua
de la atmosfera se condensa formando las nubes que contienen pequefias gotitas de agua o cristales de hielo. Al
condensarse el agua de las nubes, precipitan en forma de lluvia, nieve o hielo volviendo a los continentes o al mar. El agua
gue cae sobre los continentes puede seguir varios caminos:

Fluye o discurre por la superficie formando torrentes, rios, lagos,...

Se acumula en forma de nieve.

Se infiltra a través de las rocas pasando a formar parte de las aguas subterraneas.

Finalmente, todas las aguas continentales van a parar al mar.

El agua vuelve a la atmosfera inmediatamente de nuevo por evaporacion, o bien a traves de la transpiracion y respiracion
de los seres vivos.

La evapotranspiracion es el paso de agua a la atmosfera a partir de la transpiracion de las plantas y de la evaporacion del
agua del suelo.

El volumen de agua evaporada del mar es mayor que el de las precipitaciones caidas sobre el mismo, mientras que en los
continentes es menor, es decir existe un déficit de precipitacion en los océanos, que se compensa con el superavit de los
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continentes, el cual es devuelto al océano mediante la escorrentia. Se calcula que en todo el planeta se evapora cada afio
unos 500.000 km® de agua que vuelven de nuevo a la superficie terrestre en forma de precipitaciones. Este es el balance
hidrico global de la Tierra. Sin embargo, la cantidad de agua que se evapora y precipita varia con la latitud, debido a la
distinta incidencia de los rayos solares, de forma que en le ecuador predomina la evaporacion y en latitudes superiores la
precipitacion; y con las estaciones del afio.

La energia que alimenta el ciclo del agua es la energia solar y también la fuerza gravitatoria.

El ciclo del agua se considera cerrado, el volumen de agua se mantiene practicamente constante, si bien hay ganancias y
pérdidas que consideramos despreciables.

Ganancias: vapor de agua proveniente del manto emitido por los volcanes y la caida de cometas.

Pérdidas: procesos geoldgicos como la subduccion en el manto de litosfera oceéanica, formacién de minerales hidratados,
como el yeso, que incorporan en su estructura moléculas de agua. El agua se retira asi del ciclo durante millones de afios.

El ciclo hidroldgico regula térmicamente la superficie de la Tierra, transportando materia y energia de las zonas mas
calientes a las mas frias.

La transpiracion es el proceso por el cual el agua es llevada desde las raices hasta pequefios poros que se encuentran en la
cara inferior de las hojas, donde se transforma en vapor de agua y se libera a la atmosfera. La transpiracion, es
esencialmente la evaporacion del agua desde las hojas de las plantas. Se estima que alrededor de un 10% de la humedad de
la atmosfera proviene de la transpiracion de las plantas.

La evapotranspiracion es la combinacion de los fendmenos de evaporacion desde la superficie del suelo y la transpiracion
de la vegetacion

Importancia de la capa vegetal en el suelo

Permite la evapotranspiracion-permite que el agua quede en la superficie y sea evaporada

Disminuye la infiltracién(aumenta la evaporacidn)- el agua que se infiltra en parte puede quedar retenida en un nivel
freatico del que no va a salir o puede pasar un tiempo de retencion hasta llegar al afloramiento por manantiales de los que si
se podra evaporar

Influye sobre el agua de escorrentia superficial- otra parte del agua va a resbalar por los troncos de arboles y llegar hasta
rios mas limpia incluso de lo que cay6

Previene de la erosion- si no hay un manto de vegetacion suficiente sobre el suelo el agua puede tener efecto erosivo y
arrastrar todos los nutrientes que se encuentren en €l haciendo que pierda fertilidad

La depuracion de agua se refiere al tratamiento o adecuacion del agua residual previo a su vertido a cauce, mientras que la
potabilizacion es el conjunto de procesos que hacen que el agua sea sanitariamente aceptable para su consumo humano.

El agua residual es producto de la actividad humana, por tanto es «recogida» por un entramado de tuberias y alcantarillas,
denominadas de «saneamiento, y transportada a una estacion depuradora de aguas residuales (EDAR), donde es tratada en
funcidn de la capacidad de la planta para posteriormente ser vertida a un medio receptor (rio, lago, embalse, mar) (fig. 1).

El agua para consumo humano es «captada» de un medio hidrico (rio, embalse, agua subterranea), transportada a una
estacion de tratamiento de agua potable (ETAP) y distribuida a los consumidores finales por medio de conducciones de
«abastecimiento».

2016
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En relacion con la ecologia:

a) Relaciona los siguientes términos con sus definiciones: (1 punto)

1 Conjunto de individuos de la misma especie que habitan en
un lugar determinado.

Conjunto de seres vivos que habitan en un area y el medio

2 | fisico que ocupan y las relaciones gue se establecen entre Poblacian

ellos.

3 Medio fisico y sus caracteristicas fisicas y quimicas

habitado por una comunidad de seres vivos.

4 Conjunto de seres vivos con caracteristicas similares entre
si, que se pueden reproducir y tienen descendencia fértil.

5 Conjunto de poblaciones de diferentes especies que viven

en un mismo lugar.

Especie

Comunidad

Ecosistema

Biotopo

b) Indica cuales de los siguientes ejemplos son una poblacion (P), una comunidad (C) o un
ecosistema (E): (1 punto)

___ Banco de peces ___Laguna
___ Seresvivos de un bosque _ Manada de ciervos

___Tronco de un arbol caido

a) 1. Poblacion; 2. Ecosistema; 3. Biotopo; 4. Especie; 5. Comunidad
b) P Banco de peces; C Seres vivos de un bosque; E Tronco de un arbol caido;
E lLaguna; P Manada de ciervos.

2015
En relacion con los recursos energéticos:

a) Define “recurso”.
b) Explica la diferencia entre recurso renovable y no renovable.

c) Clasifica los siguientes recursos segun corresponda:

energia edlica — gas natural - biomasa — energia solar — energia geotermica —
petroleo - energia hidroelectrica —carbadn - energia maremotriz - energia nuclear (fision)

RENOVABLE NO RENOVABLE

a) Un recurso es todo aquello que tiene o puede tener un valor para la humanidad para satisfacer sus deseos 0 necesidades,
pudiendo ser aprovechado para la obtencién de bienes o servicios.

b) Los recursos renovables son aquellos que se consumen a una velocidad inferior a la que se regeneran.Los recursos no
renovables son aquellos que se consumen a una velocidad superior a la que se regeneran, por lo que resultan limitados.

c) Renovables: Energia e6lica, biomasa, energia solar, energia geotérmica, energia hidraulica y energia maremotriz.

No renovables: gas natural, carbon, petroleo y energia nuclear (fision).

| 2015
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La atmdsfera es la capa de gases que rodea nuestro planeta.
a) ¢ Cuales son sus principales componentes?
b) Indica en cuél de sus capas se producen los siguientes fenémenos:

1 | Se producen los fenomenos meteorolégicos

Se localiza la llamada “capa de ozono™.

2
3 | Se originan las estrellas fugaces.
4

Se producen las auroras boreales.

c) ¢ Es correcto considerar el COz como un contaminante atmosférico? Justifica tu respuesta.

a) La atmosfera esta formada principalmente por nitrégeno, oxigeno, argén y otros gases (vapor de agua, CO2,...).

b) 1: Troposfera; 2: Estratosfera; 3: Mesosfera; 4: Termosfera o ionosfera.

c) EI CO2 es un componente natural del aire, por lo que no es correcto considerarlo como un contaminante atmosférico. Es
imprescindible para que los organismos productores puedan realizar la fotosintesis, y ademas, es el responsable del efecto
invernadero.

No obstante, conviene que esté presente en una concentracion determinada. En los Gltimos afios, como consecuencia de la
Revolucion Industrial, ha aumentado mucho la cantidad de CO2 en la atmésfera debido a la quema de combustibles fésiles,
incendios forestales, etc. Este aumento si es perjudicial para la atmdsfera puesto que tiene consecuencias graves como el
aumento de la temperatura media global del planeta, la contaminacién del aire y del agua, la destruccion de los bosques y
selvas tropicales, etc.

2014

6. Las relaciones tréficas representan el mecanismo de transferencia energética de unos
organismos a otros en forma de alimento.

Bulhos
Zorros
/ Aves
- Ratones /
Conejos \ %tes
Zanahorias Hierbas Cereales

a) ¢Que representa la imagen?

b) Indica dos cadenas tréficas, una de tres eslabones y otra de cuatro.

c) Define los conceptos de productor y consumidor, y clasifica en uno u otro grupo a
los diferentes organismos de la red tréfica.

DEFINICION DE|RELACIONES TROFICAS

Los seres vivos que conviven en un ecosistema mantienen diferentes vinculos de By o

acuerdo a su nutricion, posicionandose IR

como productores, consumidores o descomponedores segln el caso. L0OS 0rganismos s / : -&"_‘”‘“’" ™
que comparten un mismo tipo de alimentacion, de este modo, ocupan un cierto nivel B S
trofico. N Nk
Méas concretamente podemos establecer que existen cinco grandes niveles troficos: &7 @y, &= e =5
-Los productores ge alimentos, que son los seres vivos que realizan la fotosintesis, “™ “,: ,w._o: =]
como seria el caso de las plantas. "“'“@ﬁ]&&iﬁﬁjﬁi&"y’;gﬁ e WA

-Los consumidores primarios. También son llamados herbivoros y tienen la
particularidad de que se alimentan de vegetales.
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https://definicion.de/relaciones-troficas/
https://definicion.de/ser-vivo/

-Los consumidores secundarios, que responden, de igual modo, al nombre de carnivoros. Son animales que se alimentan de

consumidores primarios.
-Los consumidores terciarios. Estos podemos establecer que se comen a los consumidores secundarios y también se dan en
llamar supercarnivoros.

-Los descomponedores, que se alimentan de lo que son los desechos, restos y excrementos de los demas seres vivos.
Ademas de todo lo expuesto, merece la pena conocer otra serie de datos de gran interés en materia de relaciones tréficas:
-Hay especies que tienen la particularidad de que se pueden alimentar de mas de un nivel tréfico.
-Se hace necesario saber que existen especies que tienen la singularidad de formar parte de distintos niveles troficos.
-Es imprescindible conocer que los dafios que se les ocasione a un nivel e incluso la destruccion del mismo podria llevar a
peligrosas y grandes consecuencias en los demas niveles.

Las relaciones que existen entre estos niveles reciben el nombre de relaciones troficas. Es posible distinguir entre dos
grandes relaciones tréficas: la cadena trofica y la red trofica.

Se denomina cadena trofica o cadena alimenticia a la secuencia lineal que se establece entre los consumidores, los
productores y los descomponedores. Esta cadena muestra quién se come a quien: un organismo se alimenta de aquel que lo
antecede en la cadena y, a su vez, sirve como alimento para el organismo que lo sigue.

La red trdéfica, en cambio, hace referencia a las interrelaciones que existen entre las diferentes especies que componen los
niveles tréficos. La red tréfica, por lo tanto, va mas alla de una linea o secuencia, sino que es mas compleja.

Veamos algunas relaciones tréficas que se dan en la cadena alimenticia. El conejo, por ejemplo, se alimenta de plantas y
sirve como alimento de ciertas serpientes. Estas serpientes, que comen conejos, son comidas por las aguilas. La cadena
trofica, en este caso, seria la siguiente: Plantas -> Conejos -> Serpientes -> Aguilas.

En el caso de la red trofica, hace referencia al conjunto de las distintas cadenas tréficas que se encuentran en
un ecosistema. Este esquema no es lineal y suele representarse como una pirdmide. Retomando el ejemplo anterior, un
insecto puede comer las mismas plantas que el conejo pero no formar parte de la cadena mencionada.

Asimismo, existe lo que se conoce como clasificacion tréfica, que lleva a clasificar a los animales en funcion a la manera
que tienen de alimentarse. Asi, la misma establece los grupos:

-Fitofagos, que ingieren vegetales.

-Carnivoros, que comen a otros animales.

-Detritivoros, que se alimentan de restos.

-Coprofagos, que toman excrementos o heces.

-Saprofagos, que ingieren materia en descomposicion.

-Carrofieros, que se alimentan de restos de animales muertos.

a) Cadena trofica
b) 3: Cereales-Ratones-Buhos; 4: Hierbas-Saltamontes-Aves-Zorros

2013

Se considera que una masa de agua esta contaminada cuando presenta una alteracion perjudicial de su calidad, en
relacion con sus usos o su funcion ecoldgica. La contaminacion se produce directa o indirectamente por introduccion
de sustancias o energias que alteran las condiciones naturales.

a) ¢Qué tipos de contaminantes existen segiin su naturaleza? Pon dos ejemplos de cada tipo.

b) El grado de contaminacion puede determinarse gracias a ciertos indicadores. ¢ Qué tipos de indicadores conoces?
Pon dos ejemplos de cada tipo.

a) Segun su naturaleza existen tres tipos de contaminantes del agua:

- Fisicos: temperatura, particulas radioactivas, sélidos en suspension.

- Quimicos: materia orgénica (carbohidratos, proteinas, grasas animales,...), materia inorganica (sales, metales pesados,
azufre, nitrégeno y compuestos nitrogenados,...) y gases (metano, sulfuro de hidrdgeno,...).

- Bioldgicos: microorganismos presentes en el agua (bacterias, virus, protistas, algas).

b) El grado de contaminacion puede determinarse gracias a ciertos indicadores que pueden ser:

- Fisicos: transparencia, temperatura, color, sabor, olor, conductividad eléctrica,...

- Quimicos: DBO, DQO, oxigeno disuelto, carbono organico total, pH, dureza del agua, % de nitrdgeno en sus diferentes
formas,...

- Bioldgicos: presencia de larvas de insectos, anélidos, proliferacion de determinadas especies de plantas y algas
unicelulares,...

| 2013
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https://definicion.de/cadena-alimenticia
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El suelo. Composicidon. Factores que intervienen en su formacion. Perfil del suelo.

_ El suelo es la capa superficial, disgregada y de espesor variable que recubre la corteza terrestre, procedente de la
meteorizacion de las rocas y de la accién de los seres vivos gque lo habitan.

El suelo es el soporte de los ecosistemas terrestres.

_ Composicidn del suelo:

En el suelo distinguimos dos tipos de componentes:

- Inorganicos: que comprenden aire (oxigeno y CO2), agua y componentes minerales procedentes de la meteorizacién de la
roca madre, que suelen ser fragmentos de rocas (cantos, gravas, arenas, limos y arcillas) y sales minerales (sulfatos,
carbonatos, nitratos, fosfatos y dxidos de distinto tipo).

- Organicos: constituidos por materia organica que no ha sufrido procesos de transformacién (restos de hojas, ramas,
excrementos y cadaveres de cualquier tipo de animales) y microorganismos diversos (bacterias y hongos) que forman el
humus a partir de una serie de transformaciones parciales de la materia organica, cuya estructura original deja de ser
reconocible.

_ Factores que intervienen en su formacion:

Los factores que intervienen en la formacion del suelo son los siguientes:

- El clima. Es el factor mas importante, ya que condiciona el tipo de meteorizacion de la roca madre y ejerce un papel
fundamental en su evolucion. Entre los componentes climéaticos mas influyentes destacan el balance hidrico (o equilibrio
existente entre las entradas y las salidas) y el aumento de temperatura (que incrementa la velocidad de las reacciones
quimicas y bioldgicas).

- La topografia. La pendiente favorece la erosién, que dificulta la formacion del suelo y, ademas, condiciona la orientacion
respecto al sol, lo que influye en que se mantenga mas o menos humedad.

- La naturaleza de la roca madre. De este factor dependen los componentes minerales que contiene el suelo.

- La actividad biol6gica. La abundancia de organismos descomponedores contribuye a la formacion del suelo por
transformacién de la materia organica contenida en él.

- El tiempo. Este factor tiene gran importancia, pues debido a él actualmente se puede considerar el suelo como un recurso
no renovable, porque se regenera a un ritmo mucho mas lento que el de su destruccién.

_ Estructura del suelo:

Se Ilama perfil del suelo a la estructura en corte transversal del mismo, en el que se observan una serie de capas que reciben
el nombre de horizontes o niveles. En un suelo ideal distinguimos los siguientes niveles:

- Horizonte A. Contiene pocas sales minerales, dado que estas son arrastradas por las aguas al infiltrarse. En esta zona se
encuentran las raices de la mayoria de las plantas. Es oscuro y rico en humus.

- Horizonte B. Tiene color claro por su pobreza en humus. En él se acumulan sales de calcio, aluminio o hierro procedentes
de los niveles superiores.

- Nivel C. Formado por fragmentos procedentes de la meteorizacion mecanica y/o quimica de la roca madre subyacente.

- Roca madre. Material original sobre el que se desarrolla el suelo. La roca madre puede ser una roca dura, compacta e
impermeable, una roca blanda o materiales sueltos.

2012
Contaminacion atmosférica: qué se entiende por contaminacion atmosférica, concepto y tipos de contaminantes
atmosféricos, principales contaminantes atmosféricos, problemas ambientales relacionados con la atmosfera,...

La atmosfera es la capa de gases que rodea la Tierra. Esta formada por un 78% de N2, un 21% de 02, un 0°93% de argon,
un 0°03% de CO2 y el 0°14% restante de otros gases en diferentes cantidades.

Se entiende por contaminacién atmosférica la presencia en la atmésfera de materias, sustancias o formas de energia que
impliquen molestia grave, riesgo o dafio para la seguridad o la salud de las personas, el medio ambiente y demés bienes de
cualquier naturaleza.

Los contaminantes atmosféricos son las sustancias quimicas y formas de energia que en concentraciones determinadas
pueden causar dichas molestias, dafios o riesgo a personas y al resto de seres vivos, 0 bien ser origen de alteraciones en el
funcionamiento de los ecosistemas, en los bienes materiales o en el clima.

| 2012
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Relaciona cada uno de los siguientes conceptos con su definicién:

PRODUCTORES - COMUNIDAD — CADENA TROFICA - BIOTOPO -DESCOMPONEDORES - POBLACION -
ECOSISTEMA = CONSUMIDORES

1 Medio fisico que ocupa una biocenosis.

Nivel trofico de un ecosistema formado por organismos detritivoros
2 que transforman la materia organica procedente de los restos de los
seres vivos del ecosistema y la transforman en materia inorganica.

Representacion lineal de las relaciones alimentarias entre los
diferentes seres vivos de un ecosistema.

Conjunto de individuos de la misma especie que viven en un area
determinada.

5 Conjunto de poblaciones gue comparten un mismo territorio.

Nivel trofico de un ecosistema formado por seres vivos capaces de

6 fabricar su propio alimento.
7 Conjunto formado por una comunidad y su biotopo, y las relaciones
que se establecen entre ellos.
8 Nivel tréfilco de un ecosistema constituido por aquellos organismos
que se alimentan de otros seres vivos.
1 BIOTOPO 5 COMUNIDAD
2 DESCOMPONEDORES 6 PRODUCTORES
3 CADENA TROFICA 7 ECOSISTEMA
4 POBLACION 8 COMNSUMIDORES
2011

Prequnta 6 Lee el siguiente texto y contesta las cuestiones planteadas:

“En general, la presion sobre la fauna y la flora ira «en direccion sur a norte y desde el suroeste espafiol hacia al
norestex, explica Felicisimo. Ante el clima mas duro, las especies migran al norte o suben en altura. Pero la fragmentacién
de los habitats provocada por el hombre y «la rapidez de los cambios» que estamos experimentando haré dificil que las
especies se adapten como han hecho en el pasado a los cambios del clima, afirma el profesor.

Esteban Manrique sefiala la importancia de lo que esta investigacion nos indica: «Cuando hablamos de
biodiversidad, nos referimos a la naturaleza, la que nos da todos los bienes y servicios que necesitamos para vivir. Lo que
ocurre a la fauna y la flora también nos afecta a nosotros directamente. No hay que olvidar que los alimentos vienen del
campo, no del supermercado».

EL MUNDO, miércoles 9 de marzo de 2011.

a) Analiza el texto y comenta brevemente la problematica que se plantea.
b) ¢ Qué se entiende por biodiversidad?
c) Sefiala las razones que justifiguen la necesidad de conservar la biodiversidad en los ecosistemas.

¢, Coémo influye la desaparicién de especies en el resto del ecosistema?
d) Indica las principales causas antropogénicas en la extincién de especies.

e) A la vista del texto anterior, ;crees que los ecosistemas cambiarian si no actuara el hombre sobre
ellos? Justifica tu respuesta.

a) El texto trata sobre los efectos que el cambio climatico esta teniendo y va a tener sobre la fauna y la flora espafiola.

El aumento de las temperaturas producido por el cambio climatico, junto con la pérdida de agua disponible en nuestro pais,
estan haciendo que el ya de por si severo clima de la Peninsula se endurezca ain més. Este hecho afectard al crecimiento y
|
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a la supervivencia de las especies de flora y fauna, puesto que veran reducido el territorio con condiciones climéticas
favorables.

Ante tales circunstancias, las especies de flora y fauna tienden a adaptarse a las nuevas condiciones, desplazdndose en
direccion sur a norte y desde el suroeste hacia el noreste espafiol, con el fin de sobrevivir.

Sin embargo, se enfrentan a dos hechos que dificultan esta capacidad de adaptacién y, por tanto, la supervivencia de gran
cantidad de especies de nuestra flora y fauna. Uno es la rapidez con la que se estan produciendo los cambios relacionados
con el clima, cuya velocidad es mayor de la que las especies necesitan para adaptarse a los cambios. El otro es la
fragmentacion de los habitats provocada por las actividades humanas (cultivos, carreteras, poblaciones...).

Todo ello hace prever una pérdida de biodiversidad importante en la flora y la fauna espafola en el siglo XXI.

b) La diversidad bioldgica o biodiversidad es la variedad de organismos que viven en nuestro planeta.

El uso del término biodiversidad se generaliz6 en la Conferencia de Naciones Unidas sobre Medio Ambiente y Desarrollo,
celebrada en Rio de Janeiro en 1992, en la que méas de 150 paises firmaron el Convenio sobre Biodiversidad.

c) La diversidad bioldgica es un recurso imprescindible para la alimentacién humana, la industria farmacéutica y las
materias primas, y es, ademas, una fuente de riqueza bioldgica aln sin explotar.

La desaparicion de las especies en el ecosistema modifica las cadenas y redes troficas de manera consecutiva. Por ejemplo,
la desaparicion por cualquier causa de alguna especie concreta del nivel tréfico de los productores, lleva asociada la de los
herbivoros que se alimentan de ella y la de los carnivoros que lo hacen de éstos, y asi sucesivamente. Es previsible el
colapso del ecosistema.

d) Las actividades humanas estan acelerando el proceso de destruccion de habitats y la extincién de numerosas especies de
organismos, procesos que son irreversibles.

Entre estas actividades cabe destacar: la degradacion de los habitats, la introduccion de especies exdticas, la explotacion
excesiva de las especies, la contaminacién de la atmosfera, del suelo y de las aguas; el cambio climatico y la
industrializacién agricola y forestal

e) La biodiversidad es el resultado de los procesos de evolucion y adaptacion de los organismos a los distintos habitats del
planeta.

Los ecosistemas si cambiarian si no actuara el hombre sobre ellos. Las comunidades vegetales y animales evolucionan, se
suceden cronoldgicamente unas a otras, proporcionando cada una de ellas condiciones favorables para la que la siguen.
Esta sustitucion de comunidades se denomina sucesion. La sucesion es un proceso dindmico lento y gradual que sufren las
comunidades inestables de un biotopo, es decir, en el ecosistema, para alcanzar una situacion de equilibrio entre los
factores bidticos y abioticos del medio. La situacion de equilibrio final se denomina climax.

2010

«De todas las maneras en que nuestra especie podria extinguirse rapidamente, los cientificos,
convertidos en nuevos profetas del fin del mundo, llaman la atencién hacia varios factores, entre ellos estan
la degradacién ambiental que el propio ser humano provoca con la continua acumulacion en el aire de
sustancias quimicas toxicas. A corto plazo, el recalentamiento del planeta no hace peligrar la supervivencia
de la especie humana, pero a largo plazo podemos acabar como Venus, donde un efecto invernadero
descontrolado ha generado una atmosfera acida y elevado la temperatura de la corfeza hasta los 500 °C.
Otro de los factores con que la propia especie se amenaza a si misma es para muchos cientificos el mayor
peligro, y se trata de la curiosidad humana y la manipulacidn poco escrupulosa de la techologiax.

SEMANAL n°853, febrero de 2004.

a) Analiza el texto anterior y comenta brevemente la problematica que se plantea.

b) ¢Qué efecto térmico tiene el aumento del CO, en la atmosfera? ;Qué habitos estarias
dispuesto a cambiar para contribuir a la reducciéon de las emisiones de gases de efecto
invernadero?

¢) En relaciéon con un posible calentamiento atmosférico del planeta, ;aumentaria el vapor de
agua en la atmosfera? ; Subiria el nivel de los océanos? Razona la respuesta.

d) ¢Qué es el efecto invernadero? Comenta dos gases principales del efecto invernadero y sus
fuentes de emision.

e) ¢Cdmo ha conseguido el ser humano influir en la subida de las temperaturas? ;Qué
consecuencias puede acarrear el aumento de la temperatura en el planeta? Razona las
respuestas.

a) El texto es una llamada de atencion hacia dos de los factores que podrian causar la extincion de la especie humana:
El primero de ellos es el efecto que tiene la emision de determinados contaminantes atmosféricos sobre el delicado
equilibrio bioclimatico del planeta. En especial, se hace referencia al calentamiento global que es consecuencia de la
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presencia creciente de gases de efecto invernadero (sobre todo del CO2 procedente de la combustion de hidrocarburos). La
prediccion que hace el texto es quizés, un poco exagerada, cuando afirma que la Tierra puede acabar como Venus, donde
un intenso efecto invernadero y altas concentraciones de acido sulfirico en la atmoésfera han creado unas condiciones en la
superficie planetaria que son totalmente incompatibles con la existencia de formas de vida como las que conocemos. Venus
esta mucho mas cerca del Sol que la Tierra y probablemente tuvo una evolucion planetaria muy diferente.

No obstante, y sin llegar a esos extremos, las consecuencias de un calentamiento global rapido en la Tierra, aunque solo
fuese de unos pocos grados, alteraria profundamente el clima terrestre y haria que se derritiese una buena parte de los
casquetes polares (esto es algo que parece estar ocurriendo en la actualidad). La fusién del hielo polar haria subir el nivel de
los océanos por encima de muchos de los actuales asentamientos humanos costeros y desencadenaria una importante crisis
socioecondmica y ambiental que podria acabar con la especie humana en pocos siglos. En otras palabras, no haria falta que
la Tierra llegara a las condiciones de Venus para que nuestra especie se extinguiera; desapareceriamos mucho antes, y el
planeta recuperaria un nuevo equilibrio, en el que ya no influiriamos nosotros.

El otro de los factores que cita el texto es la curiosidad implicita a la especie. Esta facultad humana, que ha impulsado
durante milenios el éxito bioldgico de la especie, puede ser también su condena. La curiosidad lleva aparejados un afan de
conquista y una ambicioén que han llevado al desarrollo de una tecnologia tremendamente potente, cuya utilizacion
descuidada o desaprensiva resulta muy peligrosa tanto para las personas como para el resto del medio ambiente. En la
actualidad, el ser humano depende de dicha tecnologia y ha multiplicado, debido a ello, sus requerimientos de energia, de
recursos, de espacio y de gestion de residuos hasta situarlos muy cerca de los limites que el planeta puede soportar.

b) El aumento del CO2 en la atmésfera tiene como consecuencia el incremento del llamado efecto invernadero natural.
El proceso es el siguiente: la radiacion solar que penetra hasta la superficie terrestre y es absorbida por ella, la calienta; una
parte de ese calor es emitido en forma de radiacion infrarroja, que se perderia totalmente en el espacio de no ser por los
Ilamados «gases de invernadero», entre los que se encuentra el CO2; estos gases retienen en la troposfera la energia
transportada por la radiacion infrarroja y mantienen la temperatura de dicha capa en niveles suaves, impidiendo que la
Tierra se enfrie en exceso. Si se produce un incremento en los niveles de CO2, por ejemplo como consecuencia de las
emisiones procedentes de las actividades humanas, la troposfera retiene mas radiacién infrarroja y se calienta por encima de
sus niveles habituales.

La mayor parte de las actuales emisiones de CO2 proceden del uso de combustibles fosiles en los paises desarrollados, que
son los que tienen mayores consumos energéticos. Por eso, la simple variacion en algunos de los habitos de las personas
que viven en estas areas podria reducir las emisiones. Por ejemplo, se proponen las siguientes:

- Reducir el consumo de electricidad en casa. Una menor demanda de electricidad en los hogares obligaria a reducir la
produccién en las centrales térmicas, que emiten CO2. Para ello se recomiendan acciones como apagar los
electrodomésticos o las luces que no se usan, evitar el uso excesivo del aire acondicionado, intentar abrir el frigorifico lo
menos posible, no poner el lavaplatos o la lavadora hasta que no estén llenos, etc.

- Moderar el uso de la calefaccién. Para ello se recomienda mantener en casa una temperatura menor y abrigarse con
ropa, o aislar correctamente las viviendas para evitar las pérdidas de calor a través de las ventanas o los tabiques.

- Usar el transporte publico en lugar del privado o compartir el vehiculo con las personas que se desplacen a la misma
zona; un coche con cinco personas contamina menos que cinco coches con una sola persona.

c) Un calentamiento global como el que apunta el texto incrementaria la cantidad de vapor de agua en la atmosfera por dos
razones: en primer lugar, porque aumentaria la tasa de evaporacion del agua de la superficie terrestre; en segundo lugar,
porque la capacidad de la atmésfera para retener vapor de agua es mayor cuanto mayor es la temperatura.

En cuanto al nivel del mar, ascenderia como consecuencia de la fusion de los hielos continentales que llevaria aparejado un
calentamiento global. En la actualidad, el sobrecalentamiento de la atmosfera, que ya empieza a registrarse, ha provocado
un significativo retroceso de los glaciares, tanto de los de casquete de la Antartida y del Artico, como de los situados en las
grandes cordilleras terrestres; paralelamente, el nivel de los océanos también ha experimentado un ascenso, todavia
pequefio, pero medible.

Lo que todavia no se conoce bien es si el sistema climatico terrestre dispone de mecanismos amortiguadores para mantener
el equilibrio térmico. Por ejemplo, el aumento del vapor de agua en la atmosfera, que estd asociado al calentamiento, podria
producir un aumento de la nubosidad general del planeta en las capas altas de la troposfera. Esto haria que la cantidad de
radiacion solar reflejada por la Tierra (el llamado albedo) se incrementase notablemente, haciendo que la superficie se
calentase en menor proporcion; asi se compensaria el incremento térmico, volveria a reducirse la cantidad de vapor de agua
(por precipitacion) y se produciria un cierto descenso térmico que volveria a hacer avanzar los glaciares y a disminuir el
nivel del mar.

d) El efecto invernadero esta explicado brevemente en la cuestion b de este mismo bloque. Los dos principales gases de
efecto invernadero son el didxido de carbono y el vapor de agua (también tienen dicho efecto, pero son mucho mas raros,
el metano o los CFC, entre otros). El diéxido de carbono tiene su origen principal en las actividades que tienen que ver
con las combustiones, sobre todo las de combustibles fosiles (el carbon, petrdleo y gas natural usados en la industria o en el
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transporte) o de madera. En cuanto al vapor de agua, llega a la atmdésfera por la evaporacion de las masas de agua (que
aumenta con la temperatura) y por la evapotranspiracion que llevan a cabo los seres vivos (principalmente las plantas).

e) La humanidad ha conseguido influir en la subida de las temperaturas del planeta gracias a algunas de las actividades que
han permitido su desarrollo y en las que se han empleado energias que tienen como inconveniente esencial la generacion de
residuos que se hace necesario eliminar, sobre todo gases. Los denominados gases del efecto invernadero, como el dioxido
de carbono, el vapor de agua, los CFC o el metano, que han incrementado el efecto invernadero natural generando otro
mayor inducido, con la consiguiente elevacion de las temperaturas en la troposfera, entre las que destacan las industriales,
el transporte, la calefaccion, los incendios forestales, para el caso del dioxido de carbono, las actividades agricolas y
ganaderas, intensivas, para el incremento del metano atmosférico, la industria de la refrigeracion para los CFC, etc.

OTRAS PREGUNTAS RESUELTAS

1. Cita dos ejemplos concretos de la importancia del medio ambiente como suministrador de recursos, deposito de
residuos y soporte fisico de las actividades humanas.

Respuesta:

El medio ambiente es el conjunto de componentes fisicos, quimicos, biolégicos y sociales capaces de causar efectos
directos o indirectos, en un plazo corto o largo, sobre los seres vivos y las actividades humanas. (Definicién de la
Conferencia de las Naciones Unidas sobre Medio Ambiente en Estocolmo 1972).

Los seres vivos, los ecosistemas, el conjunto de la biosfera, la Tierra, el Universo, son sistemas complejos en los que se
establecen infinidad de relaciones entre sus componentes. Cuando introducimos una modificacién en uno de estos
sistemas no es facil predecir cuales van a ser las consecuencias.

La explotacién del petréleo y del gas, la mineria del carbdn y del resto de minerales y el transporte de materias primas y
productos terminados suponen, un fuerte impacto sobre los ecosistemas.

Conllevan la construccion de carreteras, grandes movimientos de tierra (sobre todo en la mineria a cielo abierto),
concentracion y produccion de sustancias toxicas, en todos los lugares de la tierra y en los océanos.

El vertido de residuos es otra fuerte de impacto sobre la naturaleza. En ocasiones provocan tal concentracion de
productos tdxicos en un ecosistema que causa graves danos a los seres vivos.

Los seres humanos ha confiado siempre en los sistemas naturales para limpiar y depurar sus residuos y los han vertido a
rios, mares y suelos. La capacidad de la naturaleza para reciclar los materiales, diluir los téxicos y limpiar el aire y el agua
es muy grande, pero la actividad industrial genera tan gran variedad y cantidad de contaminacidon que sobrepasa la
capacidad depuradora y equilibradora de la atmédsfera y de los sistemas acuaticos.

2. ¢Qué relaciones se establecen entre el sistema geosfera y el sistema hidrosfera?

Respuesta:

La geosfera esta formada por rocas y minerales distribuidos en capas concéntricas de distinta composicidn, estructura y
espesor. Estos materiales estan sometidos a procesos de destruccidn y formacién.

En el sistema geosfera actuan varios flujos de energia:

Los procedentes de la energia interna: energia gravitacional (debida al movimiento de la Tierra), geotérmica (proviene
de los materiales del interior terrestre y fluye hacia el exterior) y elastica (es la energia que se libera en los terremotos).
Los procedentes del exterior: la energia solar es la responsable de los fendmenos del clima y de la modelacién del
relieve.

La energia procedente del Sol y la interna mantienen el movimiento de la materia y originan:

- un ciclo externo en el que las masas fluidas (hidrosfera, atmésfera) determinan una zonacidn climatica, el modelado del
relieve y la distribuciéon de la vida,

- un ciclo interno que determina los movimientos en la corteza terrestre y los fendmenos asociados (magmatismo,
metamorfismo, formacién de montanas, etc.).

La capa mas externa de la geosfera estd en contacto e interactuando con la atmédsfera y con la hidrosfera y entre ellas se
producen el ciclo geoldgico de las rocas, y el clima. Sobre la geosfera e hidrosfera se establecen los ecosistemas terrestres
y marinos, y les proporcionan soporte y nutrientes para que se desarrollen los seres vivos. La interaccion entre el climay
la geosfera hace que los ecosistemas se distribuyan formando los biomas.

3. éCual es el motor que mueve los agentes geoldgicos externos?
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Respuesta:

Los agentes geoldgicos externos -atmdsfera, agua y viento- transforman la energia solar en energia potencial y de esta
manera actlan sobre la superficie terrestre por medio de la meteorizacién, erosidn, transporte y sedimentacion dando
lugar al modelado del relieve. La fuerza de la gravedad influye sobre estos agentes, favorecen el transporte desde las
zonas elevadas a las deprimidas. Las diferentes formas de modelado dependen del clima, que determina el tipo de agente
geoldgico que actua y su modo de accidn, también de las caracteristicas litoldgicas y de la disposicion estructural de estas.

4. Enumera y describe brevemente cuatro caracteristicas de la atmdsfera que permiten el desarrollo de la vida.
Respuesta:

- Contiene los gases necesarios para la vida: el 02 y el CO2 son necesarios para la respiracién y para la fotosintesis.

- Mantiene una temperatura media adecuada para los seres vivos. La atmdsfera tiene una funcién reguladora de la
temperatura manteniendo un balance de la radiacién solar sobre la Tierra que permite el desarrollo de la vida.

- Interviene en el ciclo del agua, el vapor de agua que proviene de la evaporacion y transpiracién forma las nubes y
precipita con la lluvia y la nieve.

- Actua de pantalla protectora para la vida, la capa de ozono de la estratosfera protege a la vida de las radiaciones
ultravioletas.

5. éEn qué consiste el efecto invernadero?

Respuesta:

El efecto invernadero consiste en que los gases de la atmdsfera, entre ellos el oxigeno, el CO2 y el vapor de agua, dejan
pasar la parte correspondiente de la radiacion infrarroja hasta la superficie terrestre, donde se produce la absorcién por
los sistemas naturales, bien por la geosfera, bien por la hidrosfera. En las horas nocturnas emiten a su vez parte de la
radiacion en longitudes de ondas pertenecientes al infrarrojo, mas largas que las incidentes, por lo que pueden atravesar
en parte la atmésfera emitiéndose de nuevo hacia las capa bajas de estas.

Este fendmeno permitia mantener constante la temperatura media del Planeta (unos 159C), sin embargo desde la
Revolucion Industrial la concentracidon de CO2 en la atmdsfera se ha disparado como consecuencia de las actividades de
los seres humanos, entre las que destacan la combustién de los combustibles fésiles usados en actividades industriales,
transporte o calefaccién. El aumento de los niveles de absorcién de la radiacion emitida desde los sistemas terrestres
incrementa la temperatura de las capas bajas de la atmdsfera a escala planetaria. El efecto invernadero hace que se
produzca un calentamiento global del Planeta.

6. éTiene alguna relacion el agua contenida en los glaciares con el nivel del mar? Puedes razonar tu respuesta
analizando estos graficos.

Mares y océanos Agua superficial 0,022%

Aire y suelo
0,001%

Polos y laclares
2,380%

Respuesta:

La hidrosfera es la capa de agua que esta en la superficie de la Tierra. El agua del planeta se encuentra en estado liquido
como agua salada en los mares y como agua dulce en los continentes, y en estado sélido en los polos y glaciares. El agua
salada es un 97,2% del total y el agua dulce de los polos y glaciares es un 2,38%, el agua dulce que se encuentra en los
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continentes es solamente un 0,4%. Todos estos depdsitos de agua estdn comunicados y se encuentran en procesos de
cambio segun el ciclo hidroldgico.

En funcién del clima de la Tierra los depdsitos glaciares pueden aumentar o disminuir suponiendo esto variaciones en el
nivel del mar y en las zonas continentales que se encuentran emergidas.

Ademas la litosfera estd en continuo proceso de cambio con zonas de subduccién y dorsales que influyen en la situacion y
extension de los continentes. Hay pruebas geoldgicas de los cambios del nivel del mar con los avances y retrocesos de los
glaciares en las glaciaciones del Cuaternario.

El aumento de las concentraciones de gases de efecto invernadero procedentes de la combustién de combustibles fdsiles
estd produciendo un incremento del efecto invernadero, que se manifiesta en un aumento de la temperatura media del
planeta; parece ser que este calentamiento global de la atmdsfera puede ser de 0,32 C cada aio. La consecuencia de este
incremento seria un cambio climdtico en todo el mundo, con diferente distribucidn de tierras y mares por el ascenso del
nivel del mar debido al deshielo de los casquetes polares y aumento del volumen de agua al aumentar la temperatura.

7. Describe brevemente el concepto de cuenca hidrografica.

Respuesta:

La cuenca hidrografica es una depresidon que produce un agrupamiento de las aguas superficiales mediante arroyos y otro
tipo de cauces hasta un cauce principal (que es el rio que da nombre a la cuenca). Se trata de una superficie con forma de
vaso en la que todas las aguas van a confluir a un rio. Sin embargo, el espacio de la cuenca no se corresponde con la
distribucién de las aguas subterraneas.

El concepto de cuenca hidrografica ha sido la unidad que se ha utilizado para gestionar rios y en algunos casos espacios
naturales protegidos, esto tiene el inconveniente de que no se consideran las aguas subterraneas, con lo que se pueden
producir situaciones no esperadas. Por ejemplo un suceso de contaminacidn en una zona alejada de la zona protegida
puede llegar y afectar a esa zona. También, pueden producirse variaciones en los balances hidricos por fendémenos ajenos
a la cuenca.

8. éQué es un acuifero fésil?. ¢Qué sucede cuando se explota por encima de lo que se recarga?. ¢{Conoces algun
ejemplo similar?

Respuesta:

Un acuifero fésil es un depdsito de aguas subterrdneas que se ha formado hace miles de afios en unas condiciones
climaticas diferentes, cuando las precipitaciones eran mucho mas abundantes que las que se producen en la actualidad
en esa zona. Estos acuiferos no pueden recargarse en la actualidad ni de forma natural ni artificial. La extraccién de
cantidades de agua mayores que los aportes que recibe el acuifero puede llevar a su agotamiento, asi como a la reduccién
del caudal de rios que reciban aportes de agua de los mismos y también pueden provocar hundimientos del terreno.

Hay numerosos ejemplos de acuiferos fdsiles que se estan explotando por encima de su capacidad de recarga, si los
acuiferos estan situados en zonas costeras su sobreexplotacidn puede llevar a que se produzca su salinizacidon por que el
agua del mar se introduzca en ellos. Este fendmeno es muy grave en las regiones mediterraneas, asi como en las islas
Baleares y Canarias. También, Parques Nacionales como Dofana y Las Tablas de Daimiel han visto su futuro en peligro por
una sobrexplotacion de sus acuiferos.

9. éQué se entiende por caudal ecoldgico?

Respuesta:

El caudal es la cantidad de agua que lleva un rio debido a la escorrentia, ese factor puede variar de forma estacional y
temporal: aumentando por deshielo o por aumento de las precipitaciones en las épocas de crecida o disminuyendo en las
épocas de estiaje.

La detraccion de caudal de los rios (para abastecimiento, regadios, centrales hidroeléctricas, etc.) es uno de los problemas
mas importantes para los ecosistemas fluviales. Los rios tienen capacidad para depurar la contaminacion de muchos
vertidos, pero cuando se no se alcanza un nivel minimo de agua, el aumento de la temperatura y la falta de oxigeno hacen
gue desaparezcan casi todas las formas de vida de los rios. Se denomina caudal ecoldgico a ese caudal minimo necesario
para mantener los ecosistemas fluviales.

10. Indica cinco impactos que puede producir la explotacion de una cantera.

Respuesta:

- Alteraciones del paisaje, destruccion de zonas de montaifia para extraer rocas duras, taludes artificiales, zonas
desprovistas de suelo y vegetacion.
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- Contaminacion atmosférica, emisiones de polvo y particulas en los procesos de extraccion.

- Contaminacion acustica, ruido de voladuras, de la maquinaria para la extraccidn de materiales, y del transporte.
- Contaminacién de aguas por el lavado del material, de los vehiculos de transporte y de los residuos de la cantera.
- Impactos sobre la flora y la fauna al ocupar su espacio y alterar las condiciones de las zonas limitrofes.

11. {Qué impactos ambientales producen las siguientes actividades?

a) Construccion de una autopista

b) Transporte de petréleo

c) Mantenimiento de un campo de Golf en una zona mediterranea.

Respuesta:

Estas actividades producen los siguientes impactos ambientales:

a) La construccidn de una autopista produce varios tipos de impactos:

Erosion del suelo: la maquinaria realiza movimientos de tierras, desmontes, rellenos.

Contaminacion atmosférica: se producen emisiones de polvo y ruido.

Contaminacién del agua: escorrentias que arrastran aguas con residuos de la obra y van a cauces de rios o a aguas
subterraneas.

Alteracidn de los ecosistemas: destruccion de espacios naturales, molestias (ruido, transitos) a los seres vivos.
Destruccion del paisaje.

b) El transporte de petréleo suele realizarse por mar, los barcos pueden sufrir accidentes y provocar mareas negras que
suponen contaminacidon marina por hidrocarburos que afectan gravemente a los ecosistemas marinos y litorales. Ademas,
frecuentemente los barcos realizan vertidos de crudos en alta mar al hacer limpiezas de sentinas.

El transporte por tierra es por oleoductos que necesitan la construccion de esas infraestructuras.

También, pueden sufrir vertidos al suelo y a las aguas subterrdaneas. Han sucedido graves accidentes con numerosas
muertes de personas al ser perforadas estas conducciones para conseguir combustible.

c) En un campo de golf hay que mantener un cultivo de césped (gramineas) que necesita un aporte de agua abundante y
regular, en el Mediterrdneo las precipitaciones de lluvia no son suficientes para mantenerlo de forma natural por lo que
es necesario regarlo. El agua es un bien escaso y los gastos de regadio que se necesitan para el mantenimiento suponen
un fuerte impacto. Un campo de golf en el Mediterraneo es una actividad no conforme con el desarrollo sostenible por
qgue implica la utilizaciéon de un recurso muy escaso.

12. ¢Cual es el origen del petréleo? ¢Y del carbén? ¢Son recursos renovables?

Respuesta:

El petroleo se origind por la muerte masiva de plancton marino debido a cambios bruscos de temperatura o salinidad del
agua, que al sedimentar junto a cienos y arenas formd los barros sapropélicos. En estos ambos componentes sufren una
transformacion: la materia orgdnica se convierte en hidrocarburos por un proceso de fermentacion, mientras que los
cienos y arenas se transforman en rocas sedimentarias que constituyen la roca madre (ésta queda impregnada por dichos
hidrocarburos).

El carbon se formo por acumulacion de restos vegetales en el fondo de pantanos, lagunas o deltas, que en ausencia de
oxigeno sufrieron un proceso de fermentacion debido a la accidon realizada por ciertas bacterias sobre la celulosa o la
lignina; como resultado se formo carbdn, metano y CO2. Para que este proceso sea posible es necesario un rapido
enterramiento que evite la putrefaccion de los restos vegetales. Habitualmente los estratos de carbén quedan enterrados
bajo otros estratos arcillosos que impermeabilizan el terreno y que posteriormente se transformardn en pizarra.

Los procesos de formacién de petréleo y carbdn requieren millones de anos por lo que estos combustibles fésiles son
recursos no renovables.

13. ¢{Qué problemas ambientales se asocian a la produccidn y utilizacion maxima de los combustibles fésiles?
Respuesta:

Estos combustibles causan contaminacion: tanto al usarlos como al producirlos y transportarlos. La produccidn masiva de
los combustibles fésiles provoca la emision a la atmésfera de diferentes tipos de gases responsables de su contaminacién.
Entre ellos, el didxido de carbono responsable sobre todo de aumentar el efecto invernadero y del calentamiento global;
ademads se emiten metano y o6xidos de nitrégeno, que son también gases invernadero, o los derivados del azufre
responsables de la lluvia acida junto con los derivados del nitrégeno citados anteriormente.

Los combustibles fdsiles se utilizan sobre todo en actividades industriales y en medios de transporte y, ademas de la
contaminacidn de la atmdsfera por el incremento de esos gases, producen ruido y emisiones de particulas sélidas, que en
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zonas urbanas se asocian a problemas de salud para las personas y perjuicios para los edificios. Los dafios derivados de la
produccién y el transporte se producen sobre todo por los vertidos de petrdleo, accidentales o no, y por el trabajo en las
refinerias.

14. Indica tres tipos de energias renovables que se produzcan el la CAPV. (Pais Vasco)

Respuesta:

La energia renovable que mas se produce es la edlica (en el 2004 hay dos parques en funcionamiento, Elgea en Araba y
Oiz en Bizkaia). La biomasa es la segunda fuente de energia renovable, en Araba hay cultivos agricolas para una planta de
produccién de biodiesel, varios vertederos de residuos sélidos urbanos producen biogas y la incineradora Zabalgarbi
también va a producir energia a partir de las basuras domésticas. La produccién de energia solar (térmica y fotovoltaica)
aunque se ha incrementado en estos Ultimos afios todavia es un recurso muy pequefio para las necesidades energéticas
de la Comunidad.

15. ¢Cuales son los principales problemas ambientales de la atmdsfera a nivel planetario?

Respuesta:

Se consideran efectos globales a aquellos que abarcan la totalidad del planeta y que solo pueden mitigarse si se actla
sobre su propio origen. Se incluyen entre estos efectos el cambio climatico producido por la acumulacién en la atmédsfera
de gases de efecto invernadero, que provocan un aumento de la temperatura media terrestre, y el agujero en la capa de
ozono.

En el conjunto de la Tierra de produce un efecto natural de retencidn del calor similar a un invernadero gracias a algunos
gases atmosféricos. La temperatura media en la Tierra es de unos 152C vy si la atmdsfera no existiera seria de unos -182C.
Se le llama efecto invernadero por similitud, porque en realidad la accidn fisica por la que se produce es totalmente
distinta a la que sucede en el invernadero de plantas.

El efecto invernadero se origina porque la energia que llega del sol, al proceder de un cuerpo de muy elevada
temperatura, estd formada por ondas de frecuencias altas que traspasan la atmdsfera con gran facilidad. La energia
remitida hacia el exterior, desde la Tierra, al proceder de un cuerpo mucho mas frio, estd en forma de ondas de
frecuencias mas bajas, y es absorbida por los gases con efecto invernadero. Esta retencion de la energia hace que la
temperatura sea mas alta, aunque hay que entender bien que, al final, en condiciones normales, es igual la cantidad de
energia que llega a la Tierra que la que esta emite. Si no fuera asi, la temperatura de nuestro planeta habria ido
aumentando continuamente, cosa que, por fortuna, no ha sucedido.

Podriamos decir, de una forma muy simplificada, que el efecto invernadero lo que hace es provocar que le energia que
llega a la Tierra sea "devuelta" mds lentamente, por lo que es "mantenida" mas tiempo junto a la superficie y asi se
mantiene la elevacidn de temperatura.

Mediante este fendmeno se ha mantenido constante la temperatura media del Planeta (unos 152C), sin embargo desde la
Revolucion Industrial la concentracidon de CO2 en la atmdsfera se ha disparado como consecuencia de las actividades de
los seres humanos. El aumento de los niveles de absorcién de la radiacién emitida desde los sistemas terrestres
incrementa la temperatura de las capas bajas de la atmdsfera a escala planetaria. El efecto invernadero hace que se
produzca un calentamiento global del Planeta. Parece que existen evidencias del papel humano en el cambio climatico
global, la temperatura media del planeta ha aumentado 0,3-0,62C desde 1900 vy el nivel del mar ha subido 10-15 cm
desde 1900. El CO2 es el principal responsable pero no el Unico ya que existen otros gases de invernadero mucho mas
potentes que él, aunque su incidencia en el efecto no es tanta por su menor concentracién en la atmésfera.

Entre los afios 1977 y 1984 se detectdé que la cantidad de ozono presente en la capa superior de la atmdsfera
(estratosfera) durante la primavera en la Antartida habia disminuido en un 40%. Se denominé a este fenédmeno como el
agujero de ozono, estudios posteriores han visto variaciones en la extensién de este agujero y sobre todo han
demostrado su incidencia en el aumento del cancer de piel y de fuertes cegueras en animales herbivoros del hemisferio
sur. El ozono se crea en la estratosfera mediante multiples y complicadas reacciones quimicas de formacion vy
destruccién. Se ha visto que ciertas sustancias artificiales relacionadas con el cloro como los CFC utilizados como
propelentes, aerosoles, disolventes y refrigerantes destruyen las moléculas de ozono.

16. En esta figura aparecen varias fuentes de contaminacion atmosférica, explica cada una de ellas y haz propuestas
para reducir la contaminacién atmosférica en las ciudades.
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Respuesta:

En la figura anterior aparecen varias fuentes de contaminacién atmosférica en una ciudad:

a) El trafico: produce emisiones de gases (6xidos de nitrogeno y de azufre, ozono, etc.) y particulas (PM10, PM5); ruido.
Esta contaminacién se podria reducir disminuyendo la utilizaciéon del transporte privado y aumentando el uso del
transporte publico.

b) La incineracién de residuos: se emiten particulas y gases de efecto invernadero, ademas la combustion de ciertas
sustancias puede producir gases peligrosos. Los residuos deben ser gestionados correctamente: bien depositandolos en
vertederos controlados, o en plantas de compostaje o de reciclado.

c) La construccidon o deconstruccién de edificios produce grandes emisiones de polvo (particulas en suspension en la
atmosfera). Se deben utilizar cerramientos especificos o riegos para evitar que el polvo se disperse.

d) Las actividades industriales emiten gases y particulas a la atmédsfera, hay que seguir pautas de gestion ambiental para
disminuir o minimizar estos efectos. Numerosas empresas estan implantando en sus procesos productivos "Sistemas de
Gestion Ambiental" o de "Produccion Limpia".

17. éCuales son los principales impactos que sufre el litoral tanto desde la zona continental cdmo desde la maritima?
Respuesta:

Los principales impactos que sufre el litoral son:

- Modificaciones del litoral por edificaciones, infraestructuras viarias, puertos ...

- Contaminacion por vertidos de aguas residuales urbanas, aguas industriales, residuos ...

- Alteracién de habitats por ocupacidn del litoral con actividades turisticas.

- Contaminacién por vertidos de barcos (limpieza de sentinas, agua de relleno de tanques ...)

- Perdida de biodiversidad por sobrepesca.

18. {Qué es una marea negra? ¢{como se produce? é¢cOmo se podria evitar?

Respuesta:

Una marea negra se produce por un vertido accidental o voluntario de petrdleo en el mar.

Los dafios que produce dependen de varios factores:

a) La cantidad de petrdleo vertido; cuanto mayor sea la cantidad de petréleo derramado mayores seran los dafios
producidos, hay que considerar que la mayor parte de los vertidos hay que atribuirlos a la limpieza ilegal de tanques y
fondos de barcos por orden de capitanes y armadores poco respetuosos con el medio ambiente.

b) La composicion quimica del producto vertido; los crudos sin refinar (con predominio de productos liquidos densos y
fracciones mas sélidas o semisdlidas) se comportan de distinta forma que un crudo refinado (con fracciones liquidas
ligeras e incluso gaseosas), las fracciones mas ligeras, gaseosas se van a evaporar, otros productos van a ser capaces de
disolverse en el mar, mientras que las fracciones mas pesadas van a sedimentarse en el fondo.

c) La distancia a la costa; cuanto mayor sea la distancia a la costa donde se produce el vertido, sera menor la incidencia en
los ecosistemas costeros, ademads la dindmica marina ayudara a la dispersiéon del contaminante disminuyendo la
concentracion costera.
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d) La dindmica marina; cuanto mayor sea el movimiento de las masas de agua del mar afectado, mayor sera la capacidad
de dispersion del contaminante, en costas con oleajes intensos y fuertes corrientes marinas, los efectos del vertido seran
menores que en mares con menor actividad dindmica.

e) la morfologia de la costa; ésta influird en la dispersién, en costas cerradas con numerosos entrantes y salientes el dafio
serd mayor que en costas rectilineas y con grandes arenales.

f) las condiciones meteoroldgicas; los vientos como inductores de las olas contribuyen a la dispersién del contaminante.
g) La fragilidad de los ecosistemas costeros; si en la zona hay ecosistemas fragiles como arrecifes, estuarios, deltas o
plataformas pesqueras, el dafio serd mucho mayor que si la regidén es mucho menos rica.

Las mareas negras podrian evitarse aumentando el control sobre el trafico del petrdleo, la limpieza de sentinas en alta
mar debe ser fuertemente sancionada y también hay que regular la seguridad de los barcos que realizan estos
transportes.

19. ¢En que consiste la biodiversidad? Indicar tres causas antrdpicas de la pérdida de biodiversidad.

Respuesta:

El concepto de biodiversidad se refiere a la riqueza o variedad que se produce en los seres vivos, hay que entenderlo en
varios niveles:

Biodiversidad de especies, variedad de seres vivos de distintas especies de un ecosistema o del planeta.

Biodiversidad genética, es el conjunto de variaciones que se producen entre los individuos de

una misma especie.

Biodiversidad de ecosistemas.

Biodiversidad de paisajes.

La biodiversidad planetaria es mdaxima en los trépicos y minima en los polos, excepto en los desiertos y en las zonas
humanizadas que es muy baja. Los mismos cambios se producen con la altitud, las zonas mas bajas tienen una diversidad
mayor que las zonas de montana.

La pérdida de biodiversidad se puede producir por estas causas:

Uso de pesticidas:

Las practicas agricolas actuales se basan en la utilizacién masiva de sustancias para controlar las plagas de insectos vy el
desarrollo de las hierbas no deseadas que compiten con los cultivos.

Estas sustancias, pesticidas y herbicidas, junto con los insectos destruyen aves y mamiferos y en consecuencia alteran
gravemente las cadenas troficas.

Destruccidn de habitats:

La necesidad de suelo para residencia, cultivos o asentamiento de zonas viarias esta privando a los seres vivos de espacios
naturales. Cada vez son mas escasas en el planeta las zonas que no han sido intervenidas por los seres humanos. Ademds,
la extraccion indiscriminada de recursos naturales esta poniendo en peligro la biodiversidad.

Contaminacién del ambiente:

La contaminacion de la atmdsfera, de las aguas subterraneas, la lluvia acida, el cambio climdtico o la destruccion de la
capa de ozono degradan los habitats naturales, incluso zonas de reservas naturales protegidas estan siendo afectadas.

20. ¢Crees que es importante conservar especies peligrosas como el lobo o el tigre? ¢Por qué?

Respuesta:

El concepto de especie peligrosa hace referencia a los intereses de los seres humanos, en un ecosistema cada especie
tiene una funcién y cuando desaparece se pone en peligro el equilibrio del ecosistema. La desapariciéon de un depredador
puede suponer que el ecosistema también desaparezca.

Es necesario buscar las vias para conjugar la seguridad y los intereses econdmicos de las personas con la conservacién de
la diversidad de los ecosistemas.

21. ¢Cuales son los factores ambientales que han determinado la distribucion de los distintos tipos de vegetacion?
Respuesta:

La radiacion solar es maxima en el ecuador y minima en los polos, como consecuencia se genera un tipo de circulacion
atmosférica con tres células que son las responsables de que exista una zonacién climdtica con zonas mas humedas y mas
secas. Coincidiendo con estas células existen varios tipos de ecosistemas terrestres.

- Desiertos: Cuando las precipitaciones son menores de 250 mm al afio y aleatorias y ademas se producen grandes
oscilaciones de temperatura entre el dia y la noche y un bajo indice de humedad con una evaporacion elevada aparecen
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los desiertos. La vegetacién de esta zona tiene periodos de inactividad en la peor época, con un crecimiento rdpido en los
periodos himedos.

- Tundra: En las regiones polares del hemisferio norte, los veranos son muy breves y las precipitaciones no llegan a 200
mm al afio, los inviernos son largos y frios y el suelo suele estar helado casi todo el afio.

- Estepa: Este ecosistema aparece en todos los continentes. Los inviernos son rigurosos y las veranos calidos hay escasas
y aleatorias precipitaciones y se produce una estacidn seca y otra mas humeda. Con estas condiciones climaticas los
incendios son muy frecuentes.

- Sabana: Se desarrolla en climas tropical o subtropical con temperaturas calidas durante todo el afio. La precipitacion,
que se produce fundamentalmente en la estacién hiumeda, es de unos 500 a 1500 mm por afio.

- Taiga: Aparece en latitudes y altitudes altas con precipitaciones superiores a la tasa de evapotranspiracién potencial. Se
situa latitudinalmente por debajo de la tundra con mas deshielo en los meses mas calidos y precipitaciones algo mayores.
- Bosque caducifolio templado: Se caracteriza por un clima suave con lluvias predecibles y cuatro estaciones bien
marcadas.

- Bosque lluvioso tropical: Se caracteriza por lluvias uniformes y abundantes entre 1500 y hasta 10000 mm al afo, las
temperaturas son cdlidas alrededor de 25 2C, la humedad elevada y no hay variaciones estacionales.

22. Definir el concepto de cadena troéfica. Indicar graficamente como se producen los flujos de energia y materia en la
cadena tréfica.

Respuesta:

Se denomina cadena tréfica a una forma de representar la relacién de los seres vivos de un ecosistema cuando se
considera la forma de nutrirse o alimentarse. Los distintos eslabones representan organismos con unas caracteristicas
tréficas similares. El primer nivel son los productores primarios, organismos autdtrofos capaces de hacer fotosintesis o
guimiosintesis. En este nivel estdn los vegetales, algas y bacterias autdtrofas. El segundo nivel son los herbivoros,
animales que se alimentan de plantas. Son los consumidores primarios. Por encima estan los animales carnivoros, son los
consumidores secundarios. Por ultimo, esta el nivel tréfico de los seres vivos que se alimentan de cadaveres,
excrementos, y restos de organismos, son los descomponedores. Dentro de un ecosistema hay un flujo abierto de energia
gue hace que sea posible la circulacién de la materia a través de los distintos niveles tréficos.

La energia del ecosistema viene del sol, los productores transforman la energia luminica en energia quimica que es la que
utilizan los seres vivos. Esta energia circula por los distintos niveles tréficos pero se va perdiendo, va disminuyendo de un
nivel al siguiente ya que los seres vivos consumen energia en la respiracidn. Esta es la causa de que los niveles tréficos
sean limitados (mdaximo cinco niveles). En la respiracién se disipa la energia en forma de calor que es una forma de
energia que no pueden utilizar los seres vivos.

FLUJO DE LA ENERGIA

ENERGIA
SOLAR | CcALOR

A

respiracion

PRODUCTORES respiracén

CONSUMIDORES

l respiracion
v

DESCOMPONEDORES

23. En este grafico aparece representado un ecosistema. écuales son los componentes de este ecosistema? ¢{Qué
relaciones se producen entre ellos? Haz un esquema de una cadena tréfica de este ecosistema. Describe el flujo de
energia.
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Respuesta:

Los recursos vivos (bidticos) y los componentes no vivos (abidticos) actian combinada y reciprocamente; al conjunto de
ambos se les denomina ecosistemas. Es imposible separar un ecosistema en sus componentes vivientes y no vivientes,
porque constituye un entero, un sistema dindamico en el que hay un flujo de energia de la luz del sol, gases de la
atmosfera, y minerales y agua terrestre.

En este esquema esta representada una parte del ecosistema bosque: el suelo. Se trata del suelo de un bosque templado,
en él se encuentran representados varios niveles tréficos. El nivel tréfico mds importante en el suelo son los
descomponedores (bacterias y hongos) que realizan la mineralizacidon de la materia organica y la convierten en materia
inorgdnica. Las plantas que crecen en la superficie del suelo son los productores, los consumidores (animales edaficos)
que aparecen representados se alimentan en el suelo y son lombrices y larvas de insectos, son sobre todo
descomponedores de la hojarasca favoreciendo que estos materiales sean posteriormente atacados por los hongos y
bacterias.

Como resultado de la descomposicion y digestién de la materia orgdnica aparecen una serie de compuestos de rapida
mineralizacién (nitratos y fosfatos ) que son solubles y pasan al suelo. Esta es la mineralizacién primaria. Los compuestos
organicos mas resistentes (celulosas, ligninas) se van degradando mds lentamente produciendo sustancias insolubles; una
parte de ellas llega a mineralizarse pero otra parte no se mineraliza y forma el humus.

El ecosistema se mantiene en funcionamiento gracias al flujo de energia que va pasando de un nivel al siguiente. La
energia fluye a través de la cadena alimentaria sélo en una direccion: va siempre desde el sol, a través de los productores
a los descomponedores. La energia entra en el ecosistema en forma de energia luminosa y sale en forma de energia
calorifica que ya no puede reutilizarse para mantener otro ecosistema en funcionamiento. Por esto no es posible un ciclo
de la energia similar al de los elementos quimicos.
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CADENA TROFICA

PRODUCTORES i

helechos, gramineas, robles...

CONSUMIDORES
musaranas, lombrices,
larvas de insectos ...

v

DESCOMPONEDORES [ —»p|
bacterias y hongos

A

HUMUS

24. Indica cuatro factores antrépicos que contribuyen a la degradacidn del suelo.

Respuesta:

- Depdsitos incontrolados de residuos: aunque los residuos sean de materia organica si el depdsito es muy grande se
puede superar la capacidad de asimilacion de los ciclos de la materia y hacer que proliferen plagas.

- Contaminacién por vertidos: tiene caracter tdxico, el suelo queda alterado y su proceso de recuperacion, en el caso de
gue sea posible, suele ser muy costoso.

- Ocupacion del suelo: el suelo es la base sobre la que se desarrollan las actividades humanas, en el se asientan viviendas,
industrias e infraestructuras viarias.

- Practicas agricolas o ganaderas intensivas: la agricultura utiliza abonos quimicos y pesticidas que alteran las
caracteristicas del suelo empobreciendo ese ecosistema.

25. ¢En qué consiste la contaminacion difusa? ¢Cual es su origen? ¢COmo se podria evitar?

Respuesta:

Se denomina contaminacidn difusa al aporte de sales de nitrégeno (nitritos) a las aguas subterraneas. El origen es la
practica agricola de abonar los campos de cultivo con abonos quimicos, que en el suelo son arrastrados por el agua de
lluvia y llegan a las aguas subterraneas.

Esta forma de contaminacion puede viajar grandes distancias con las aguas subterrdneas y manifestarse muy lejos de la
fuente que lo produjo, por eso se llama contaminacién difusa. Es un fenédmeno muy extendido en el norte y centro de
Europa y es la causa de que no se pueda consumir el agua de los acuiferos de esas zonas. La forma de evitarlo es
cambiando las practicas agricolas y evitando el uso abusivo de abonos quimicos. La agricultura ecoldgica esta siendo
impulsada por la Unién Europea para evitar este problema.

26. Basandote en las siguientes imagenes describe qué es una sucesion ecoldgica. éDe que tipo es ésta?

Respuesta:
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Una sucesion ecoldgica es un proceso que se produce a lo largo del tiempo en el que un ecosistema va cambiando y
evolucionando hacia un ecosistema mds complejo y estable. Los ecosistemas cambian por las interacciones que se
producen a lo largo del tiempo entre los factores abidticos y bidticos.

La sucesién que aparece en las imagenes es primaria, el ecosistema evoluciona desde una etapa inicial en la que se
empieza a formar un suelo y solamente se encuentran algunas plantas muy sencillas hasta un ecosistema con un suelo
bien formado y plantas superiores con grandes raices.

El suelo se forma por la interaccién de la roca madre con los seres vivos que lo colonizan. Los primeros seres son plantas
(liquenes y musgos) que preparan el suelo para que pueda ser colonizado por los animales.

Una sucesion secundaria se produce por ejemplo cuando se cultivan los campos, se talan los bosques, se pesca o se cria
ganado. Con estas actividades se explota al resto de la naturaleza y se provoca su regresion en el sentido ecoldgico; es
decir, el ecosistema se rejuvenece y deja de seguir el proceso de sucesidén natural.

Los ecosistemas tienden naturalmente al incremento de estructura y complejidad, disminuyendo su produccidn neta
cuando estan maduros. En las explotaciones agricolas se intenta obtener el maximo rendimiento del ecosistema, por lo
gue interesa mantenerlo en etapas juveniles en las que la productividad neta es mayor. En las actividades agricolas y
ganaderas se retira biomasa de los ecosistemas explotados y se favorece a las especies oportunistas, lo que disminuye la
diversidad de especies del primitivo ecosistema.

27. Explicar que son recursos naturales renovables y no renovables.

Respuesta:

Un recurso es renovable o no renovable segln sea su forma de consumo. Un recurso es renovable cuando se explota a
una velocidad menor que a la que se produce. Por el contrario un recurso aunque tenga una elevadisima tasa de
produccidén serd no renovable si se explota a un ritmo superior al de su formacién.

Los recursos renovables mas claramente reconocidos son los que constan, o estdn producidos por seres vivos animales y
vegetales.

Las cosechas agricolas, forraje para animales, cosechas del bosque, animales salvajes y domésticos, pueden mantener una
reproduccidn continua y regenerar las poblaciones tanto como las condiciones medioambientales le sean favorables, y la
fuente de semillas o abastecimiento de las crias se mantenga. Ademas, se pueden segar todas las mieses sin disminuir su
suministro, con tal de que lo segado no exceda la produccién o tasa de crecimiento. Si se hiciera asi, se vaciarian los
recursos; v, si la cadencia de siega continuase excediendo la cadencia de reemplazo, el recurso dejaria de ser renovable, y
la especie quedaria reducida al punto de extincidon. Un recurso es renovable cuando las condiciones de explotacién
permiten su renovacion.

Si el ambiente requerido para un recurso renovable se deteriora o desaparece se pone en peligro la renovacion del
recurso. Una oveja en un pasto de montafia es un recurso renovable, siempre y cuando se mantengan las condiciones del
pasto que nutre a la oveja. Si el pasto es degradado, la vegetacidn destruida y la tierra erosionada, la oveja deja de ser en
esa situacion un recurso renovable.

La renovacion de un recurso vivo varia con la especie y el area en que se desenvuelve. Asi, una gran variedad de plantas
cultivables extensivamente, pueden crecer cada afio hasta la madurez y ser recolectadas; son renovables anualmente y se
pueden segar a una cadencia alta. Muchos darboles y plantas perennes tienen sin embargo una lenta cadencia de
renovacion, el ciclo cronolégico para determinados arboles depende del tiempo requerido para crecer, madurary
producir semillas que permitan asegurar una nueva cosecha.

28. La explotacion energética de un hayedo se realiza por entresaca (cortar cada afio un nimero pequeiio de los
arboles mas viejos dejando que el bosque se conserve). Teniendo en cuenta que un haya para desarrollarse necesita
mas de 100 aiios de que tipo de recurso se trata. La explotacion de coniferas exoéticas se hace mediante la técnica de
matarrasa que consiste en cortar todo el bosque en un periodo de unos 25 afios. {Qué problemas se asocian a estas
practicas forestales? ¢ Cual de las dos técnicas esta mas de acuerdo con el desarrollo sostenible?

Respuesta:

Un haya para desarrollarse necesita mas de 100 afios esto hace que sea un recurso no renovable, pero la técnica de
explotacién de los hayedos consiste en ir talando o sacando del bosque los individuos mas viejos, permitiendo que el
bosque se mantenga y sigan apareciendo nuevos individuos. Si la tasa de extraccidn es inferior a la tasa de produccion el
recurso es renovable. Sin embargo, los bosques de coniferas exdticas que se explotan mediante la técnica de matarrasa
son recursos no renovables. Esta técnica hace que el suelo quede sin vegetacidon y sea facilmente erosionable con lo que
el suelo se pierde y se ven afectados los acuiferos.
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La explotacion de bosques por entresaca es mas acorde con el desarrollo sostenible que la explotacidon por matarrasa.
Con la primera técnica el bosque se conserva y puede ser explotado por varias generaciones, se conservan los suelos y la
biodiversidad. En las explotaciones a matarrasa el bosque se tala completamente y se remueven los suelos y para que se
produzca una nueva tala deben pasar un minimo de 15 o 20 afios. Los suelos se empobrecen y la diversidad disminuye. El
agua de lluvia no es captada por el suelo y se producen arrolladas y sequias.

29. ¢{Qué relacidn hay entre deforestacion y erosion?

Respuesta:

Se llama deforestacion a la tala masiva de arboles en zonas de bosques naturales, las consecuencias de este fendmeno
son erosion y desertizacion.

Se llama desertizacion a la transformacidn de tierras usadas para cultivos o pastos en tierras desérticas o casi desérticas,
con una disminucidon de la productividad del 10% o mads. La desertizacién es moderada cuando la pérdida de
productividad estd entre el 10% y el 25%. Es severa si la pérdida estd entre el 25% y el 50% y muy severa si es mayor.

El proceso de desertizacion se observa en muchos lugares del mundo y es una amenaza seria para el ambiente y para el
rendimiento agricola en algunas zonas.

La mayor parte de la desertizacidn es natural en las zonas que bordean a los desiertos. En épocas de sequia estos lugares
se deshidratan, pierden vegetacién y buena parte de su suelo es arrastrado por el viento y otros agentes erosivos. Sin
embargo, este fendmeno natural se ve agravado por actividades humanas que debilitan el suelo y lo hacen mas propenso
a la erosion.

Entre las acciones humanas que debilitan el suelo y aceleran la desertizacion estan:

Sobrepastoreo.- Es el intento de mantener excesivas cabezas de ganado en un territorio, con el resultado de que la
vegetacion es arrancada y pisada por los herbivoros y no se puede reponer. El suelo desnudo es muchos mas facilmente
erosionado. Es la principal causa humana de desertizacién en el mundo.

Mal uso del suelo y del agua.- El riego con agua con sales en lugares secos y calidos termina salinizando el suelo y esto
impide el crecimiento de la vegetacion. Algunas técnicas de cultivo asimismo facilitan la erosién del suelo.

Tala de arboles y mineria a cielo abierto.- Cuando se quita la cubierta vegetal y no se repone la pérdida de suelo es
mucho mas facil.

Compactacién del suelo.- El uso de maquinaria pesada o la accion del agua en suelos desnudos de vegetacidon (procesos
de laterizacién) producen un suelo endurecido y compacto, que dificulta el crecimiento de las plantas y favorece la
desertizacion.

Una gran parte del territorio espafiol sufre problemas de erosion mas o menos graves. Mas de 1000 millones de
toneladas de suelo de la peninsula son movidas cada afio por los fendmenos erosivos y en diversas ocasiones ha
aparecido en informes de las Naciones Unidas que Espafia es el pais europeo con mds extension de zonas con riesgo de
desertificacion.

30. ¢Cuales son los componentes de un paisaje? Analiza el siguiente cuadro y cita los que aparezcan.

Respuesta:

La concepcidn clasica del paisaje entendia éste como trasfondo estético de la actividad humana, actualmente el paisaje,
se define como recurso y patrimonio cultural, adquiriendo asi una consideracion creciente como recurso que implica su
conservacion.
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El suelo y el relieve, el agua, el aire y la vegetacion, son los principales factores que entran en la definiciéon de los
componentes del paisaje:

- Suelo y el relieve: En el dibujo se puede ver un corte de una zona montafiosa con rocas desnudas, una zona de colinas
cubierta de vegetacioén y cultivos que va descendiendo hasta una llanura en la que se encuentra un rio. La topografia
presenta una zona agreste con grandes pendientes y rocas vivas, un zona de pendientes pequefias con un piso colino y
por ultimo una zona plana dedicada a cultivos.

— Agua: El agua aparece muy poco, sélo se ve un rio que discurre por una llanura acompafiado de un bosque de ribera.

- Aire: Estdn represadas varias nubes y la vegetacion muy verde hace referencia a una zona templada con muchas
precipitaciones.

- Vegetacidn: En la llanura aluvial predominan los cultivos, el suelo de la zona de colinas estd dedicado a praderas,
bosques de frondosas y bosques de coniferas. La zona montafiosa son rocas desnudas.

- Fauna: No se encuentra representado ningun animal.

- Estructuras o elementos artificiales: En el paisaje hay muy pocos elementos antrépicos, se puede ver un caserio y
algunas carreteras.

31. Completa el siguiente cuadro:

USOS DEL SUELO

Agricultura

Produccion de energia

Industria

Regadios de zonas verdes urbanas
Recreativo: campos de golf...
Domeéstico

IMPACTO ASOCIADO FORMA DE PREVENIRLO

Agricultura
Respuesta:
Respuesta:

UsSOS DEL SUELO

IMPACTO ASOCIADO

FORMA DE PREVENIRLO

Agricultura

Contaminacién difusa.

Salinizacién.

Agotamiento de acuiferos.

Técnicas de abonado y control
de plagas respetucsas con el
medio ambiente.

Produccién de energia.

Agotamiento de recursos.

Energias renovables.

Industria

Contaminacion
Agotamiento de recursos.

Cumplir la legislacion.
Produccién limpia.

urbanas.

Regadios de zonas verdes|Agotamiento de acuiferos.

Jardineria de zonas secas.
Reutilizacion del agua.

Recreativo: campos de golf...

Agotamiento de acuiferos.

Promover usos recreativos del
suelo respetuosos con el
medio ambiente.

Residencial

Ocupacién del suelo.
Destruccion de habitats.

Ordenacién del Territorio.

Extraccion de recursos.

Agotamiento de recursos.

Desarrollo sostenible.

32. En el siguiente cuadro aparecen varios tipos de residuos, ¢ puedes indicar sus procedencias y algunas caracteristicas

que los definan?

TIPO DE RESIDUO

PROCEDENCIA

CARACTERISTICAS

Inertes

Peligrosos

RSU residuos solidos
urbanos

Sanitarios
Inertes
Respuesta:
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Respuesta:

TIPO DE RESIDUO |PROCEDENCIA CARACTERISTICAS
Inertes Edificacion, industria, | No experimenta transformaciones fisicas, quimicas
agricultura. o biologicas significativas; no son solubles ni

combustibles, ni reaccionan fisica ni quimicamente
de ninguna otra manera, ni son biodegradables, ni
afectan negativamente a otras materias con las
cuales entran en contacto. Ejemplos de residuos
inertes son: escombros, tierras, ladrillos refractarios
y la chatarra.

Peligrosos Industria, domicilios, | Residuos peligrosos son las sustancias que son
agricultura. inflamables, corrosivas, toxicas o pueden producir
reacciones quimicas, cuando estan en concentra-
ciones que pueden ser peligrosas para la salud o
para el ambiente.

RSU residucs solidos | Domicilios, Industria [ Son los generados en los demicilios particulares,
urbanos comercios, oficinas y servicios, asi como todos
aquellos que no tengan la calificacion de peligrosos
y que por su naturaleza o composicién puedan
asimilarse a los producidos en los anteriores
lugares o actividades.

Por ejemplo, restos de alimentos, papel, cartén,
embalajes de plastico...

Sanitarios Centros sanitarios Comprende entre otros los residuos infecciosos, los
cultivos y reservas de agentes infecciosos vy
material de desecho en contacto con ellos, vacunas
con agentes vivos o atenuados, restos anatdmicos,
residuos cortantes y punzantes, fluidos corporales,
residuos de animales infecciosos, restos de
farmacos. Estos residuos requieren una gestion
diferenciada tanto a nivel del interior de los centros
como en el exterior.

Inertes

33. ¢Qué ventajas e inconvenientes tienen los depositos en vertederos y la incineracidn de residuos?

Respuesta:

Vertido.- El procedimiento mas usual, aunque no el mejor, de disponer de las basuras suele ser depositarlas en
vertederos. Aunque se usen buenos sistemas de reciclaje o la incineracion, al final siempre quedan restos que deben ser
llevados a vertederos. Es esencial que los vertederos estén bien construidos y utilizados para minimizar su impacto
negativo. Uno de los mayores riesgos es que contaminen las aguas subterraneas y para evitarlo se debe impermeabilizar
bien el suelo del vertedero y evitar que las aguas de lluvias y otras salgan del vertedero sin tratamiento, arrastrando
contaminantes al exterior (lixiviados). Otro riesgo esta en los malos olores y la concentracion de gases explosivos
producidos al fermentar las basuras. Para evitar esto se colocan dispositivos de recogida de gases que luego se queman
para producir energia. También hay que cuidar cubrir adecuadamente el vertedero, especialmente cuando termina su
utilizacidn, para disminuir los impactos visuales.

Incineracion.- Quemar las basuras tiene varias ventajas, pero también algln inconveniente. Entre las ventajas esta el que
se reduce mucho el volumen de vertidos (quedan las cenizas) y el que se obtienen cantidades apreciables de energia.
Entre las desventajas el que se producen gases contaminantes, algunos potencialmente peligrosos para la salud humana,
como las dioxinas.

Existen incineradoras de avanzada tecnologia que, si funcionan bien, reducen mucho los aspectos negativos, pero son
caras de construccidn y manejo y para que sean rentables deben tratar grandes cantidades de basura. Ademas, las
cenizas son residuos peligrosos que deben ser tratadas por gestores autorizados. Las dioxinas son sustancias
bioacumulabes y sus efectos se pueden detectar en los seres vivos al cabo de un largo tiempo por que se introducen en
los productores y se van desplazando por las cadenas tréficas.

34. ¢En que consisten los tratamientos fisico-quimicos de los residuos?
Respuesta:
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Residuos peligrosos son las sustancias que son inflamables, corrosivas, tdxicas o pueden producir reacciones quimicas,
cuando estan en concentraciones que pueden ser peligrosas para la salud o para el ambiente. Con la gestion de los
residuos peligrosos se busca tratarlos y almacenarlos de forma que no resulten peligrosos, dentro de un costo econémico
proporcionado. Esto se consigue con diversos procedimientos, dependiendo de cual sea el tipo de residuo, por ejemplo
los tratamientos fisico-quimicos que consisten en someter a un residuo a procesos fisicos (filtrado, centrifugado,
decantado, etc.) o quimicos (neutralizaciones, reacciones de distinto tipo). De esta forma se consigue transformar el
producto tdéxico en otros que lo son menos y se pueden llevar a vertederos o usar como materia prima para otros
procesos. Las plantas de tratamiento tienen que estar correctamente disefiadas para no contaminar con sus emisiones.

35. Se va construir una urbanizacién de viviendas unifamiliares en una zona préoxima a un estuario, como parte del
proyecto se incluye la construccidon de un puerto deportivo, étiene este proyecto que ser sometido a una Evaluacion de
Impacto Ambiental? ¢{Quién encarga y financia el Estudio de Impacto ambiental? ¢Quién emite la Declaracién de
Impacto ambiental?

Respuesta:

La construccidon de zonas residenciales en general no esta sujeta a una Evaluacion de Impacto ambiental, sin embargo la
construccion de un puerto deportivo si lo esta, por lo tanto en este proyecto hay que realizarlo. Un Estudio de Impacto
Ambiental es el documento que hacen los técnicos identificando los impactos, la posibilidad de corregirlos, los efectos
gue producirdn, etc.

Debe ser lo mas objetivo posible, sin interpretaciones ni valoraciones, sino recogiendo datos.

Ademas, es un estudio multidisciplinar por lo que tiene que fijarse en como afectara al clima, suelo, agua; conocer la
naturaleza que se va a ver afectada: plantas, animales, ecosistemas; los valores culturales o histdricos, etc.; también hay
que analizar la legislacion que afecta al proyecto; ver como afectara a las actividades humanas: agricultura, empleo,
calidad de vida, etc. El estudio lo encarga la empresa que se quiere realizar el proyecto y lo presenta a la administracién
competente para que emita la Declaracién de Impacto Ambiental (DIA).

La Declaracion de Impacto Ambiental la hacen los organismos o autoridades medioambientales a las que corresponde el
tema después de analizar el Estudio de Impacto Ambiental y las alegaciones, objeciones o comentarios que el publico en
general o las instituciones consultadas hayan hecho. La base para la DIA es el Estudio técnico, pero ese estudio debe estar
disponible durante un tiempo de consulta publica para que toda persona o institucién interesada lo conozca y presente al
organismo correspondiente sus objeciones o comentarios, si lo desea. Después, con todo este material el organo
ambiental competente decide la conveniencia o no de hacer la actividad estudiada y determina las condiciones y medidas
gue se deben tomar para proteger adecuadamente el ambiente y los recursos naturales.

36. En la Declaracion de Impacto ambiental de un proyecto de construccién de una autopista se han propuesto varias
medidas correctoras. {Puedes comentar dos tipos de posibles medidas?

Respuesta:

- Medidas de proteccién del medio natural: Construccidn de barreras sénicas o paisajisticas.

Revegetacién de taludes y zonas desnudas. Medidas para proteger el paso de animales: anfibios, pequefios mamiferos...
Paso de canales de riego y drenaje.

- Medidas de control y seguimiento: Hay que realizar un seguimiento durante la fase de construccidon que es el momento
de mayor impacto. También hay que hacer un estudio econdmico correspondiente a las alternativas estudiadas, ya que
podria ser que el coste de éstas hiciese inviable la alternativa propuesta.

37. Una empresa de transformacion de alimentos que esta funcionando desde hace 10 aios, tiene que someterse a una
Evaluacion de Impacto Ambiental?

Respuesta:

No, la Evaluacién de Impacto Ambiental es un proceso administrativo que se realiza antes de empezar determinadas
obras publicas o proyectos o actividades que pueden producir impactos importantes en el ambiente. La legislacidn obliga
a hacer una Evaluacién del Impacto Ambiental para identificar, predecir e interpretar los impactos que esa actividad
producira si es ejecutada.

Una empresa que esta funcionando desde hace 10 afios, no tiene que someterse a una Evaluacién de Impacto Ambiental,
las actividades que estan obligadas a hacer una EIA estan claramente definidas en la ley, pero el proceso es siempre
anterior a la apertura de la instalacién.

38. ¢En que consiste la capacidad de acogida de un territorio respecto a un uso concreto?
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Respuesta:

La ordenacién del territorio permite sefialar el lugar idéneo para trazar carreteras, organizar cultivos, o construir zonas
residenciales. También permite determinar las zonas que por su alto valor ecoldgico hay que conservar y las zonas de
riesgo (inundaciones, arrolladas, deslizamientos...).

La misién de la ordenacién del territorio es compatibilizar el uso del territorio con su conservacion y mantenimiento a
largo plazo, evitando impactos y riesgos.

La ordenacién del territorio se basa en la capacidad de acogida del territorio para unos determinados usos. El territorio se
divide en unidades ambientales homogéneas, que poseen caracteristicas uniformes.

Las unidades ambientales se enfrentan mediante una matriz de capacidad de acogida a las actividades humanas previstas
y se sefiala en cada cuadricula el grado de acogida de cada unidad del territorio para cada uno de los distintos usos del
mismo.

39. ¢Qué significa "Ordenacion del Territorio"?

Respuesta:

Las actividades econdmicas del ultimo siglo han provocado desequilibrios territoriales y desigualdades en la calidad de
vida entre los habitantes de las distintas dreas. Estos desequilibrios pueden causar desigualdades en las distintas partes
del territorio o desérdenes en la organizacidon del espacio y en el uso del suelo que son la causa de los problemas
ambientales.

La "Ordenacidn del Territorio" tiene como objetivo conocer las caracteristicas del medio y valorar los recursos naturales
con el fin de ordenar los posibles usos del mismo, estableciendo restricciones o prioridades, de modo que el uso del
territorio sea el mas adecuado a sus caracteristicas y permita la conservacion de los recursos.

40. Cita y explica tres medidas para gestionar el territorio.

Respuesta:

- Planificacién y gestién de espacios naturales protegidos: Estos espacios tuvieron su origen en zonas de caza o zonas
privadas que fueron preservadas para otros usos. La regulacion de la caza fue la primera que se desarrollo en el sentido
de conservar los valores cinegéticos, actualmente la finalidad de estas zonas es preservar todos sus recursos naturales y
de otro tipo: estéticos, simbdlicos, historicos...

- Planificacién urbanistica: Las Directrices de Ordenacién Territorial y los Planes Territoriales Sectoriales y Parciales son
instrumentos que permiten regular la distribucion de suelo residencial e industrial, los recursos turisticos, las prioridades
de renovacién urbana, la ordenacién del medio fisico, y las infraestructuras basicas.

- Politica comunitaria sobre el medio ambiente: Se ha desarrollado mediante los Programas de Accion a partir de 1972, se
aprueban cada cuatro afios y definen las acciones que la Comunidad Europea debe llevar a cabo durante este periodo.
Para su aplicacién se elaboran una serie de documentos: Decisiones, Reglamentos y Directivas que son vinculantes para
los paises miembros, ademas se elaboran otros documentos que no son vinculantes: Recomendaciones y Dictdmenes.

41. Lee atentamente el siguiente texto y responde a las preguntas:

01 de JUNIO de 2004

El mundo: cinco millones de personas mueren cada afio por falta de agua

Cinco millones de personas mueren anualmente a causa de enfermedades relacionadas con el agua. Asi lo ha
anunciado Anna Kajumulo Tibaijuka, directora ejecutiva del programa "Habitat" de Naciones Unidas, que ha tomado
parte del didlogo "El agua: Vida y Seguridad", que se celebra en el Férum 2004 de Barcelona. Kajumulo alerté que 15
paises africanos "viven en una situacion extrema de escasez de agua", y que este recurso se convierte en este
continente en un elemento discriminatorio para la mujer, que se ve obligada a recorrer kildmetros para ir a buscar
agua a los pozos sin poder, de este modo, adquirir una educacidn basica. Todos los ponentes participantes coincidieron
en la importancia del documento "Milenio" de Naciones Unidas, documento en el que los principales paises del mundo
se fijaron como objetivo reducir a la mitad la proporcidn de gente que no tiene acceso a agua potable y a instalaciones
sanitarias basicas antes del 2015. Conviene recordar que 2.500 individuos en el mundo no cuentan con ningun servicio
de saneamiento.

a) ¢Qué objetivo que se propone Naciones Unidas para el 2015?

b) Haz un analisis del articulo desde la perspectiva del desarrollo sostenible.

c) éCuales son las causas para que el agua no sea potable? ¢ qué medidas hay que tomar para cumplir ese objetivo?
Respuesta:

a) ¢Qué objetivo que se propone Naciones Unidas para el 2015?
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El objetivo es reducir a la mitad la proporcién de gente que no tiene acceso a agua potable y a instalaciones sanitarias
basicas antes del 2015. Actualmente de los 6.000 millones de personas que son los habitantes del planeta unos 2.500
millones no cuentan con ningun servicio de saneamiento.

b) Haz un analisis del articulo desde la perspectiva del desarrollo sostenible.

El concepto de desarrollo sostenible supone utilizar los recursos disponibles sin exceder la capacidad de la Tierra para
generarlos. Se trata de satisfacer las necesidades de las generaciones del presente sin poner en peligro las necesidades de
las generaciones futuras.

Cinco millones de personas mueren anualmente a causa de enfermedades relacionadas con el agua y el acceso a este
recurso es fuente de conflictos locales e internacionales. El agua es un bien escaso, pero agua de calidad como para
abastecimiento lo es mucho mas. Las infraestructuras para el saneamiento (potabilizacién, distribucién y tratamiento
posterior al uso) son costosas, requieren inversiones en infraestructuras y mantenimiento posterior. Ademas, los sistemas
acuaticos estan recibiendo los impactos de las actuaciones humanas. El cambio climatico esta aumentando la escasez de
precipitaciones, produciendo sequias o fendmenos de lluvias torrenciales. Las aguas superficiales y subterrdneas estdn
contaminadas por lo que su utilizacion es peligrosa. Las practicas agricolas intensivas también son fuente de
contaminacién de suelos y sistemas hidricos.

c) éCudles son las causas para que el agua no sea potable? é¢qué medidas hay que tomar para cumplir ese objetivo?

Si las aguas superficiales y subterrdneas estan contaminadas, como consecuencia el agua es de baja calidad, lo que origina
enfermedades y limita el desarrollo econdmico de las regiones por lo que su utilizacién es peligrosa. Las principales
causas de que el agua no sea potable son:

- el uso excesivo de fertilizantes y pesticidas en practicas agricolas intensivas,

- la contaminacién industrial,

- la contaminacidn para obtener y utilizar la energia,

- la contaminacidn por agua residuales urbanas,

- la contaminacién de la industria minera;

Las medidas que hay que tomar para cumplir ese objetivo son:

¢ Practicas agricolas sostenibles, un adecuado programa de regadio, evitando la sobreexplotacidn de acuiferos.

¢ La optimizacién de una gestion integrada de recursos superficiales y subterraneos.

¢ La reutilizacién de retornos urbanos.

e Opciones de mercados intervenidos (bancos de agua) que permitan flexibilizar el sistema concesional de aguas
superficiales, especialmente en coyunturas de sequia, y resolver demandas sin necesidad de incrementar la oferta
disponible.

¢ Fomento de estrategias de ordenacidn territorial y urbanistica coherentes con perspectivas de desarrollo sostenible.

42. Lee atentamente el siguiente texto y responde a las preguntas:

02 de JUNIO de 2004

UE: las ultimas tendencias apuntan a la necesidad de nuevas acciones medioambientales en sectores clave

- Se multiplican las pruebas sobre el cambio climatico tanto en la tierra como en los océanos: los glaciares retroceden y
las especies marinas se estan viendo afectadas.

- Contintia la contaminacién producida por nitratos procedentes de la agricultura: segun la informaciéon de que se
dispone, los consumidores estan sufragando la mayor parte de los costes que ocasiona la depuracion del agua potable.
- Gran parte de la poblacion urbana europea sigue expuesta a niveles de contaminacidon atmosférica superiores a los
recomendados para la proteccion de la salud humana: las particulas en suspensidon y el ozono constituyen las
principales fuentes de preocupacion.

- Los residuos de embalaje estan aumentando y, segun las previsiones, seguiran haciéndolo; la evoluciéon general en la
generacion de residuos es insostenible y los actuales instrumentos politicos son inadecuados.

Estas son algunas de las principales conclusiones del Gltimo informe anual de la Agencia Europea de Medio Ambiente
sobre las tendencias medioambientales en sus 31 paises miembros, Seiiales Medioambientales de la AEMA 2004, que
se publicé ayer dia 1.

a) ¢ Cuales son los problemas ambientales que se mencionan en el articulo?

b) Haz un analisis del articulo desde la perspectiva del desarrollo sostenible.

c) éQué tipo de medidas se deberian tomar para reducir esos problemas?

Respuesta:

a) El dltimo informe de la Agencia Europea de Medio Ambiente sobre las tendencias medioambientales se mencionan los
siguientes problemas ambientales:
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Cambio climdtico @ Aumento del nivel del mar

Contaminacién difusa @ Pérdida de biodiversidad

Contaminacién atmosférica @ Contaminacién del agua

Generacion de residuos I Agotamiento de recursos

b) Los sistemas econémicos tradicionales se basan en conseguir los maximos beneficios con los costes minimos y sin tener
en cuenta los problemas derivados del agotamiento de los recursos ni de los dafios que producen en su entorno. El
concepto de desarrollo sostenible supone utilizar los recursos disponibles sin exceder la capacidad de la Tierra para
generarlos. Se trata de satisfacer las necesidades de las generaciones del presente sin poner en peligro las necesidades de
las generaciones futuras. Este modelo econdmico se difundié en la Cumbre de la Tierra de Rio de Janeiro en el afio 1992.
Aunque en la Unidén Europea se estd trabajando para conseguir un desarrollo sostenible desde los afios 90 la situacién
ambiental estd muy lejos de conseguir esta meta. Las causas mas importantes de estos problemas son:

La poblacidn se encuentra concentrada en grandes urbes masificadas con problemas de contaminacién atmosférica y
ruido, y sin suficientes zonas verdes.

El transporte: la utilizacién masiva de vehiculos para el transporte, tanto de pasajeros como de mercancias, contribuye
al agotamiento de los recursos y a la contaminacion; también hay que considerar las pérdidas econdmicas que suponen
las retenciones, los accidentes...

La forma de entender la calidad de vida basada en el consumo es despilfarradora de recursos, las necesidades de
espacio urbano estan aumentando muchisimo, y el consumo doméstico genera cantidades enormes de residuos.

La produccién de alimentos basada en una agricultura y ganaderia intensivas y muy agresivas para el entorno por la
utilizacion de abonos y pesticidas.

c) Para reducir esos problemas se deberian tomar varios tipos de medidas:

Medidas politicas: Ordenacién del Territorio, se trata de regular los usos del territorio segln su capacidad de acogida,
hay que equilibrar los nucleos urbanos y la movilidad.

Legislacién ambiental, se trata de aplicar la normativa europea y adaptarla y completarla en cada contexto. La normativa
sobre el control integrado de la contaminacidn IPPC afecta a las actividades econdmicas mas impactantes, la Evaluacién
de Impacto Ambiental permite predecir los impactos de un proyecto y tomar medidas correctoras.

Medidas a nivel municipal: Agenda 21 local, en estos proyectos se analiza la sostenibilidad a nivel local, es muy
importante la participacién ciudadana en su desarrollo.

Sensibilizacion de la ciudadania: Educacidon ambiental, la concienciacion y sensibilizacidon de la ciudadania es necesaria
para conseguir su participacion activa en la solucién de los problemas ambientales.

ESQUEMAS

LOS RECURSOS

PERENNES: todos aquellos recursos energéticos que proceden del sol y de la energia interna de la
Tierra poseen una duracién que sobrepasa con mucho la presencia de vida humana en el planeta.

POTENCIALMENTE RENOVABLES: recursos que se regeneran y que pueden durar indefinida-
mente si no se explotan en exceso.

NO RENOVABLES: recursos cuya renovabilidad carece de significacién a escala humana.

CFGS-C-Biologia y CT-Univ-C-Biologia-Ficha 21 Pagina 28



S1 tomamos como criterio de clasificacion su procedencia:

ENERGETICOS SOLAR (TERMICA Y FOTOVOLTAICA)
HIDRAULICA

EOLICA

BIOMASA

FOSIL (CARBON, PETROLEO, GAS)
NUCLEAR

GEOTERMICA

MATERIALES HIDRICOS: Agua continental (superficial y subterranea)
MINERALES: metailicos y no metalicos

BIOLOGICOS: Agropecuarios (agricolas y ganaderos), pesca y
acuicultura, forestales.

MEDIOAMBIENTALES PAISAJISTICOS

IMPACTOS AMBIENTALES

RIESGOS NATURALES: provocados | CLIMATOLOGICOS
por fendmenos o procesos naturales

GEOLOGICOS DE PROCESOS EXTERNOS

DE PROCESOS INTERNOS

BIOTICOS

RIESGOS INDUCIDOS: riesgos
naturales potenciados por actividades
humanas

RIESGOS TECNOLOGICOS: la causa
reside en actividades humanas
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