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‘ 1. DUDAS DE LA FICHA 01

‘ 2. SOLUCIONES A LOS EJERCICIOS DE LOS EXAMENES

N° 9:

9-2017

El agua es la molécula méas abundante de los seres vivos, a pesar de ser una molécula inorganica. 5"
La estructura dipolar de ésta permite el establecimiento de unos enlaces caracteristicos. Las
propiedades y las funciones del agua en los organismos y ecosistemas son resultado de estos  g:
enlaces.

a. A la vista de la figura, ¢en qué consiste la estructura dipolar? ¢coémo se llaman los enlaces que 5
se establecen entre las moléculas de agua y en qué consisten estos enlaces? (0,6 puntos)

b. Determina las principales propiedades fisicoquimicas del agua. (0,6 puntos)

c. Determina las funciones del agua en los seres vivos y en los ecosistemas. (0,8 puntos)

N° 13:

13-2011

Importancia bioldgica de la molécula del agua.

a) La molécula del agua esta formada por dos atomos de hidrégeno unidos a un atomo de oxigeno mediante sendos enlaces
covalentes polares.
A pesar de ser eléctricamente neutra (su carga total es cero) la molécula de agua

Oxigeno

J”’) Jd o 2 es dipolar, ya que posee una region electropositiva y otra electronegativa. Esto es
n debido a que el atomo de oxigeno al ser mas electronegativo que el atomo de
Hidroaenc ﬁ‘n’ Hidréaeno hidrégeno, atrae con mas fuerza a los electrones compartidos de cada enlace. Por

- tanto, el enlace O-H esta polarizado, apareciendo una densidad de carga negativa (-)
Q 99 Q en el oxigeno y una densidad
de carga positiva (+) en el
hidrogeno, mostrandose como
un dipolo permanente cuyo '
polo negativo apunta al atomo de oxigeno y cuyo polo positivo se
encuentra sobre la bisectriz del &ngulo formado por los enlaces O-H.

La geometria angular que posee la molécula de agua, de manera que 0 R '
los atomos de hidrégeno forman respecto al oxigeno un angulo de g ‘) ’
104,5° es consecuencia de que el oxigeno tiene cuatro electrones mas @5

sin compartir.

La estructura dipolar de la molécula de agua hace que éstas puedan
atraerse entre si, porque el oxigeno de una molécula puede
interaccionar con el hidrdgeno de otra estableciendo lo que se
denomina enlace o puente de hidrdgeno, que es una interaccién débil
en comparacion con un enlace covalente o iénico, pero que tiene una energia mayor que otras interacciones débiles entre
atomos.

Una molécula de agua puede llegar a formar hasta cuatro puentes de hidrégeno con otras moléculas, por lo que en el agua
liquida se forma una extensa red o malla mantenida por estos enlaces, que estan continuamente formandose y rompiéndose
pues la duracion de estos enlaces es menor de una millonésima de segundo. Pero cuando el agua se congela, estos enlaces
se hacen permanentes, y el agua adquiere una estructura cristalina fija que ocupa un mayor volumen que la malla oscilante
del agua liquida y por eso la densidad del hielo es menor que la del agua liquida.

region electronegativa
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b) El agua presenta las siguientes propiedades fisico-quimicas:

a)Accion disolvente

El agua es el liquido que més sustancias disuelve (disolvente universal), esta propiedad se debe a su capacidad para formar
puentes de hidrogeno con otras sustancias, ya que estas se disuelven cuando interaccionan con las moléculas polares del
agua.

La capacidad disolvente es la responsable de dos funciones importantes para los seres vivos: es el medio en que transcurren
las mayorias de las reacciones del metabolismo, y el aporte de nutrientes y la eliminacién de desechos se realizan a través
de sistemas de transporte acuosos.

b)Fuerza de cohesidon entre sus moléculas.

Los puentes de hidrogeno mantienen a las moléculas fuertemente unidas, formando una estructura compacta que la
convierte en un liquido casi incompresible.

c) Elevada fuerza de adhesion.

De nuevo los puentes de hidrogeno del agua son los responsables, al establecerse entre estos y otras moléculas polares, y es
responsable, junto con la cohesion de la capilaridad, al cual se debe, en parte, la ascension de la sabia bruta desde las raices
hasta las hojas.

d) Gran calor especifico. El agua absorbe grandes cantidades de calor que utiliza en romper los puentes de hidrégeno. Su
temperatura desciente mas lentamente que la de otros liquidos a medida que va liberando energia al enfriarse. Esta
propiedad permite al citoplasma acuoso servir de protecccion para las moléculas orgénicas en los cambios bruscos de
temperatura.

e) Elevado calor de vaporizacion.

A 20°C se precisan 540 calorias para evaporar un gramo de agua, lo que da idea de la energia necesaria para romper los
puentes de hidrégeno establecidos entre las moléculas del agua liquida y, posteriormente, para dotar a estas moléculas de la
energia cinética suficiente para abandonar la fase liquida y pasar al estado de vapor.

f) Elevada constante dieléctrica.

Por tener moléculas dipolares, el agua es un gran medio disolvente de compuestos idnicos, como las sales minerales, y de
compuestos covalentes polares como los glacidos.

Las moléculas de agua, al ser polares, se disponen alrededor de los grupos polares del soluto, llegando a desdoblar los
compuestos idnicos en aniones y cationes, que quedan asi rodeados por moléculas de agua. Este fendmeno se llama
solvatacion ionica.

g) Bajo grado de ionizacion. De cada 10" de moléculas de agua, s6lo una se encuentra ionizada.

Hzo <_ H30+ + OH

Esto explica que la concentracion de iones hidronio (Hz0") y de los iones hidroxilo (OH") sea muy baja. Dado los bajos
niveles de H;0" y de OH’, si al agua se le aflade un acido o una base, aunque sea en poca cantidad, estos niveles varian
bruscamente.

c)

El agua en los organismos tiene un origen sobre todo externo: se incorpora con la ingestion directa de liquidos o con los
alimentos, que al ser de origen organico la contienen. Una pequefia porcion del agua de nuestro interior es “agua
metabolica” producida en los procesos de respiracion celular o el catabolismo de las grasas.

Es completamente imprescindible pues desempefia funciones muy relevantes, derivadas de sus propiedades.

Funcion disolvente de sustancias: El agua es el disolvente universal. Practicamente todas las biomoléculas se encuentran en
su seno formando dispersiones, sean disoluciones auténticas o dispersiones coloidales. Esta funcion deriva de su capacidad
para unirse a moléculas de muy diferentes caracteristicas (solvatacion).

Funcion biogquimica: EI agua es el medio en el que transcurren las reacciones metabdlicas. Pero ademas participa
activamente en muchas reacciones, siendo reactivo o producto de las mismas. Por ejemplo, en las reacciones de hidrolisis
enzimas llamadas hidrolasas rompen enlaces en presencia de agua e incorporando a ambos lados del enlace roto los iones
hidrogeno e hidroxilo procedentes del agua. El agua se forma como producto en muchas reacciones del metabolismo como
la respiracién y tiene una importancia fundamental en la fotosintesis, aportando del hidrogeno necesario para la reduccion
del CO2.

También participa en la digestién de los alimentos en los organismos superiores.

Funcion de transporte: El papel del agua como vehiculo de transporte es una consecuencia directa de su capacidad
disolvente. por esta funcion se incorporan los nutrientes y se eliminan los productos de desecho a través de las membranas
celulares o se distribuyen en el organismo por medio de la sangre, la linfa o la savia.

Funcién estructural: EI agua participa a nivel molecular hidratando sustancias, macromoléculas,lo que les confiere
estabilidad estructura.
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A escala celular y orgénica el agua llena y da consistencia a las células y a muchos tejidos y 6rganos o incluso al cuerpo
entero de muchos animales y plantas, sobre todo acuaticos. Todo ello es consecuencia de la elevada fuerza de cohesion
entre sus moléculas debido a los puentes de hidrogeno. De esta forma se mantiene la columna de agua que es la savia bruta
en el interior del xilema. O la forma del ojo, lleno de los humores vitreo y acuoso que esencialmente son agua.

Funcién amortiguadora mecénica: Como en el caso del liquido sinovial que disminuye el roce entre los huesos o el
cefalorraquideo que amortigua los posibles golpes del craneo en el encéfalo.

Funcion termorreguladora: Los liquidos internos como la sangre de los vertebrados tienden a mantener constante el
equilibrio de temperaturas en el interior del cuerpo, calentando las partes mas frias (piel) y enfriando aquellas mas calientes
(higado,musculos). También el sudor nos ayuda a refrigerarnos en verano o cuando hacemos ejercicio , al evaporarse
refrigerando la superficie corporal.

3. SOLUCIONES DE LOS OTROS EJERCICIOS

1. Indica, justificando la respuesta, si es verdadera o falsa la frase: “Si se incluyen células sanguineas en una
disolucion de concentracion salina mucho més baja que la del suero fisioldgico se desintegran las membranas
plasmaticas.”

Es verdadera porque cuando una célula estd en un medio hipoténico entra agua en la célula y ésta aumenta su volumen
pudiendo llegar a desintegrarse la membrana.

2. Cita y explica, al menos, cuatro funciones del agua en los seres vivos.

El alumno debera explicar cuatro funciones del agua en los seres vivos; por ejemplo:

a) disolvente de sustancias (establece enlaces de hidrogeno con otras moléculas, etc.);

b) transporte (facilita el aporte de nutrientes y eliminacién de sustancias de desecho);

c) estructural (elevada cohesion de las moléculas que favorece la turgencia en plantas, etc.);

d) termorreguladora (el alto calor especifico mantiene constante la temperatura interna de los seres vivos...), etc.

3. Cita los bioelementos primarios que pueden encontrarse en cada uno de los cuatro grupos principales de
biomoléculas organicas

El alumno contestard que en los hidratos de carbono y los lipidos encontramos C, O e H, mientras que en las proteinas,
ademas hay N y S y en los acidos nucleicos los encontramos todos menos el S y ademas hay P.

4. ¢Que dos bioelementos son los mas abundantes en la biosfera? Explica este hecho
El alumno dira que los bioelementos mas abundantes son el Hy el O y explicara que esto es debido a que forman parte del
H,0, la cual esta presente, en un porcentaje muy elevado, en los seres vivos.

5. Define oligoelementos y cita tres ejemplos
Los oligoelementos son bioelementos presentes en pequefias cantidades (menos de un 0,05%) en los seres vivos y tanto su
ausencia como su exceso puede ser perjudicial para el organismo, llegando a ser hepatotoxicos.

COBALTO :La funcién de este mineral esta estrechamente ligado a la vitamina B12.

COBRE : Dentro de las funciones principales de este oligoelemento esta su participacion en los citocromos, moléculas
encargadas del transporte de electrones en la cadena transportadora de electrones (fosforilacion oxidativa).

FLUOR: Una de las funciones del fltor es endurecer el esmalte dental, reforzando de este modo su resistencia a las caries.
También inhibe la acumulacién de bacterias en la cavidad bucal, impidiendo la destruccion de los dientes. Otras  son:
Magnesio, componente esencial de la clorofila.

Manganeso, forma parte de los enzimas encargados de la fotdlisis del \ \ ‘ f cd \,-j' '
agua en la fotosintesis. ‘
Zinc, importante en muchos cofactores enzimaticos.

~

/ t N
6. Explica el comportamiento de una célula animal y de una célula |..;.mic medium
vegetal en una solucion hipotonica y en una solucién hipertdnica.
Cuando el medio extracelular es hipertdnico respecto al medio interno, el
agua sale de la célula por 6smosis, entonces:
Disminuye el volumen celular (deshidratacion celular). Se observa en el
caso de las células animales.
Aumenta la presion osmotica al interior de la célula.
En el caso de las células vegetales este hecho provoca la plasmolisis en la que la membrana plasmatica se desprende de la
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pared celular. Cuando el medio exterior es hipotdnico respecto al medio interno, se produce una entrada de agua hacia el
interior de la célula, lo que ocasiona:

Aumento del volumen celular.

Disminucidn de la presion osmotica al interior de la célula.

En el caso de las células animales puede producirse un estallido de la célula (lisis celular). En el caso de las células
bacterianas y vegetales, que presentan paredes rigidas se produce un aumento de la turgescencia celular.

7. Definicién de dsmosis.

La 6smosis es un proceso normal de toda célula, segtn el cual un liquido pasa de una region de alta concentracién acuosa a
través de una membrana semi-permeable a una region de baja concentracion con el objetivo de igualar las concentraciones
de ambos solutos.

Las membranas son capas muy delgadas que permiten que algunas sustancias las atraviesen y otras no. Las membranas
celulares dan paso a las moléculas pequefias de oxigeno, agua, didxido de carbono, aminoacidos, glucosa, etc.. En cambio,
no permiten que penetren las moléculas grandes de sacarosa, almidén y proteinas, entre otras.

Dependiendo de la concentracion de sales que posea el medio en que se encuentre la célula se le llama:

Hipertonico: Cuando la concentracion idnica del medio es superior a la del interior de la célula.

Hipot6nico: Medio de concentracion idnica menor que el interior de la célula. Isoténico: medio de semejante concentracion
i6nica a la del interior de la cél-lula

8, De las siguientes afirmaciones, indica cuales son ciertas y cuéles falsas justificando la respuesta

a) La molécula de agua tiene caracter dipolar

b) La molécula de agua puede formar enlaces de hidrdgeno con moléculas polares pero no con otras moléculas
de agua

c) Todas las biomoléculas son solubles en agua

d) El calor especifico del agua es bajo, por ello cuando se aplica poco calor, aumenta mucho la temperatura del
agua

e) El hielo tiene menor densidad que el agua liquida

a) Cierta, debido a la diferencia de electronegatividad del &tomo de H y del atomo de O y a la geometria angular de la
molécula de agua, hay una asimetria eléctrica en la molécula;

b) Falso, puede formar enlaces de hidrdgeno con otras moléculas polares, incluidas otras moléculas de agua debido a
su propia polaridad;

c) Falso, los lipidos apolares no son solubles en disoluciones acuosas;

d) Falso, el calor especifico del agua es elevado y esto hace que soporte importantes cambios de calor con escasa
modificacion de la temperatura;

e) Cierto, la red de enlaces de hidrogeno que se establece en el Membrana semipermeable
agua en estado sélido hace que ocupe mas volumen y por tanto - | =
su densidad sea menor. E ===

* »

9. Se introducen células animales en tres tubos de ensayo: el tubo A .
tiene una solucidn hiperténica, el B una hipotonica y el C una “——=
isotdnica. Exponga razonadamente lo que les ocurrira a las células ::;:‘f.fg,’,','“ ?..°£f,'2’n‘.c,

en cada uno de los tubos.

En el tubo A la solucion contiene mas soluto entonces la célula expulsa el agua arrugandose y llegando incluso a morirse.
En el tubo B la solucién contiene menos soluto, en la célula entra el agua hinchandose, se produce la plasmolisis.

Y en el tubo C no sucede nada porque tanto la solucién como la célula tienen sus concentraciones igualadas.

10. El contenido salino interno de los glébulos rojos presentes en la

sangre es del 0,9%. ;Qué le pasaria a un organismo, si se le inyectaraen ...\ .#./ ¥, Y ~
la sangre una solucién salina que hiciera que la concentracion final de _ 7 5 £
sales en sangre fuese del 2,2%? ;Y si la concentracion final fuese del - ¢ 3
0,01%? Razone las respuestas. /»- T
-Si la concentracion final de sales en sangre fuese de 2,2%, los globulos |setonic medium
rojos del organismo se encontrarian en un medio hiperténico, las células se
deshidratarian y arrugarian hasta llegar a la muerte celular, es decir, se
produciria plasmolisis.
-Si la concentracién final de sales en sangre fuese del 0,01%, ocurriria todo
lo contrario, los globulos rojos se encontrarian en un medio hipoténico y las
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celulas se hincharian aumentando de volumen.
Esto se debe a la 6smosis, proceso explicado en la pregunta numero 7

4. Trabajo comun a ACFGS y AUNI25

ESTUDIAR EN PROFUNDIDAD

UNIDAD 1. LA BASE MOLECULAR Y FiSICO-QUIMICA DE LA VIDA.

GLUCIDOS
Del libro de apuntes: Pag. 37 A 44

REALIZAR LOS EJERCICIOSDE EXAMENES
Del libro de apuntes: A partir de la pag. 69
Numeros: 1A, 3B, 4B, 5AB, 7C, 8ab.

REALIZAR LOS EJERCICIOS

1. Nombra cuatro polisacaridos de interés bioldgico, indicando su funcién en los seres vivos y de qué estructuras forman

parte

2. Algunos polisacaridos tienen funcién energética y otros estructural. Pon un ejemplo de cada caso en animales y vegetales

y sefiala sus caracteristicas.

3. Ejemplos de disacaridos de interés bioldgico (sin férmulas)
4. Caracteristicas del glucdgeno.

5. Caracteristicas del almidon.

6. Caracteristicas de la celulosa.

7. ¢{Qué es la quitina?
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