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1. SOLUCIONES A LOS EJERCICIOS DE LA FICHA ANTERIOR

SOLUCION A LOS EJERCICIOS DE EXAMENES
Del libro de apuntes: A partir de la pag. 69. Numeros: 1D, 3a, 4c, 5d

1D

D) Es la estructura general de un amino&cido ionizado (ha cogido un H+ del agua). Forma parte
H de las proteinas.

H3N+_(':_C_OH Segun los carbonos que haya en R se llama de una forma u otra. Si R es un H se forma el
I [l aminoécido mas sencillo de todos, la glicina.
R O La glicina es el aminoacido mas pequefio de los 20 que forman las proteinas. Su férmula
guimica es NH,CH,COOH y su masa es 75,07. La glicina es un aminoacido no esencial.
Tiene una funcion de neurotransmisor en la corteza cerebral.

3a
a) Es un aminoécido, pero tiene dos grupos —COOH, uno arriba y otro abajo. Es el aspartato. Es un
o) aminoacido no esencial, ya que puede ser sintetizado por el organismo humano. Es uno de los
HZN—CH&—OH veinte amino&cidos con los que las células forman las proteinas. En el ARN se encuentra codificado.
|
'CI:H2 4c. Actina
(I::O Es una proteina formada por aminoacidos. Su funcidn es estructural.
OH Es una familia de proteinas globulares que forman los microfilamentos, uno de los tres componentes

fundamentales del citoesqueleto de las células de los organismoseucariotas. Esunaproteinacontractil que se
encuentraenlamayoria de las células que presentan fendmenos de contraccion, como en los musculos.

5d. Histonas

Esunaproteina. Las histonas son proteinas basicas, de bajamasamolecular, muy conservadas evolutivamente entre los eucariotas y
en algunos procariotas. Forman la cromatina junto con el ADN, sobre la base de unas unidades conocidas como nucleosomas.
Las histonas son unas proteinas que envuelven el ADN como un collar de perlas y realizandos funciones: loempaquetan paraque
quepaenelnucleodelascélulasyreprimenlaexpresionde losgenes Son parte de la estructura del cromosoma.

| SOLUCION A LOS OTROS EJERCICIOS

1. Nombra la clase o clases de lipidos que realizan cada una de estas funciones:

a) Estructural, indicando la estructura de la que forma parte.

b) Hormonal, poniendo un ejemplo e indicando el proceso que regula.

c) Energética o de reserva, indicando su lugar de almacenamiento.

d) Fosfoglicéridos y esfingolipidos, son componentes de las membranas celulares.

e) Hormonas esteroideas, como las hormonas sexuales o corticoides. Por ejemplo, las hormonas sexuales incluyen
la progesterona, que regula el ciclo reproductor femenino y los andrégenos y los estrogenos, que influyen en el
desarrollo de las caracteristicas sexuales secundarias en varones y hembras respectivamente.

f) Triacilglicéridos o grasas. Se almacenan en las semillas de muchos tipos de plantas como reserva energética o
proporcionando precursores biosintéticos durante la germinacion. En vertebrados se acumulan en células
especializadas, adipocitos, que forman el tejido adiposo.

2. Explica el papel del colesterol en las membranas bioldgicas
Es un esteroide, en concreto un tipo de esterol por tener un grupo OH en posicion 3 y una cadena hidrocarbonada en
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posicion 17.

Forma parte de las membranas plasmaticas de las células animales. La fliudez de la HyC\

membrana estd condicionada por las variaciones de temperatura del medio y el CH, CH_C“J\CH en
grado de insaturacion de los acidos grasos que intervienen en la bicapa lipidica. La CH, © Nen_en
presencia de colesterol en la membrana aumenta su rigidez. También afecta a la He” ’

peermeabilidad de las bicapas lipidicas, reduciéndola frente a pequefias moléculas,,,
solubles como el agua.
Se encuentra también unido a proteinas del plasma sanguineo.

3. Cita tres derivados esteroideos y explica su funcion bioldgica

El alumno citara por ejemplo, el colesterol como integrante de las membranas celulares y regulador de la fluidez de las
mismas, los acidos biliares para emulsionar la grasa en el intestino y las vitaminas del grupo D para regular el
metabolismo del calcio,...

4. Explica las funciones biol6gicas de las proteinas
- Funcion de reserva — almacenamiento de sustancias de reserva : ovoalbuminas (clara de huevo).
- Funcion de transporte — citocromos: transporte de electrones. Hemoglobinatransporte de oxigeno en sangre.
- Funcion contractil -actina y miosina :contraccion muscular.
- Funcion protectora — trombina : evita la perdida de sangre.
- Transduccion de sefiales -rodopsina : interviene en el impulso nervioso del proceso de la vision.
- Funcién hormonal — insulina y glucagén: regulan el nivel de glucosa en sangre.
- Funcion estructural - queratina : endurecer la epidermis (estrato corneo).
- Funcién enzimaética — hidrolasas, liasas: llevar a cabo procesos cataliticos en el interior de la célula.
- Funcion homeostatica — mantiene el pH: presion osmética.
- Funcion de reconocimiento de sefiales quimicas — reconocer anticuerpos y virus.

2. RESUMEN DE LAS PROTEINAS

1.- CARACTERISTICAS GENERALES.

Son macromoléculas formadas por C, H, O y N. (en algunas ocasiones S).

Son importantes porque son las biomoléculas mas abundantes en peso seco (50%) y porque cumplen funciones biol6gicas
fundamentales como formar estructuras, responsables del movimiento, hormonas o enzimas.

No suelen aportar energia (a no ser que se agoten las reservas de lipidos y gltcidos)

Son especificas de cada especie, exclusivas .

Son polimeros (polipéptidos) de la union de mondémeros (aminoécidos)

2.- LOS AMINOACIDOS.
Los aminoacidos (aa) son compuestos organicos que de un carbono con un grupo
carboxilico o acido (-COOH) y un grupo amino (-NH2). Los otros dos enlaces del C se
unen a un H y a un grupo variable, denominado radical (R). Segin sea este se
distinguen varios tipos.

Para  designarlos  se  utilizan

abI’EVIaturaS Por EJemp|O, el aa Férmula general de un aminodcido biolégico
glicina se nombra Gly.
R Los animales no somos capaces de
sintetizar todos los aa. Aquellos que
no pueden sintetizarse se denominan \
esenciales y deben ser ingeridos en la dieta. X 'i' ?
H—N—C —C—O—H
2.1.- Propiedades de los aminoacidos. / ,!| ,"
a) Esteroisomeria: En todos los aa (excepto en la glycina) el C alfa es /
asimétrico por lo que pueden presentar dos configuraciones distintas: o Grupo
configuracion L si el grupo —~NH2 esté a la izquierda y configuracién D si S|
esta a la derecha. caderd

b) Actividad Optica: Debido al C asimétrico, los aa presentan actividad optica, es decir, desvian el plano de la luz
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polarizada que atraviesa una disolucion de aa. Si
desvia dicho plano a la derecha, se denominan
dextrogiro o (+) y si lo hacen a la izquierda,
levégiro (-).

) ] i ek
c) Caracter anfdtero: Cuando los aa se encuentran lc-
en una disolucion acuosa se comportan a la vez -
como 4cidos o bases. Ello se debe a que el grupo

. R R D aminoacido L aminoacido
acido libera protones y el grupo amino los capta, — —
originandose asi una forma ionica dipolar.
Debido a este comportamiento, los aa mantienen constante el pH del medio, lo que se denomina efecto amortiguador o
efecto tampon.
— - Si el medio se acidifica los grupos &cidos de los
" a, | o " SO ol .. 1 aa tienden a captar protones, neutralizando el
bns Lo | medio.
R A 1 - Si el medio se basifica, el grupo amino libera
L ' protones, amortiguando la disolucién.
El pH al cual un aa tiende a adoptar una forma
dipolar neutra, con tantas cargas positivas como
negativas, se denomina punto isoeléctrico.

N (| c4 N c | -ci
| (% | TN c o ¢ My
H o ‘
s )

Serina Glicina Cisteina Alanina Glicina

2.2. Tipos de aminoacidos.
Segun el radical (R) que se une al carbono alfa,
los aa se clasifican en:

V S & i a) Aminoacidos no polares o hidrofébicos. El
® radical es una cadena carbonada. Son los
i i @ rivopeno siguientes: glicina (Gly), alanina (Ala), valina

(Val), leucina (Leu), isoleucina (lle), metionina
(Met), prolina (Pro), fenilalanina (Phe) y triptéfano (Trp).
b) Aminodcidos polares sin carga. El radical es una cadena con radicales que establecen enlaces de hidrégeno con el agua,
por lo que son mas solubles que los anteriores. Son la serina (Ser), treonina (Thr), cisteina (Cys), asparagina (Asn), tirosina
(Tyr) y glutamina (GIn).
c) Aminoacidos polares con carga negativa. Son acidos ya que el radical presenta un grupo acido. Son &cido aspartico
(Asp) y acido glutamico (Glu).
d) Aminoacidos polares con carga positiva. Son basicos ya que el radical presenta un grupo basico (como NH2). Son lisina
(Lys), arginina (Arg) e histidina (His).

3.- EL ENLACE PEPTIDICO.
La union entre aa se realiza mediante un enlace
H o H o llamado peptidico, dando lugar a cadenas (o
I |1 polimeros) llamadas péptidos o proteinas.
H— Tl_?_c+o_ H| + | H‘I’ Il\l —C—C—0O—H Es un enlace covalente que se establece entre el
H R H ||? grupo carboxilo de un aa y el grupo amino del
’ 2 . . .
siguiente, formandose una molécula de agua.

AUz G ] Aminoaciao 2 En el espacio, este enlace hace que los 4tomos
del grupo carboxilico y del grupo amino se
H,O sitlien en un mismo plano, dando cierta rigidez a
esos atomos, pudiendo girar solamente los otros

atomos.

||_I ﬁ) | (I_i) 4.- ESTRUCTURA DE LAS PROTEINAS
H—N—C—H+C—N+C—C—0O—H Una proteina es un polipétido de mas de 50 aa y

| . con un peso molecular muy alto.

R, H| R, Espacialmente las proteinas adoptan cuatro tipos

dipéptido de estructuras. Esta estructura es muy importante
ya que de ella va a depender la funcion de la
proteina.

4.1. Estructura primaria de las proteinas
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Corresponde a la secuencia lineal de aa, segun el orden en el que se disponen en la cadena. Es muy importante ya que la
funcion depende de la estructura espacial y esta a su vez depende de la secuencia de aa.
S considera extremo inicial al aa con el grupo amino libre y como extremo final el aa que tienen el grupo carboxilo libre.

H3N*

.- @ -

a) Estructura en alfa-hélice. Se denomina asi porque la alfa-queratina adopta
esta estructura. Se forma al enrollarse la estructura primaria helicoidalmente
sobre si misma de forma dextrdgira (contrario a las agujas del reloj) Se
producen enlaces por puentes de H entre el oxigeno de —CO- de un aa y el
hidrogeno del —-NH- del 4° aa siguiente. La hélice presenta 3,6 aa por vuelta.

b) Estructura en beta-ldmina plegada. Se denomina asi por la beta-queratina.

esta estructura pueden establecerse enlaces por puentes de H, enlaces disulfuro,
enlaces por Fuerzas de Van der Waals, etc.

4.2. Estructura secundaria de las proteinas.
Es la disposicion de la cadena de aa en el espacio, es decir de la
estructura primaria. = : —

Depende de los aa que la Carbogo Hidrégeno
constituya. Se conocen Oxfgeno —g B L
dos tipos de estructura /;)\)}‘ ————
secundaria: Hidrégeno e
»
A&
» -
- - t & <
¥V s
Yo "
w3 7
S PR
S_e forma una cadena en forma de Pucnie de o I ,,{)
zigzag que puede replegarse sobre e~ WPy -
si misma y disponerse en varias '% "fi
capas, estableciéndose enlaces de T
H entre varios segmentos b/ =3

4.3. Estructura terciaria de las
proteinas.

Es la disposiciéon que adopta en el L——
espacio la estructura secundaria

cuando se pliega sobre si misma y origina ‘F\pr alfa-hélice
una configuracion globular. Para mantener

(29

Hojas beta

N
4.4. Estructura cuaternaria de las proteinas. 4 B Q)

Estructura cuatemaria
de la hemoglobina,
formada por 4 cadenas
iguales dos a dos

quaternary structure
(aggregation of two or more peptides)

Esta estructura la presentan las proteinas
constituidas por dos o mas cadenas Ubiquitina
polipeptidicas con estructura terciaria, ps
unidas entre si por enlaces débiles (no
covalentes). Una proteina con esta estructura es la hemoglobina formada por
cuatro cadenas.

B

3. Trabajo comun a ACFGS y AUNI25

ESTUDIAR EN PROFUNDIDAD: PROTEINAS. Del libro de apuntes: pag. 52
y siguientes o mejor el resumen de esta ficha

LEER: ACIDOS NUCLEICOS. P4g. 62 y siguientes.

1D, 3a, 4c, 5d

REALIZAR LOS EJERCICIOS DE EXAMENES (A partir de la pagina 69)

| REALIZAR LOS EJERCICIOS

1.- Explica el enlace peptidico
2. ¢Qué es la insulina?

3. ¢Qué es el colageno?

4. ;Qué es la hemoglobina?

ACFGS-AUniv25-Biologia-Ficha 05

Pagina 4




