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Algo més sobre la forma de las moléculas
Algunas moléculas tienen otras formas que no hemos visto, aungue nunca han salido en exadmenes
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Algo mas sobre el enlace

Los atomos se unen entre si para formar moléculas mediante el enlace. El enlace puede ser: covalente, ionico y
metalico.

El metalico lo forman los metales: Na, Cu, Fe, ....

El idnico se forma entre &tomos con muy distinta electronegatividad, que estan alejados entre si en el Sistema Periddico,
metales con no metales; en la préactica los del grupo 1y Il con los del VI y VII: NaCl, CaS, BaCl,. Su forma es la de un
cristal.

El covalente se forma entre &tomos con parecida electronegatividad, que estén préximos en el Sistema Periédico: Hy, O,
H,0, ...

Pero en muchas ocasiones unas moléculas (que dentro tienen su enlace) se unen débilmente con otras moléculas (esta union
no llega a ser un enlace, es mas débil) mediante las fuerzas intermoleculares.

Fuerzas intermoleculares

Son fuerzas que actldan entre moléculas o entre iones y moléculas. Estas fuerzas son generalmente mds débiles que las
fuerzas intramoleculares (enlace quimico).

Las fuerzas intermoleculares son mas fuertes en estado sélido que en estado liquido y en estado liquido mas fuertes que
en estado gaseoso.

Tipos de fuerzas intermoleculares

Fuerzas dipolo-dipolo son las fuerzas de atraccién que actlian entre las moléculas polares, es decir, entre moléculas que
poseen momentos dipolo. Son mas fuertes cuanto mayor es el momento dipolar.

Fuerzas de dispersion o de Van der Waals son fuerzas de atraccidn que se originan por los dipolos inducidos en los
atomos o moléculas.

Enlace de hidrogeno o de puente de hidrégeno es un tipo de interaccion dipolo-dipolo que ocurre cuando un dtomo de
hidrégeno es enlazado a un atomo fuertemente electronegativo como el nitrégeno, el oxigeno o el flior. El 4tomo de
hidrégeno posee una carga positiva parcial y puede interactuar con otros dtomos electronegativos en otra molécula
(nuevamente, con N, O o F):

ACFGS-AUniv25-Quimica-Ficha 11 Pagina 1




Ejemplo de puente de hidrégeno
intermolecular: el agua

El orden decreciente en lo relativo a fuerzas de enlace intermoleculares es: enlaces hidrégeno > dipolo-dipolo > fuerzas

de dispersion.

Propiedades de los compuestos como consecuencia del enlace. Sélidos covalentes, sdlidos

% =
\N N—H---
Puente de Hidrégeno Jﬁ“ \ 3

atomicos, sélidos idnicos y sélidos metalicos.

TIPOS DE SOLIDOS

MOLECULARES | COVALENTES

IONICOS

METALICOS

Moleculas Atomeoe

(O atomos)

Particulas de
lz celda

unidad

Anlones,
cationes

Iones metalcce
con “nubes de

elecirones”

Fuerzas mas Enlace covalentes
fizertes entre

las particulas

Leadon, dipolo
dipolo, y enlaces de
hidrogeno

Elechrostaticas

cos(atraceid

n elécinca entre

Muy duros, malos

conauctores

Blandos, malos

conductorss

Fropledades

eldricos v

y
térmicos, alto
peso molecular

molecular

Durce,
fragiles,

mmalos

conductores

Da blandos a muy
furas, buenos
conductores del

amplio rango de

pesas moleculares

P4, 88 H20 C (diamante),

S102 (aarzo)

Ejemples

T A fonlas
HLolS LHales

tipicas)

Li, K, Cs, Cu, Cr,

N: (metales)

Tipo de solido Tonico
Unidad estructural fon
Enlace entre unidades Enlace iGnico
Dureza Duro
Punto de fusion Alto

{600 a 3000 °C)
Conductividad Aislante en sélido pero

conductor fundido o en
disolucion.
Compuestos de los metales
v no metales

KI,Na,CO5, LiH

Generalmente se
presenia en

Ejemplos

Metilico
Atomo

Enlace metilico
Amplia gama
Amplia gama

(=39 a 3400 °C)

Conductor

Merales de la mitad

izquicrda

Na, Zn, bronce

Covalente 3D Molecular
Atomo Molécula
Enlace covalente  Fuerzas de Van der Waals
Duro Blando
Alto Bajo
(1200 a 4000 °C) (=272 a 400 °C)
Aislante o Adslante
semiconductor

No metales del centro No metales de la derecha

Diamante, Si, Si0, 0,, CgHg Hy0

EJERCICIOS DE LOS EXAMENES

Distinguiremos entre Acceso Universidad y Acceso Ciclos FGS

ACCESO UNIVERSIDAD
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No ha salido nunca

ACCESO CICLOS FGS

2015 Identifica el tipo de fuerzas intermoleculares de cada una de las especies que se nombran y explica las siguientes
observaciones:

a) A temperatura ambiente el fldor (F,) y el cloro (Cl,) son gases, el bromo (Br,) es liquido i el iodo (l,) es sélido.

b) La temperatura de ebullicién del agua (H,0) es mayor que la de su homélogo el sulfuro de hidrégeno (H,S)

a) El enlace dentro de cada una de las moléculas es covalente (no lo pregunta) (F,, Cl,, Br,, I,). Pero cada una de estas
moléculas se puede unir a las que estan a su alrededor mediante fuerzas intermoleculares que en este caso son Fuerzas
de Van der Waals. Estas F. de V. der Waals son mas intensas conforme aumenta la Masa Molecular: F, < Cl, < Br, < |;). Por
ello el I, es sélido y el Br; es liquido.

b) Porque el agua (H,0) tiene las fuerzas intermoleculares del puente de H y el H,S no.

2014 a) Clasifica las siguientes sustancias como sdlido idnico, sélido covalente, sustancia molecular o metal: C (diamante),
Fe (hierro), CaCl, (cloruro de calcio), SO; (tridxido de azufre) y NH; (amoniaco).
b) Cita una propiedad representativa de cada tipo.

C (diamante) Sélido covalente Muy duro

Fe (hierro) Sélido metdlico Conduce la corriente eléctrica

CaCl, (cloruro de calcio) Sélido idnico En estado sélio no conduce, pero disuelto o fundido, si.
SO; (triéxido de azufre) Sélido molecular Blando

NH; (amoniaco) Sélido molecular con puente de H Blando

2012 De entre las sustancias siguientes: 1) carbono (diamante); 2) didxido de carbono; 3) cloruro de sodio; 4) agua; 5)
cobre

Se pide escoger la sustancia mas representativa de: (Justifica tu respuesta)

a) Una sustancia que tiene enlaces de hidrégeno.

b) Una sustancia sélida de alta conductividad eléctrica tanto en estado sélido como liquido.

c) Un sélido covalente de muy alto punto de fusion.

d) Una sustancia ligada por fuerzas de Van der Waals, que sublima a 782C bajo cero.

e) Una sustancia que no conduce en estado solido que se transforma en conductora al fundir.

a) Una sustancia que tiene enlaces de hidrégeno: Agua (H,0)

b) Una sustancia sélida de alta conductividad eléctrica tanto en estado sélido como liquido: Cobre (Cu)

c) Un sélido covalente de muy alto punto de fusion: Carbono diamante (C)

d) Una sustancia ligada por fuerzas de Van der Waals, que sublima a 782C bajo cero: Diéxido de carbono (CO,)

e) Una sustancia que no conduce en estado sélido que se transforma en conductora al fundir: Cloruro de sodio (NaCl)

2011 Justifica qué tipo de atraccién o enlace quimico ha de romperse para:
a) fundir cloruro sédico b) fundir oro c) vaporizaragua d) vaporizar diamante

a) fundir cloruro sddico: Enlace idnico
b) fundir oro: Enlace metdlico

c) vaporizar agua: Puentes de H

d) vaporizar diamante: Enlace covalente

ACFGS-AUniv25-Quimica-Ficha 11 Pagina 3




