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INSTRUCCIONES: Se deber:i responder a un m:aximo de cinco preguntas entre
las ocho propuestas. Cada pregunta se puntuara con un miximo de dos puntos. En
caso de que se respondiera a mas de 5 preguntas se corregiran sélo las 5 primeras
(quedando sin evaluar el resto).
PRIMERA CUESTION: Identifica las cuatro moléculas que se muestran (1 punto) e
indica su papel biologico (1 punto).
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SEGUNDA CUESTION: Define los siguientes componentes celulares (1 punto) e
indica la funcion que realizan (1 punto):

a. Reticulo endoplasmatico.

b. Mitocondria.

c. Nucleo.

d. Lisosoma.

e. Ribosoma.

TERCERA CUESTION: Define los siguientes conceptos: difusion simple (0,5
puntos). difusion facilitada (0,5 puntos). transporte active primario (0,5 puntos) y
endocitosis (0,5 puntos).

ACFGS-AUniv25-Biologia-Ficha 13 Pagina 1



CUARTA CUESTION: La imagen representa una molécula de ATP. Explica su papel
en la energética celular (1,4 puntos) e indica el nombre de sus componentes (0,6

puntos).
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QUINTA CUESTION:

a. (En qué consiste el proceso de la respiracion celular? (0,5 puntos).

b. Nombra y explica brevemente sus fases (1 punto).

c. Indica en qué organulo celular se dan las fases finales de este proceso (0,5 puntos).

SEXTA CUESTION: Explica la fase luminosa de la fotosintesis (1,5 puntos). ;Para
qué sirve la fase oscura de la fotosintesis? (0,5 puntos).

SEPTIMA CUESTION: Explica el significado bioldgico de la recombinacién genética

en el contexto de la meiosis (1 punto). Explica brevemente en qué se diferencian entre

si la citocinesis de las células animales y la de las celulas vegetales (1 punto).

OCTAVA CUESTION: Define brevemente los procesos de replicacion. transcripcion
y traduccién e indica en qué parte de la célula eucariota se realiza cada uno de ellos (1,5
puntos). Explica las diferencias en los procesos de transcripcion y fraduccion entre
células eucariotas y procariotas (0,5 puntos).

SE TIENEN QUE CONTESTAR 5 CUESTIONES. PODRIAMOS CONTESTAR LA

1,2,3,y6.
LAS RESOLVEMOS COMO REPASO

PRIMERA CUESTION: Identifica las cuatro moléculas que se muestran (1 punto) e
indica su papel bioldgico (1 punto).
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A) Es un disacarido formado por la unién de dos glucosas mediante el enlace glucosidico. Es la maltosa. No tiene una

funcién especifica. Como disacarido su funcién es el aporte energético celular.

B) Es la molécula de ATP (Adenosintrifosfato). Se encuentra en todos los seres vivos y constituye la fuente principal
de energia utilizable por las células para realizar sus actividades. El ATP se origina por el metabolismo de los
alimentos en unos organulos especiales de la célula llamados mitocondrias

C) Es un triglicérido. Su funcién principal es la de reserva energética.

D) Es un aminoacido. La unién de aminodcidos da lugar a las proteinas que son las responsables de la mayor parte de

las estructuras y de las acciones vitales de los organismos.
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SEGUNDA CUESTION: Define los siguientes componentes celulares (1 punto) e
indica la funcién que realizan (1 punto):
a. Reticulo endoplasmatico.

Mitocondria.
c. Nucleo.
d. Lisosoma.
e. Ribosoma.
a) El reticulo endoplasmatico es una red de estructuras
Reticulo

Pora nuclear parecidas a bolsas y tubos en el citoplasma (liquido
Nucléolo Nicleo parecido a la gelatina) de una célula. Las proteinas y
o xane otras moléculas se mueven a través del reticulo
aparsto deGolgg €Ndoplasmatico, cuya superficie exterior puede ser lisa o
Centriolo rugosa. El reticulo endoplasmatico rugoso tiene muchos
Lisosoma ribosomas en su superficie exterior y elabora las
proteinas que la célula necesita. El reticulo
endopldsmico liso elabora otras sustancias que necesita
la célula, como los lipidos (grasas) y los carbohidratos

\&_Citoplasma (azlcares).

endoplasmético
rugoso

Ribosoma

b) Las mitocondrias son organulos pequefios que se

Mitocondria eyl encuentran en el citoplasma (el liquido que rodea el

nucleo). Estan constituidas por dos membranes que

realizan la respiracién cel-lular. La mitocondria produce la mayor parte de la energia de la célula y cuentan con su

propio material genético, que difiere del material genético del nicleo. Muchas enfermedades son el resultado de
mutaciones (cambios) en el ADN de la mitocondria.

c) El nucleo celular es un organulo membranoso que se encuentra en el centro de las células eucariotas (no en las
células procariotas, donde no hay nucleo). En el nucleo celular esta la mayor parte del material genético de la célula.
Su principal funcién es la de proteger la integridad de estos genes y regular las actividades que tienen lugar en la
célula y que determinan la expresidn génica. En el nucleo celular se controla la produccion de proteinas enzimaticas
de la célula. Para ello, se vale del ARNm (o ARN mensajero), que es el encargado de llevar la informacion al ARN
ribosdmico en el citoplasma. Alli, se produce la sintesis de proteinas enzimdticas que controlan los procesos
metabdlicos. Ademads, en el nlcleo celular se encuentran los cromosomas de ADN, que contienen toda la
informacién genética del individuo, que es pasada a las células hijas durante la division celular.

d) Los lisosomas son vesiculas caracteristicas de las células animales que tienen Estructura del lisosoma
como funcidn el transporte de las proteinas enviadas por el aparato de Golgi y a— Eraines

la digestion o descomposicion de moléculas. Las proteinas que son enviadas a
los lisosomas son etiquetadas por el reticulo endoplasmatico con secuencias de
aminoacidos hidrofébicos llamados péptido sefnal. Los lisosomas son organelos
que pertenecen al sistema endomembranoso, definido como el grupo de
membranas y organelos de las células eucariotas (que poseen nucleo celular)
que tienen como funcién principal la modificacion, la clasificacidn y el transporte de los lipidos y las proteinas.

~Protefnas

e) Los ribosomas son las macromoléculas responsables por la sintesis o traduccién de los aminoacidos del ARNm (en
células eucariotas) y produccién de las proteinas en los seres vivos (en células eucariotas y procariotas).

La funcidon mas importante del ribosoma es la sintesis de las proteinas, elemento esencial para el funcionamiento
general de todos los seres vivos. En las células procariotas (sin nucleo definido), los ribosomas son producidos en el
citoplasma, mientras que, en las células eucariotas (con nucleo definido) se generan en el nucleolo dentro del nucleo
celular.

TERCERA CUESTION: Define los siguientes conceptos: difiusion simple (0,5
puntos), difusion facilitada (0,5 puntos). transporte activo primario (0,5 puntos) y
endocitosis (0,5 puntos).
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En biologia, la difusidén se considera una forma de transporte celular pasivo, ya que no necesita de energia adicional
para que esta ocurra. La difusion biolégica puede dividirse en difusidn simple y difusidn facilitada.

Difusion simple

La difusién simple se produce en sustancias de bajo peso molecular como, por ejemplo, el agua (H,0), gases
disueltos (0,, CO,) y moléculas liposolubles (alcohol etilico, vitamina A). La difusidn simple es el transporte pasivo de
solutos y solventes por el libre movimiento de las moléculas. La difusién se genera a través de membranas
permeables desde un medio de mayor concentracion hacia el de menor concentracion hasta que la concentracién
sea igualada.

Difusion facilitada

La difusidn facilitada de sustancias necesita de transportadores para traspasar membranas de permeabilidad
selectiva. Los mediadores pueden ser proteinas de canal o proteinas transportadoras. Las proteinas de canal son
aquellas que pueden controlar la apertura y cierre de los canales situados en la capa doble de fosfolipidos de la
membrana citoplasmatica y asi atravesar con las moléculas. En la difusidn, las proteinas transportadoras se unen a la
sustancia y la transportan a través de la membrana a favor de la gradiente de concentracion

Transporte activo primario

El transporte activo es un tipo de transporte celular mediante el cual las moléculas disueltas se mueven a través de
la membrana de la célula, desde una zona donde hay menor concentracién de solutos hacia una zona donde la
concentraciéon de estos es mayor. Las particulas se mueven en contra del gradiente de concentracién y, en
consecuencia, consumen energia de la célula. Esta energia normalmente proviene del trifosfato de adenosina (ATP).
El transporte activo primario es el que usa directamente una fuente de energia quimica (por ejemplo, ATP) para
mover moléculas a través de una membrana en contra de su gradiente. Uno de los ejemplos mas importantes en
biologia para ilustrar este mecanismo de transporte activo primario es la bomba sodio-potasio, la cual se encuentra
en las células animales y cuya funcidn es imprescindibles para estas células. La bomba sodio-potasio es una proteina
de membrana que transporta sodio hacia fuera de la célula y potasio hacia el interior de la misma. Para llevar a cabo
este transporte la bomba requiere de energia proveniente del ATP.

Endocitosis |

H H H 7 . Proceso de endocilosis
Se denomina endocitosis al proceso por el cual las células incorporan P
dentro de ellas moléculas, grandes o pequeiias, que son recubiertas por i :

una vesicula de membrana. La finalidad de la endocitosis es regular la
interaccion de las células, asi como, la composicién de lipidos y proteinas
de la membrana plasmatica. Estos estudios son fundamentales para las
investigaciones especializadas en fisiologia. El proceso de endocitosis
también es necesario para dar respuestas inmunoldgicas, para el
desarrollo de la comunicacién intercelular y para que se lleve a cabo el intercambio de sefiales celulares.

Tipos de endocitosis

Fagocitosis: es un mecanismo que consiste en introducir particulas sélidas en las células que estan cubiertas por una
membrana. Es un proceso importante para generar respuestas inmunoldgicas.
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Pinocitosis: es un proceso en el cual las células atrapan sustancias en forma de soluciones (liquido), sin hacer ningun
tipo de seleccion, las cuales también envuelve en una vesicula.

CUARTA CUESTION: La imagen representa una molécula de ATP. Explica su papel
en la energética celular (1,4 puntos) e indica el nombre de sus componentes (0,6
puntos).

NH;

N S
I I I </ | N
HO—P—0—P—0—P—0 P
| | N~ SN
OH OH OH O

OH OH
El ATP es una molécula formada por Adenina
mas tres grupos fosfato. Los enlaces entre los

fosfatos son muy ricos en energia, con lo que son _j\’\’( NH, )
capaces de acumular mucha energia en ellos ) ATP Adénine
A ~X

(una 8 Kcal/mol). Cuando en una reaccion
guimica se necesita energia el ATP rompe uno de
sus enlaces fosfato, obteniéndose energia y ADP

(Adenosin Di-Fosfato). ? ?

Son moléculas acumuladoras y donantes de O'D-O'.

energia: acumulan la energia que se libera en las Ribose
reacciones quimicas y la desprenden cuando sea Groupements phosphate

necesario.

QUINTA CUESTION:

a. ,En qué consiste el proceso de la respiracion celular? (0,5 puntos).

b. Nombra y explica brevemente sus fases (1 punto).

¢. Indica en qué organulo celular se dan las fases finales de este proceso (0,5 puntos).

a) La respiracion celular supone un proceso metabdlico mediante el cual las células reducen el oxigenoy
producen energia y agua. Estas reacciones son indispensables para la nutricién celular. La liberaciéon de energia se
desarrolla de manera controlada. Una parte de dicha energia se incorpora a las moléculas de ATP que, gracias a este
proceso, pueden utilizarse en procesos endotérmicos

como el anabolismo (el mantenimiento y desarrollo del Glucosa (6 carbonos)
. . . L CsH120s
organismo). Es posible dividir la respiracion celular en
dos tipos: larespiracion aerdbicay larespiracion 4
anaerdbica. En la respiracion aerdbica interviene el 2ATP — Glucslisis en el 4 ATP
oxigeno como aceptor de los electrones que liberan las ‘/ citoplasma Etapal
. . S " 2 NADH
sustancias organicas. La respiracion anaerdbica, en
cambio, no cuenta con la participacion del oxigeno, '8
sino que los electrones recaen en otros aceptores que Piruvato Piruvato
. (3 carbonos) (3 carbonos)
suelen ser subproductos del metabolismo de otros
organismos. 2 NADH e Y 2€0,
. .. . . Etapa Il

b) La respiracion involucra muchas reacciones 8NADH #——— Ciclode 4CO, -
guimicas. Las reacciones se pueden resumir en esta 2 FADH Krebs —p 2 ATP
ecuacion: \
C¢H,06 + 60, > 6CO, + 6H,0 + Energia quimica (en
ATP Transporte de

) i P A electrones # 32 ATP Etapa Il
Las reacciones de la respiracidon celular se pueden Fosforilizacion Recoleccidn neta = 36 ATP

agrupar en tres etapas: la glucdlisis (etapa 1), el ciclo
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de Krebs , también llamado el ciclo del acido citrico (etapa 2) y el transporte de electrones (etapa 3).

c) La glucdlisis se produce en el citosol de la célula y no requiere oxigeno, mientras que el ciclo de Krebs y el
transporte de electrones se producen en la mitocondria y requieren oxigeno.

SEXTA CUESTION: Explica la fase luminosa de la fotosintesis (1,5 puntos). ;Para
queé sirve la fase oscura de la fotosintesis? (0,5 puntos).

La fotosintesis es la conversidon de materia inorganica en materia organica gracias a la energia que aporta la luz del
sol (o las lamparas de cultivo, en algunos casos). En este proceso, la energia luminosa se transforma en energia
guimica estable, siendo el adenosintrifosfato (ATP) la primera molécula en la que queda almacenada esa energia
guimica. Con posterioridad, el ATP se usa para sintetizar moléculas organicas de mayor estabilidad.
La fase luminosa es la primera etapa de la fotosintesis, en la que la luz es absorbida por complejos formados por
clorofilas y protemas llamados fotosistemas (ubicados en los cloroplastos). Durante esta fase, la energia solar se
FOTOSINT! . convierte en energia quimica. Se denomina fase luminosa
porque al utilizar la energia luminica solo puede llevarse a cabo
en condiciones de alta luminosidad, ya sea natural o artificial. En
condiciones de oscuridad, esta fase no tiene lugar.
El fotosistema | y el fotosistema 1l (PSI y PSIl) son los dos
encargados de captar la luz y de emplear su energia para
_azicares  IMpulsar el transporte de electrones a través de una cadena de
YALMIDON  receptores. Dicho de otra manera, se trata de hacer saltar los
A : wowes N sy electrones desde la molécula de agua hasta formar ATP,
f ‘ : A pasando por varias formas quimicas intermedias, como si de
una cadena de transporte se tratase.
El PSI y el PSIl atrapan la luz, aumentando la energia de los
electrones a niveles mds altos que su estado fundamental. Esta
energia se va transportando entre diferentes moléculas de
clorofila, hasta que en el centro del fotosistema Il se produce la
separacion del agua en los siguientes componentes: dos protones (H+), un 4&tomo de oxigeno (O) y dos electrones.
El oxigeno se unird con el sobrante de otra molécula de agua para crear oxigeno atmosférico (02). Este hecho es el
gue permite que los animales terrestres podamos respirar en la superficie del planeta...

ENERGIA LUMINOSA

-> VAPOR DE
AGUA

PRODUCCION DE OXIGENO o, ->
ABSORCION DE DIOXIDO DE CARBONO O, <-

La fase oscura de la fotosintesis es un proceso complejo donde NADPH y ATP se usan para producir moléculas de
carbohidratos (o azucares). A diferencia de la fase luminosa, puede ocurrir con luz y en la oscuridad.

Durante la fase luminosa, se produce un conjunto de procesos bioquimicos en las hojas de las plantas mediante la
accion de la luz. La energia luminosa es captada por unas estructuras llamadas fotosistemas. A partir de la ruptura de
moléculas de agua, la energia quimica liberada se utiliza para sintetizar dos moléculas basicas del metabolismo
vegetal: el ATP y el NADP. La formacidn de ATP se denomina fotofosforilacion, y existen dos variantes de esta: la
ciclica y la aciclica. Esta fase luminosa es necesaria para la siguiente etapa, la fase oscura, que necesariamente se
produce en ausencia de luz. Ocurre en los cloroplastos y depende directamente de los productos obtenidos en la
fase luminosa.

En la fase oscura (que se produce en el estroma), la ribulosa bifosfato se suma al diéxido de carbono gaseoso (CO2)
presente en el aire, dando como resultado la produccidon de compuestos organicos, principalmente hidratos de
carbono o azucares, compuestos cuyas moléculas contienen carbono, hidrogeno y oxigeno. Toda esta cadena de
transformacién se denomina ciclo de Calvin.

Después de la formaciéon de glucosa, ocurre una secuencia de reacciones quimicas que dan lugar a la formacion de
almiddn y varios carbohidratos mas. A partir de estos productos, la planta elabora lipidos y proteinas necesarios para
la formacion del tejido vegetal. Por ejemplo, el almidén producido se mezcla con el agua presente en las hojas y es
absorbido por unos tubitos minusculos que existen en el tallo de la planta y, a través de éstos, es transportado hasta
la raiz, donde se almacena. Este almiddn es utilizado para fabricar celulosa, el principal constituyente de la madera.

LAS OTRAS CUESTIONES LAS RESUELVO TAMBIEN:
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SEPTIMA CUESTION: Explica el significado bioldgico de la recombinacién genética
en el contexto de la meiosis (1 punto). Explica brevemente en qué se diferencian entre
si la citocinesis de las células animales y la de las células vegetales (1 punto).

La recombinacidn genética es el proceso por el cual una hebra de material genético (usualmente ADN, pero también
puede ser ARN) se corta y luego se une a una moléculade material genético diferente. En eucariotas la
recombinacién cominmente se produce durante la meiosis de la reproduccion sexual3 (el proceso mediante el cual
los eucariotas generan gametos), como entrecruzamiento cromosdmico entre los cromosomas apareados. La
meiosis no forma parte de un ciclo celular, dado que las células que se forman no vuelven a dividirse (es un callejon
sin salida).

La recombinacién genética es uno de los procesos biolégicos mds importantes que existen en la naturaleza puesto
gue permite mezclar los alelos de los cromosomas homdlogos durante la meiosis, lo cual es fuente de variabilidad
genética. Esta variabilidad puede dar lugar a la aparicién de seres vivos mejor adaptados a su medio que serdn
seleccionados para dejar mds descendientes.

Ademas de esta importancia bioldgica, la recombinacidn tiene una gran importancia cientifica porque posibilita una
técnica para mapear cromosomas, es decir, colocar de forma relativa los alelos a lo largo de una cromatida.

La citocinesis es el proceso de particion del citoplasma de una célula que da como resultado dos células hijas durante
el proceso de division celular. Se da tanto en la mitosis como en la meiosis y es comun en las células animales.

La division del citoplasma se inicia habitualmente en la telofase. Se produce un reparto del citoplasma y los
organulos celulares (algunos de los cuales, como las mitocondrias y los cloroplastos, se han dividido previamente), y
la célula comienza a sufrir una constriccién en la

A B membrana plasmatica
zona ecuatorial (surco de division). 7 R )
En las células ANIMALES, la formacién del surco de '@ /‘-';r‘ —
division implica una expansidn de la membrana en T V e N
esta zona y una contraccidn progresiva causada opided //é V‘\\
por un anillo periférico contractii  de G - "!, e i
microfilamentos de actina y miosina. Este anillo ' ‘,; /
producird, finalmente, la separacion de las dos R <l @ £/
células hijas por estrangulacion del citoplasma. Cﬁé? \ %
En las células VEGETALES, el proceso es diferente, ¥ .-.7",:"l':: 0

ya que la citocinesis no se produce por estrangulamiento, sino por la acumulacién de vesiculas procedentes del
complejo de Golgi, que contienen elementos de la pared celular, en la zona media de la célula. Posteriormente, las
vesiculas se fusionan y entran en contacto con las paredes laterales de la célula parental. De esta forma se origina un
tabique o fragmoplasto que dara lugar a las membranas de las dos células hijas, separadas por la lamina media, en el
ecuador de la célula. Por ultimo, se depositard la pared primaria y, en algunos casos, la pared secundaria,
dependiendo del tipo celular.

En el caso de algunas plantas y hongos, la citocinesis no tiene lugar, pues estos organismos nunca dividen su
citoplasma. El ciclo de la reproduccion celular culmina con la particion del citoplasma por medio del proceso de
citocinesis.

OCTAVA CUESTION: Define brevemente los procesos de replicacién, transcripcion
y traduccion e indica en qué parte de la célula eucariota se realiza cada uno de ellos (1,5
puntos). Explica las diferencias en los procesos de franscripcion y traduccion entre
células eucariotas y procariotas (0,5 puntos).

El ADN posee la informacidn necesaria para transmitir los caracteres de una especie de generacidén en generacion y
conseguir la supervivencia de la especie. Por lo tanto la molécula de ADN constituye la base quimica de la herencia.
La mayoria de las moléculas de ADN se encuentran en los cromosomas del nucleo de las células. El nimero de
cromosomas depende de la especie, asi por ejemplo, las bacterias poseen un Unico cromosoma, mientras que las
células humanas poseen 46 (23 de cada progenitor).

Las cadenas de ADN de cada especie difieren en longitud y en la secuencia de las bases nitrogenadas, de tal manera
gue esta secuencia contiene la informacidén genética caracteristica de cada especie. La informacién genética debe
reproducirse exactamente cada vez que la célula se divide. El proceso por el que las moléculas de ADN se copian a si
mismas en el nicleo de las células recibe el nombre de replicaciéon del ADN. La replicacién pretende a partir de una
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cadena de ADN obtener dos iguales. La

replicacion se lleva a cabo gracias a la enzima DOGMA CENTRAL DE LA B|O|_OG|’A
ADN polimerasa lll.
MOLECULAR

La transcripcién consiste en la formacion de
una molécula de ARN a partir de Ia
informacion genética contenida en un Propuesta inicial de Crick (1970)
segmento de ADN. Es decir da lugar a una Replicacion
copia de ARN con secuencia complementaria - >

. ) ) Transcripcion Traduccion
y antiparalela, a partir de una secuencia ADN > ARN » Proteina

molde en una de las hebras del ADN.

) s ] Modificaciones posteriores
Mientras que en la replicacién se copia el

FACTORES DE i
TRANSCRIPCION e =

L . Replicacion Replicacion
cromosoma entero, la transcripcion es mas P o
REPLICACION
i ~  TRANSCRIPCION ,~ TRADUCCION i
Selectlva. v/ADN =———* ARN \H—’ PROTEINAS )
\7,/‘ TRANSCRIPCION \ C— Fe
ADN \REESAGD s ) muoesfOt@INA

La traduccidon es un proceso muy complejo
con un elevado coste energético (consume el

90% de la energia de la biosintesis. Es sin

duda el proceso de sintesis en que participa mayor niumero de macromeléculas diferentes.

Como hemos visto antes, el ADN es el molde mediante el cual la informacion genética necesaria para la sintesis de
proteinas se transcribe al ARNm (mensajero). Una vez formado, el ARNm sale del nucleo y se dirige a los ribosomas
donde tendra lugar la sintesis proteica.

La traduccién genética es el proceso de sintesis de proteinas. La informacion necesaria para producir las proteinas de
cada organismo se encuentra almacenada en los genes. Una complicada maquinaria celular lee los genes de cada ser
vivo y fabrica las proteinas correspondientes. La informacion genética llevada por el ARNm deberd ser traducida en
el citoplasma por una fabrica de proteinas: el ribosoma (éste estd compuesto por varios tipos de proteinas mas una
forma de ARN, denominado ARN ribosémico). En el ribosoma no se podrd comenzar la lectura de un mensajero mas
gue por una secuencia particular, distinta en las eucariotes y en las procariotas. Asido el ARNm en el ribosoma, el
tercer tipo de ARN -ARN de transferencia (ARNt)- entra en accion.

La transcripcidn en las células procariotas ya que carecen de nucleo se lleva a cabo en el citoplasma.

PROCARIOTAS EUCARIOTAS

El proceso es mas simple El proceso es mds complejo

El ARN transcrito primario es funcional (no El ARN transcrito primario sufre en el nucleo el
precisa maduracidn postranscripcional) proceso de maduracion o procesamiento
postranscripcional

Los ARNm se empiezan a traducir segin van Los ARNm deben ser transportados al
transcribiendo citoplasma para ser traducidos.
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Diferencias entre la transcripcidn procariota y

eucariota

Procariota

El proceso es mas simple
Se puede transcribie 1040 ol ADN en cualguier momento

umhhwmal@pmm’

€1 ARN transcrito primario es funcionsl
(no precisa maduracion postranscripcional)

Eucariota

B pr iojo

S010 wo puede transcribie ol ADN que constituye i
euctomatina (cromatina descondensada)
La mayor parte de ADN genomico no se iranscribe
(8040 se transcribe of 35%)

E! ARN transcrito primario sufre en ol nucieo o procesc
de Maduracion 0 procesamientio Postranscripcional

Los ARNmM se emplezan a traducir segun van siendo
sintetizados

Los ARNmM deben ser transportados al clioplasma para
participar en la traduccion

Interviene un solo tipo de ARNpol

Intervienen tres ARNpol diferentes (1. 1l y Ill) gue
sintetizan los distintos tipos de RNA

La transcripcion y la traduccién son
procesos simultineos.

La transcripcion y la traduccion no
son procesos simultianeos

INCIAS TRADUCCION

ARNm POLICISTRONICO  MONOCISTRONICO
RESISTENTE Y SE FRAGIL Y SE
LEE VARIAS VECES DESTRUYE
RIBOSOMAS MULTIPLES UNO POR CADA ARN
(POLISOMA) POCOS POLISOMAS
TRANSCRIPCION----- OCURREN AMBAS A POSTERIOR Y EN
---TRADUCCION LA VEZYENEL DIFERENTES
MISMO LUGAR LUGARES
RIBOSOMA 70 S (PEQUENO) 80'S
LUGAR CITOPLASMA NORMALMENTE EN
EL RETICULO
PRIMER FORMIL METIONINA METIONINA
AMINOACIDO
CHAPERONAS MENOR NUMERO  DIFERENTESY >N°
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Transcripcion de ADN y Traduccion del Transcripcion de ADN y Traduccion del
ARNm por procariotas ARNm por eucariotas

Cromosoma bacteriano

é; '. "%wz:w&_a

% \

Transcripcion )
A\ % 5
W : Il
Traduccion / AN
Poro _
nuclear — b
Envoltura Traduccion
nuclear
Membrana
celular
T :
Membrana
Pared celular plasmatica

NUEVO

En relacion al CATABOLISMO, distinguiremos los siguientes procesos:
e Respiracién: el aceptor final de electrones es una molécula inorganica.
o Respiracion aerobia: el aceptor de hidrogenos es el O,.
o Respiracion anaerobica: el aceptor de hidrégenos no es el O,.
o Fermentacion: el aceptor final de electrones es una molécula organica

ESTO ES BASTANTE COMPLICADO. SOLO HAY QUE TENER UNAS IDEAS
GENERALES QUE RESUMIRE DESPUES

OBTENCION DE ENERGIA A PARTIR DE COMPUESTOS ORGANICOS EN LAS CELULAS
VEGETALES Y ANIMALES: RESPIRACION CELULAR Y FERMENTACIONES

VIAS DEL CATABOLISMO

Los organismos autétrofos fijan la energia solar en forma de energia quimica
contenida en los compuestos organicos, glucosa, en particular. Esta energia,
convenientemente liberada, sera utilizada posteriormente por las partes de la
planta que no tienen cloroplastos, como suele ser el caso de las raices y tallos no

verdes, o por toda la planta cuando falta la energia solar. Es también esta energia
la que permite la vida de los organismos heterétrofos. La respiracion celular y las

fermentaciones son las vias catabolicas més corrientes para la obtencion de la
p . . - . . Co, vy H0 .
energia contenida en las sustancias organicas. Ambas vias, no obstante, tienen

una primera fase comun: la glucolisis.

ECUAC'ON GLOBAL DE LA RESP'RAC'ON CELU LAR Fig. 20 Principales vias para el catabolismo de la glucosa
La respiracidn celular considerada en su conjunto puede resumirse en la siguiente ecuacién global:
C5H1206 +6 Og —6 COZ +6 HZO
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LA GLUCOLISIS

T ONADH+H La definiremos como el conjunto de reacciones que
degradan la glucosa (C6) transformandola en dos
moléculas de é&cido pirdvico (PYR) (C3). Este

CHz: OH

I

2 C=o conjunto de reacciones se realiza en el hialoplasma
' de la célula. Es un proceso anaerobio, que no
CH, ) . .
2 ADP 2 ATP necesita oxigeno, y en el que por cada molécula de
EYR glucosa (GLU) se obtienen 2ATP y 2NADH+H".

CARACTERISTICAS Y SIGNIFICADO BIOLOGICO DE LA GLUCOLISIS

- Se trata de una degradacion parcial de la glucosa.

- Es un proceso anaerobio que permite la obtencion de energia a partir de los compuestos organicos en ausencia de
oxigeno.

- La cantidad de energia obtenida por mol de glucosa es escasa (2 ATP).

- La glucolisis fue, probablemente, uno de los primeros mecanismos para la obtencion de energia a partir de sustancias
organicas en la primitiva atmosfera sin oxigeno de la Tierra.

VIAS DEL CATABOLISMO DEL PIRUVICO

Para evitar que la glucolisis se detenga por un exceso de acido piravico (PYR) y NADH+H+ o por falta de NAD+, se
necesitan otras vias que eliminen los productos obtenidos y recuperen los substratos imprescindibles. Esto va a poder
realizarse de dos maneras:

1%) Respiracion aerobia (catabolismo aerobio). Cuando hay oxigeno, el pirdvico es degradado completamente
obteniéndose didxido de carbono (CO2). EIl NADH+H+ y otras coenzimas reductoras obtenidas son oxidadas y los
electrones transportados hacia el oxigeno (0O2), recuperandose el NAD+ y obteniéndose H20. Este proceso se realiza
en los eucariotas en las mitocondrias.

2%) Fermentacion (Catabolismo anaerébico). Cuando no hay oxigeno el &cido piravico se transforma de diferentes
maneras sin degradarse por completo a CO2 y H20. Este proceso tiene como objetivo la recuperacion del NAD+. En
los eucariotas se realiza en el hialoplasma.

EL CATABOLISMO AEROBICO (RESPIRACION AEROBIA)

DESCARBOXILACION OXIDATIVA DEL ACIDO PIRUVICO
En condiciones aerobicas el acido piravico (PYR) obtenido en la
glucolisis y en otros procesos catabolicos atraviesa la membrana
de la mitocondria y en la matriz mitocondrial va a sufrir un
proceso quimico que tiene dos vertientes:
12 Descarboxilacion. El acido piravico (PYR) va a perder el ‘ i o
grupo CO2 correspondiente al primer carbono, el carbono que arinchcados m“"“‘““
tiene la funcion &cido.

22 Oxidacion. Al perderse el primer carbono, el segundo pasa de arinod cidos *f,ijiﬂ:*“_ 2
tener un grupo cetona a tener un grupo aldehido. Este grupo se
oxidara a grupo éacido (&cido acético) por accion del NAD+. En el
proceso interviene una sustancia, la coenzima-A (HS-CoA)

[Polisacd ridos]T [Honosacéridos

Proteinas
oPT

EL CICLO DEL CITRICO O CICLO DE KREBS

Krebs (1938), denomind ciclo del acido citrico (citrato), y hoy
se conoce también como cicldé de Krebs, a la ruta metabdlica a
través de la cual el 4cido acético unido a la coenzima-A va a
completar su oxidacion en la matriz mitocondrial.

Este ciclo, no s6lo va a ser la Ultima etapa de la degradacion de los azucares, otros compuestos organicos (los acidos
grasos y determinados aminoacidos) van a ser también degradados a acetil-CoA (ACA) e integrados en el ciclo de
Krebs. El ciclo de Krebs es, por lo tanto, la via fundamental para la degradacion de la mayoria de los compuestos
organicos y para la obtencion coenzimas reductoras. Es la via mas importante para el catabolismo de las sustancias
orgénicas.

Fig 23 Vias metabolicas que desembocan en el ciclo de Krebs.

INCORPORACION DE OTRAS SUSTANCIAS AL CICLO DE KREBS
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Al ciclo de Krebs van a incorporarse, ademas
de las sustancias resultantes del catabolismo
de los glucidos, otras que provienen del
catabolismo de otras las sustancias organicas.
Asi, por ejemplo, los &cidos grasos se
degradan en las mitocondrias
transformandose en acetil-CoA. Este proceso
se realiza en la matriz mitocondrial y recibe
el nombre de R-oxidacion.

LA CADENA RESPIRATORIA.
CONCEPTO Y OBJETIVOS
Concepto: Consiste en un transporte de
electrones desde las coenzimas reducidas,
NADH+H" 0 FADH2, hasta el oxigeno. Este
transporte se realiza en la membrana de las
crestes mitocondriales.

Objetivos: Es en este proceso donde se
obtendrd la mayor parte de la energia

EL CICLO DE KREBS O DEL CITRICO

0

I
C —5—CoA

\
ACA CH,

CH;—COOH

|
| ¥ HO-C —COOH

NADH CH,—COOH  ~pa-SE é}{z—cocm

NAD* OXA \
OH

CH — COOH HO-CH—COOH
| |

H-C —
CH,— COOH COoR

!
CH,—COOH

contenida en la glucosa y otros compuestos
IS0 Nap "

organicos, que sera almacenada en forma de

ATP. Al mismo tiempo se recuperaran las

coenzimas transportadoras de electrones en  f:© U
su forma oxidada, lo que permitird la CH — COOH NADH
oxidacién de nuevas moléculas de glucosa y !

de ofras sustancias organicas. Como G — CooH

|
producto de desecho se obtendra agua. \ 5UC ci,

co CH—COOH
ESTRUCTURA DE LA MEMBRANA DE FADH 2

2 CH,— COOH
LAS CRESTAS MITOCONDRIALES !

i

0= C—CO0H Co,

. ; . FAD oy cooH vap’
Las crestas mitocondriales tienen la d ™ e
estructura de toda membrana biologica. AT 224
Empotradas en la doble capa lipidica se TP

encuentran diferentes sustancias

transportadoras de electrones. Estas estan asociadas formando tres grandes complejos:

- Complejo | (NADH deshidrogenasa).

- Complejo Il (Citocromo b-c1).

- Complejo 111 (Citocromo oxidasa).

Existen, ademas, otros transportadores: la coenzima Q (Co-Q), el citocromo c (cit ¢) y la enzima ATP sintetasa.

LA CADENA RESPIRATORIA: MECANISMO

En la membrana de las crestas mitocondriales se va a realizar un transporte de electrones desde el NADH o el FADH2
hasta el oxigeno. Este transporte de electrones va a generar un transporte de protones por parte de los complejos I, 11 'y
I11 desde la matriz hacia el espacio intermembrana. Cada complejo sera capaz de bombear dos protones. La salida de
estos protones a través de las ATPasas servira para sintetizar ATP, 1 ATP por cada dos protones, de forma similar a
como sucedia en los cloroplastos. EI NADH es capaz de reducir al Complejo | por lo que se obtendran 3ATP por cada
molécula de NADH. ElI FADH2 no puede reducir al complejo | y cede sus dos electrones a la Co-Q (coenzima Q).
Esta es la razon por la que el FADH2 s6lo genera 2 ATP.

Los electrones seran cedidos finalmente al oxigeno que junto con dos protones del medio daran una molécula de H20
2H" +1/20, + 26 — H,0

LAS FERMENTACIONES ANAEROBICAS
La oxidacion del NADH+H" y del FADH2 en la cadena respiratoria tiene como aceptor final de los electrones al
oxigeno. De esta manera, el NAD+ se recupera y la glucolisis y el ciclo de Krebs pueden mantenerse.
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Si no hay oxigeno, el NADH+H+ y el FADH2 se acumulan y los procesos
de obtencion de energia se interrumpen. En estas condiciones, condiciones
anaerobias o de falta de oxigeno, ciertos microorganismos y, por ejemplo,
nuestras células musculares, recuperan las coenzimas oxidadas por
diversas vias metabdlicas conocidas bajo el nombre de fermentaciones
anaerobicas.

Es mas, para algunos microorganismos, los anaerobios estrictos, las
fermentaciones son su Unica Fuente de energia. Se les llama anaerobios
estrictos porque no pueden vivir en un medio que contenga oxigeno ya

que éste les es letal. Otros, los anaerobios facultativos, utilizan estas vias
como mecanismo de emergencia durante los periodos en los que no
disponen de oxigeno.

Glucosa
Pirdvico
Respiracién

Etanol
€0, ¥ B0

Fermentaclén

En las fermentaciones, la glucosa no se degrada totalmente a CO2 y H20O, sino que se produce una degradacion

incompleta de la cadena carbonada.

Segun el producto obtenido, tendremos las siguientes fermentaciones:
a) Fermentacion léctica.

b) Fermentacion alcohdlica.

A) FERMENTACION LACTICA

La realizan las bacterias del yogur y, por ejemplo, las células

GOOH “@' /"j"" e musculares, cuando no reciben un aporte suficiente de oxigeno, lo que
C=0 » H-C-OH sucede cuando se lleva a cabo un ejercicio fisico intenso.

éHJ CIH, En la fermentacion lactica, el acido pirGvico es reducido a acido
Acido Pirdvico 4cido 1actico| lactico por medio del NADH+H®. De esta manera el NAD+ se

recupera y pueden ser degradadas nuevas moléculas de la glucosa.

ECUACION GLOBAL DE LA FERMENTACION LACTICA

Fig. 27 Fermentacion lactica: Reduccidn del dcido pirtvico La fermentacién Iéctica puede resumirse en |a siguiente ecuacién

gIObaI: CeH1,06 > 2 C3HO4 mas 2 de ATP

B) FERMENTACION ALCOHOLICA

NAD

TJOOH

(I:=0 Pirdvico
CH,

}\- CO,

H—-C=0
|
CH, Acetaldehido

NADHj

|
H—C-0-H Etanol

|

CH,

Fig. 28 Fermentacion alcohdlica: Reduccion del acido

pirtvico.

En la fermentacién alcohélica el acido piravico es transformado en alcohol etilico
(etanol). Esta fermentacion la realizan, por ejemplo, las levaduras del género
Saccharomyces. Se trata de un proceso de gran importancia industrial que,
dependiendo del tipo de levadura, dara lugar a una gran variedad de bebidas
alcohdlicas: cerveza, vino, sidra, etc. En la fabricacion del pan se le afiade a la
masa una cierta cantidad de levadura, la fermentacion del almidén de la harina
hara que el pan sea mas esponjoso por las burbujas de CO2.

En este ultimo caso el alcohol producido desaparece durante el proceso de
coccion. La fermentacion alcohdlica tiene el mismo objetivo que la fermentacion
lactica: la recuperacion del NAD+ en condiciones anaerdébicas.

En la fermentacion alcohdlica el ac. pirdvico se descarboxila trasformandose en
acetaldehido y este es reducido por el NADH a alcohol etilico.

ECUACION GLOBAL DE LA FERMENTACION ALCOHOLICA

La fermentacion alcohdlica puede resumirse en la siguiente ecuacion global:
CGH1206 —2 CzHGO +2CO, mas 2 de ATP

INTENTARE HACER UN RESUMEN FACIL

El metabolismo es el conjunto de reacciones quimicas en las que se basa la vida.
En la biosfera existen distintos tipos de organismos que se clasifican segun la fuente de la que obtienen el carbono y la

energia: -

Segun la fuente de carbono:
Autétrofos, obtienen el carbono a partir de dioxido de carbono atmosférico.

Heterdtrofos, obtienen el carbono de moléculas organicas sintetizadas por otros organismos. -
Segun la fuente de energia:
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Fotosintéticos (o fototrofos), toman la energia que necesitan a partir del sol.

Quimiosintéticos (o quimiotrofos), toman la energia a partir de reacciones quimicas. -

Ademas, segun su necesidad en oxigeno, se habla de organismos:

Aerdbicos, precisan oxigeno para vivir.

Anaerdbicos, viven en ausencia de oxigeno.

Aerobicos o anaerdbicos facultativos, pueden vivir tanto en presencia como en ausencia de oxigeno.

La mayoria de los autétrofos son fotosintéticos (ej.: plantas superiores, algunas bacterias, ..).

Los heter6trofos son mayoritariamente quimiosintéticos y aerdbicos (ej.: los animales).

En la naturaleza el carbono, el oxigeno y el nitrogeno siguen un ciclo..

Sin embargo, la energia Gtil procedente del Sol no sigue ningun ciclo, sino que tiene un flujo unidireccional y se esta
disipando continuamente.

Una ruta o via metabdlica es un conjunto de reacciones en las cuales el producto de una reaccion es el sustrato de la
siguiente. Cada una de las reacciones esté catalizada por una enzima.

Catabolismo I Conjunto de rutas metabolicas en las que se produce la ruptura 6 degradacion de moléculas complejas
reducidas para obtener moléculas mas sencillas y mas oxidadas.

Anabolismo § Conjunto de rutas metabodlicas en las que se biosintetizan moléculas complejas reducidas a partir de
moléculas sencillas y mas oxidadas.

El catabolismo y el anabolismo son posibles gracias al fendmeno del acoplamiento energético.

El ATP es la principal molécula que poseen las células para conservar la energia libre (Util) que es liberada en los
procesos catabdlicos y para aportar la que se necesita para realizar un trabajo bioldgico.

Los estados reducidos de los cofactores redox NAD+ , NADP+ y FAD, son formas temporales de almacenamiento de
energia libre.

¢Quéesel ATP?

Trifosfato de Adenosina

El adenosin trifosfato (ATP), es considerado por los bidlogos como la moneda de energia para la vida. Es una
molécula de alta energia que almacena la energia que necesitamos para realizar casi todo lo que hacemos. Esta
presente en el citoplasma y en el nucleoplasma de cada célula. Esencialmente todos los mecanismos fisioldgicos que
requieren energia para su ejecucion, la obtienen directamente desde el ATP almacenado. Cuando los alimentos en las
células se oxidan gradualmente, la energia liberada se utiliza para volver a formar ATP, de modo que la célula siempre
mantiene el suministro de esta molécula esencial. Karp cita una estimacién de que se forma més de 2 x 10% moléculas
0 >160kg de ATP en el cuerpo humano jdiariamentel. EI ATP es destacable por su capacidad para entrar en muchas
reacciones acopladas, tanto en los alimentos para extraer la energia, como con las reacciones en otros procesos
fisiol6gicos para proporcionarles energia. En los sistemas animales, el ATP puede ser sintetizado en el proceso
de glucdlisis en el cual hay una produccion neta de dos moléculas de ATP en un ciclo. Esta glucdlisis es una paso
principal en larespiracion anaerobica. En la respiraciéon aerdbica la glucélisis tambien es una fuente de ATP, sin
embargo, el proceso mas productivo en las fabricas de pequefias energias Ilamada mitocondria juega un papel
fundamental en la produccién de ATP.

Los seres vivos pueden usar el ATP como una bateria. EI ATP, alimenta reacciones necesitadas de la pérdida de uno
de sus grupos de fosforo para formar ADP, pero se puede utilizar la energia de los alimentos en las mitocondrias, para
convertir el ADP de nuevo en ATP, y que la energia vuelva a estar disponible para realizar el trabajo necesario. En las
plantas, la energia solar se puede utilizar para convertir el compuesto menos activo, de vuelta, a la forma altamente
energética. En los animales, se utiliza la energia de las moléculas de almacenamiento de alta energia, para hacer lo
necesario para mantenerse con vida, y luego "recargarlas" para ponerlas de nuevo en el estado de alta energia. La
oxidacion de la glucosaen las células eucariotas, opera en un ciclo llamado ciclo TCA o ciclo de Krebs, que
proporciona energia para la conversion del ADP en ATP.
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La oxidacion de los principios inmediatos que se lleva a cabo en las reacciones de catabolismo, consiste en una
perdida de electrones que en muchos casos esta asociada a la perdida de protones.

Los protones que se liberan en la oxidacion antes de llegar al aceptor final (molecula aceptora final de hidrogenos)
son captados por los denominados transportadores de hidrogenos que pueden ser el NAD, NADP, FAD, los coenzimas
de las deshidrogenasas, que a su vez se reducen a NADH, NADPH y FADH2. Cuando estos se oxidan, ceden
electrones y protones. Los electrones son transportados por un conjunto de moleculas transportadoras, los citocromos,
cuyo conjunto de moleculas constituye la denominada cadena respiratoria, hasta el ultimo aceptor de electrones (el
02) que al unirse a los protones forma H20. Durante este ultimo proceso, la transferencia de electrones libera gran
cantidad de energia que se acumula en forma de ATP en el proceso denominado fosforilacion oxidativa.

Existen dos modalidades basicas de catabolismo: La respiracion y la fermentacion.

Por respiracion, en sentido amplio o macroscopico, se entiende, la captacion de O2 del ambiente por parte de un
organismo multicelular y la consiguiente liberacion de CO2, pero los bioquimicos y biologos celulares utilizan el
termino en sentido microscopico para referirse a los procesos moleculares involucrados en el consumo de O2 y en la
produccion de CO2 por parte de las celulas. Para ser mas precisos, este ultimo proceso puede denominarse
respiracion celular.

La respiracion celular se entiende como un proceso degradativo del catabolismo en el que moleculas organicas se
oxidan de modo que el ultimo aceptor de electrones de las moleculas que se oxidan, es una molecula inorganica que a
su vez se reduce. Cuando esta molecula es el O2 se habla de respiracion aerobia; en este caso el O2 se reduce
cogiendo los electrones de las sustancias que se oxidan, se une a los H+ y se produce agua. Cuando el ultimo aceptor
de electrones no es el oxigeno (pueden ser otras moleculas inorganicas: NO3-, SO42-, CO2, que se reducen
respectivamente a, (NO2-) nitrito, (S2-) sulfuro, o (CH4) metano), se habla de respiracion anaerobia.
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(La sustancia que se oxida, pierde electrones y al mismo tiempo se pierde protones. La sustancia quese reduce gana los

electrones y a su vez puede captar protones)

La fermentacion: es una modalidad de
catabolismo que se caracteriza por que la
degradacion de moleculas tambien se lleva a
cabo por un proceso de oxidacion, pero se
diferencia de la respiracion celular en que
tanto el dador como el aceptor final de
electrones son moleculas organicas.

Es un proceso de degradacion anaerobia de
la glucosa u otros nutrientes organicos a
diversos productos (caracteristicos de los
distintos organismo, lactato, alcohol etilico,
etc.) para obtener energia en forma de ATP.
Debido a que los organismos Vivos
aparecieron primeramente en una atmosfera
falta de oxigeno, la degradacion anaerobica
de la glucosa es probablemente el
mecanismo biologico mas antiguo para
obtenir energia a partir de moleculas
combustibles organicas. Sin embargo se ha
conservado hasta nuestros dias, de modo que

condiciones
anaerobicas

| 2Etanol + 2CO,

Femnentacion alcchdlica
en la levadura,

glucolisis
(10 reccciones sucesivas)

condiciones

Piruvato anaesrskbicas
condiciones
cerdhicas
Fermentacion a

lactato en mdsculo

con contraccion vigorosa,
en los eftrocitos y

e MICIooIganismos

2 Acetil-CoA

ciclo del
acido citico

ACO, +4H,0

Células animales, vegetales y
muchos microorganismos
en conciciones cerdbicas.

En la figura aparece |a relacion entre la respiracion y la fermentacion

nUMerosos organismos procariotas (bacterias anaerobias) y muchas celulas eucariotas (celulas musculares, eritrocitos,
etc.) en condiciones anaerobias realizan procesos fermentativos.

s (e [0
I "\§

DIGESTION

Macrobiomoléculas ==

celulares:
Nutrientes
energéticos:
POLISACARIDOS,
LiPIDOS,
PROTEINAS

LiPIDOS,
PROTEINAS,
ACIDOS NUCLEICOS'

o

----- abcacie

+  Reductivo
+  Divergente

z
3
=
g

ANABOLISMO

energia ATP

CATABOLISMO

ENERGIA QUIMICA

Bloques
estructurales:
AMINOACIDOS,
ACIDOS GRASOS, |“2
GLICEROL,
MONOSACARIDOS

PRODUCTOS
FINALES NO
ENERGETICOS
A

( NH; ) e

-

( co, H.0

METABOLISMO:
ANABOLISMO Y CATABOLISMO

POLISACARIDOS, |/ &

+  Anabolismo:simtesis,
o)

«  Endergénico, gasta

+  Los productos finales

Pocw i/l wicromepia s s ids

METABOLISMO CELULAR

El metabolismo se divide en dos tipos

de reacciones, vias o rutas:

1. Anabolismo: es sintetizar, crear, armar o fabricar
biomoléculas.

2. Catabolismo: degradar, separar, desarmar
biomoléculas.
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Catabolismo

CATABOLISMO o . 3 . 7
« Transformacion de biomoléculas complejas en moléculas
7 . > sencillas, para obtener energia en forma de ATP
Procesq metabdlico por medio dgl cual' Ias_ sustancias (reacciones exergonicas).
complejas se degradan a sustancias mas simples con = S
liberacién energia (SE OBTIENE ATP). EN=EESIE
Degradacion: \ @:
o Lipidos complejos { i
Catabolismo anaerdbico (Ocurre en el citoplasma) - [ ] Upidos
El aceptor de electrones no es el oxigeno, es otra molécula. * Carbohidratos l ] s ] . l ““"”M] [lh!ﬁ' ]
Ejemplo: la fermentacién complejos \ . . 2
Ejemplos de Compusetos S
dostipos de * Proteinas orgdnicos
catabollsmos Principal es la e A
o I a4
Respiracion 4
Catabolismo aerdbico (Ocurre en el citoplasma y mitocondria) K
El aceptor de electrones es el oxigeno molecular.

Conduce finalmente a la obtencion de moléculas de ATP.

Anabolismo

 Sintesis o formacidn de biomoléculas mas complejas a partir

Anabolismo: . de otras moléculas mas sencillas, con requerimiento de
energia (reacciones endergonicas).

Proceso metabdlico por medio del cual se construyen o

sintetizan sustancias organicas complejas a partir de [Mﬁ- ]["a'."‘.::' MJ [ &.]

sustancias mas simples con gasto de energia. También
recibe el nombre de biosintesis. Biosintesis:
 Lipidos complejos

Ejemplos de algunos procesos de anabolismo:
G st o Carbohidratos [ Amstedes | | Jl | [ Aciton granes | | Liites |
Fotosintesis. complejos
Sintesis de aminoacidos o Proteinas
Sintesis de proteinas. e
Sintesis de glticidos. . Pr/na,qa/ es la
Sintesis de lipidos. Fotosintesis
Hutrisntes Macromoléculas
productores celulares
de energiz Proteinas
Glicidos Polisacaridos
Grasas Lipidos
Proteinas Acidos Nucleicos

CATABOLISMO
+Degradativo, oxidativo

-Genera energia, produce
ATP

+Los productos finales e
intermedios son materias
primas del anabolismo

ANABOLISMO
+Sintético, reductivo
«Utiliza energia, consume ATP.

+Genera deshachos que se
excretan al entomo

+“LISIS”

+Los productes finales son
materias primas del catabolismo

+ “GENESIS”

Moléculas

Eroductos poco precursoras
energeticos
Aminoacidos
€0, H0 Monosacaridos
NH, Acidos grasos
Bases nitrogenadas

LO SEGUIREMOS ACLARANDO CON PREGUNTAS CONCRETAS RESUELTAS
DE LOS EXAMENES PARA ESTUDIAR

Explica en qué consiste la fermentacion. Cita dos tipos de fermentacion de interés en la produccion de alimentos e

indica el organismo responsable
Explicar que la fermentacion es un proceso catabdlico para obtener energia en el citoplasma en condiciones

anaerobias.
Ejemplos: fermentacion lactica por Lactobacillus para producir yogurt y fermentacion alcohdlica por Saccharomyces

cerevisae para producir cerveza.

Define anabolismo y catabolismo citando un ejemplo de cada uno. ¢ Cémo se clasifican los organismos segin su
forma de obtener carbono y la fuente de energia que utilizan?
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El alumno definird anabolismo como procesos de biosintesis que requieren energia (por ejemplo gluconeogénesis,
ciclo de Calvin, etc.) y catabolismo como procesos de degradacion que liberan energia (glucdlisis, B-oxidacion, etc.).
Los organismos pueden ser autétrofos y heterétrofos. Los autétrofos utilizan como fuente de materia sustancias
inorgénicas para construir biomoléculas organicas. Segun la fuente de energia, los autétrofos son: fotosintéticos (fuente
de energia la luz solar y fuente de carbono el CO2) o quimiosintéticos (fuente de energia la materia inorgénica). Los
seres vivos heteroétrofos utilizan como fuente de materia sustancias organicas que contienen la energia disponible en sus
enlaces.

Compara el metabolismo autdtrofo y el metabolismo heterétrofo.

Metabolismo autétrofo: Se consideran organismos autétrofos aquellos que son capaces de sintetizar moléculas
orgénicas a partir de la energia de los fotones de la radiacién luminosa (fotoautdtrofos) o de la energia de enlace
contenida en las moléculas inorgénicas (quimiaut6trofos) a partir de compuestos inorganicos simples como CO2, agua
y sales minerales..

Metabolismo heterotrofo: Los organismos heterétrofos son aquellos que obtienen la energia de la rotura de enlaces de
las moléculas orgénicas, que constituyen su alimento, las cuales son transformadas en productos inorgéanicos u
organicos mas sencillos.

El metabolismo es el conjunto de reacciones quimicas que se produce en el interior de las células y que conduce a la
transformacién de unas biomoléculas en otras. Todas las reacciones metabdlicas estdn reguladas por enzimas
especificos.

QUINTA CUESTION:

Diferencias entre respiracion aerobia y fermentacion (1 punto). ;Cual de los dos

procesos anteriores produciria mayor energia a partir de una molécula de glucosa?

Explicalo razonadamente (1 punto).

La respiracion aerobia es un proceso catabdlico cuyo objetivo es la obtencion de energia aprovechable por la célula
(ATP). Se da en organismos aerobios (que requieren oxigeno para vivir), y se da a nivel de la mitocondria en células
eucariotas. Es un proceso catabdlico que consiste en una “oxidacion completa” de los compuestos organicos hasta
CO2 y H20, los electrones generados en este proceso de oxidacion se transferirian a través de una serie de
compuestos intermediarios de oxido-reduccién (cadena de transporte electronico), hasta el aceptor final inorganico de
electrones: el oxigeno (02) (que se reduciria a agua (H20)). El transporte electrénico también estaria acoplado a un
sistema para la sintesis de ATP (fosforilacion oxidativa).

Usa O2 molecular.

Degrada la glucosa a CO2 y H20 Exergobnica.

Recupera cerca del 50% de energia quimica Presente en la mayoria de los organismos. Utiliza enzimas localizadas en
las mitocondrias.

La via aerobia incluye todas aquellas rutas metabdlicas (catabolicas), que precisan oxigeno para realizarse. En esta via,
los compuestos organicos sencillos que se han producido durante la via anaerobia (productos de la glucdlisis, acidos
grasos, aminoacidos, acidos nucleicos), resultarian oxidados totalmente hasta CO2 y H20: mediante el ciclo de krebs.
La fermentacién fue descubierta por Louis Pasteur, quien la describié como la vie sans l'air (la vida sin el aire). La
fermentacion tipica eS llevada a cabo por las levaduras. La fermentacion es un proceso catabdlico de oxidacion
incompleta, que no requiere oxigeno, y el producto final es un compuesto organico. Segun los productos finales,
existen diversos tipos de fermentacion. La fermentacion celular es un proceso muy importante para las células. Es un
proceso que se da siempre en condiciones anaerobias, y comparte junto con la respiracion celular, la funcién de
degradar productos o moléculas complejas en otras mas sencillas para la obtencién de energia.

La clave diferencial de estos dos procesos es si interviene o no la cadena de transporte de electrones. Respiracion: Si
Fermentacion: No

Desde el punto de vista energético, las fermentaciones son muy poco rentables si se comparan con la respiracion
aerobia, ya que a partir de una molécula de glucosa solo se obtienen dos moléculas de ATP, mientras que en la
respiracion se producen de 36 a 38. Esto se debe a la oxidacién del NADH que, en lugar de penetrar en la cadena
respiratoria, cede sus electrones a compuestos organicos con poco poder oxidante.

CUARTA CUESTION:

En relacion con el esquema adjunto. contesta las siguientes cuestiones:

a) ;Cémo se denominan los procesos bioquimicos A. B. C y D? (1 punto).

b) En ciertas condiciones. determinadas células humanas llevan a cabo el proceso C.
Explica en qué condiciones se produce y en qué consiste dicho proceso (1 punto).

CO+ H;O
B 2 2

A [=
GLUCOSA C——p PIRUVICO C——» ACIDO LACTICO
————————————
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GLUCOSA

IUCOLSIS ; 5 t
(10 reacciones) < G uc/osa 6-fosfato Glu
' Glucosa = ‘ L
Lo 6-fosfatasa, ) Glucégeno
Condiciones PIRUVATO Condiciones GLUCOLISIS
anaerobicas 4L anaerobicaz e | Ruta del
4 2CO o u os:a A osfogluconato
LU, Condiciones sanguinea Piruvato
- aerabicas :
2ETANOL etticss ) LACTATO rd | costogluconato y NADPH
Fermentacion Alcohdlica A 2c0, Fermentacion Lactica T 1R (para la sintesis de acidos
(s ) 2 i § X rasos y colesterol
(sm O, ) (sin 0,) téjidos periféricos Acetil CoA \g‘ Y )
I AC AT / 0. | ciclo
Z .-\( ETII_ -8S-C OX Colesterol ATC Acidos Grasos
Respiracion Celular {con 0,) / \f 0
[>aTP
Figura 2. Rutas del piruvato: en células animales el Sales biliares v ¥ Triglicerldosty

3 fosfolipidos
piruvato puede pasar a lactato o a acetil CoA CO, +H,0 P

La glucolisis (del griego glycos, azlcar y lysis, ruptura), es la via metabdlica encargada de oxidar la glucosa con la finalidad de
obtener energia para lacélula. Consiste en 10 reacciones enzimaticas consecutivas que convierten a la glucosa en dos moléculas
de piruvato, el cual es capaz de seguir otras vias metabdlicas y asi continuar entregando energia al organismo.
Luego de que unamolécula de glucosa se transforme en 2 moléculas de piruvato, las condiciones del medio en que se encuentre
determinaran la via metabdlica a seguir.
Oxidacion completa, en condiciones aerobias, con O2.
Fermentacion lactica, en condiciones anaerobias.
Fermentacién alcohélica, en condiciones anaerobias.
La degradacion de la glucosa por la via glucolitica produce piruvato.
Este en condiciones anaerdbicas puede seguir una fermentacion y produce: etanol, lactato, etc... y en condiciones
aerobias se produciria una oxidacion completa (B), degradandose hasta CO2 (acetil-CoA)
FERMENTACIONES (Cy D)
En el tejido muscular, en anaerobiosis, el piruvato se reduce a lactato.
Losmicro-organismos que degradan glucosaenanaerobiosis son fermentativosy pueden generar etanol, lactato, etc
seaelpiruvato formado en laGLUCOLISISsigueunade lasvias:

e ANAEROBIA: Fermentacion (C, D)

e AEROBIA: Respiracion celular (B)
En organismos aerdbicos, el piruvato seguira oxidandose por la enzima piruvato deshidrogenasa y el ciclo de Krebs, creando
intermediarios como NADHy FADH?. Estos intermediarios no pueden cruzar lamembrana mitocondrial, y por Io tanto, utilizan
sistemas de intercambio con otros compuestos Ilamados lanzaderas (en inglés, shuttles). De esta manera, se puede obtener
hasta 30 moles de ATP apartir de 1 mol de glucosa como ganancianeta.
Sin embargo, cuando las células no posean mitocondrias (gj: eritrocito) o cuando requieran de grandes cantidades de ATP (ej.:
elmusculoal ejercitarse), el piruvatosufre fermentaciénque permite obtener 2molesde ATP por cada mol de glucosa, por lo
gue estaviaes poco eficiente respecto a lafase aerébica de laglucolisis.
El tipo de fermentacion varia respecto al tipo de organismos: en levaduras, se produce fermentacidn alcohdlica,
produciendo etanol y CO2 como productos finales, mientras que en musculo, eritrocitos y algunos microorganismos se
produce fermentacion lactica, que da como resultado acido lactico o lactato.
Fermentacion lactica (C). La fermentacion lactica es una ruta metabodlica anaerdbica que ocurre en la matriz
citoplasmica de la célula, en la cual se fermenta la glucosa (se oxida parcialmente) para obtener energia metabdlicay un producto
de desecho que principalmente es el &cido lactico (fermentacion homolactica), ademas de otros acidos (fermentacién
heterolactica). Se trata de un proceso bioldgico en el que los azlcares presentes en el medio (generalmenteazucares de
seis carbonos como son laglucosa, galactosa y fructosa) se transforman en acido lactico. La presencia de &cido lactico
como metabolito en los alimentos provoca la desactivacion de los procesos de descomposicion, y por lo tanto la fermentacion
lactica es tradicionalmente empleada como un método de conserva de alimentos. Las bacterias capaces de promover este
procesobioldgicose denominanbacteriaslécticas.

QUINTA CUESTION.- Indique las diferencias entre la via metabélica aerobia y la via
metabdlica anaerobia (1.0 punto). Cite un ejemplo de cada una y explique uno de
ellos (1.0 punto).
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Vi boli
Catabolismo:

El catabolismo es la rotura (degradacion) de moléculas complejas ricas en energia, como las proteinas, los
carbohidratos y las grasas, dando lugar a otras mas simples, la energia liberada es capturada como trifosfato de
adenosina ( ATP ) y almacenada para ser utilizada en reacciones sintéticas , anabolicas.

Anabolismo:

El anabolismo es la sintesis de moléculas complejas a partir de otras mas simples, por ejemplo las proteinas a partir de
aminodacidos y glucogeno de la glucosa. Las reacciones sintéticas requieren energia que proviene de hidroélisis de ATP.

Ejemplos de las vias catabolicas y anabolicas

\/ias catabdlicas

los nombres terminan en lisis que significa romper.

\Vias anabdlicas
Los nombres terminan en génesis que significa crear.

Glucogenoliisis:  degradacion  del
Protedlisis: degradacion de las proteinas.
Lipdlisis: degradacion de &cidos grasos.

Glucolisis: degradacion de la glucosa

glucogeno.

Glucogénesis: sintesis de glucégeno. Sintesis de
proteinas.

Lipogénesis: sintesis de acidos grasos.
Gluconeogénesis: sintesis de glucosa

Metabolismo aerébico

Glucosa

== NAD# o=
4TI,y Lactato

-

N~ NADH+ ——=»7

-
-

2ATP
Piruvato

Matabilicig arasiibioa El metabolismo aerdbico requiere oxigeno

Glucosa

NAD

y el metabolismo anaer6bico se produce sin
oxigeno. Estos dos procesos no son aislados

sino que suelen trabajar en concurrencia.
Lactato q J
f Lactato
4 indice LP
NASDH+
6 ATP
Acati-Coa
CICLO DE KREBS
2 ’ /3 naDH
¢ TFADH @
-
ATP

¢Cual es el objetivo principal del ciclo de Krebs y cudl es su localizacién intracelular?
El ciclo de Krebs (también llamado ciclo del &cido citrico o ciclo de los &cidos tricarboxilicos) es una ruta metabdlica,

es decir, una sucesion de [ ion imicas, que forma parte de la respiraciéon celular en todas las células

aerobicas.

En células eucariotas se realiza en la matriz de la mitocondria.
En las procariotas, el ciclo de Krebs se realiza en el citoplasma, concretamente en el citosol.
En organismos aerdbicos, el ciclo de Krebs es parte de la via catabdlica que realiza la oxidacion de glucidos, acidos
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grasos y aminoacidos hasta producir CO2, liberando energia en forma utilizable (poder reductor (NADH y FADH y
GTP).

El metabolismo oxidativo de glucidos, grasas y proteinas frecuentemente se divide en tres etapas, de las cuales, el
ciclo de Krebs supone la segunda.

En la primera etapa, los carbonos de estas macromoléculas dan lugar a moléculas de acetil-CoA de dos carbonos, e
incluye las vias catabdlicas de aminoécidos (p. ej. desaminacion oxidativa), la beta oxidacion de &cidos grasos y la
glucdlisis.

La tercera etapa es la fosforilacion oxidativa, en la cual el poder reductor (NADH y FADH2) generado se emplea para
la sintesis de ATP segln la teoria del acoplamiento quimiosmético.

El ciclo de Krebs también proporciona precursores para muchas biomoléculas, como ciertos aminoécidos. Por ello se
considera una via anfibolica, es decir, catabdlica y anabdlica al mismo tiempo.

El Ciclo de Krebs fue descubierto por el aleméan Hans Adolf Krebs, quien obtuvo el Premio Nobel.

ACFGS-AUniv25-Biologia-Ficha 13 Pagina 21


http://www.monografias.com/trabajos35/el-poder/el-poder.shtml
http://www.monografias.com/trabajos14/metabolismo/metabolismo.shtml
http://www.monografias.com/trabajos28/grasas-en-la-alimentaciom/grasas-en-la-alimentaciom.shtml
http://www.monografias.com/trabajos10/compo/compo.shtml
http://www.monografias.com/trabajos7/sipro/sipro.shtml
http://www.monografias.com/trabajos4/epistemologia/epistemologia.shtml
http://www.monografias.com/trabajos901/evolucion-historica-concepciones-tiempo/evolucion-historica-concepciones-tiempo.shtml

