BIOLOGIA AU
Muchas de las preguntas de los examenes estan sacadas de estas paginas:

http://biologiacampmorvedre.blogspot.com.es/

BLOQUE I

Explica el comportamiento de una célula animal y de una célula vegetal \ ‘ f R
en una solucion hipoténica y en una solucién hiperténica. \ / :
Cuando el medio extracelular es hipertonico respecto al medio interno, el4_ PN D\

agua sale de la célula por 6smosis, entonces:

Disminuye el volumen celular (deshidratacion celular). Se observa en el
caso de las células animales.

Aumenta la presion osmética al interior de la célula.

En el caso de las células vegetales este hecho provoca la plasmdlisis en la|
que la membrana plasmatica se desprende de la pared celular. Cuando el
medio exterior es hipotonico respecto al medio interno, se produce una
entrada de agua hacia el interior de la célula, lo que ocasiona:

Aumento del volumen celular.

Disminucion de la presion osmotica al interior de la célula.

En el caso de las células animales puede producirse un estallido de la célula (lisis celular). En el caso de las células bacterianas y
vegetales, que presentan paredes rigidas se produce un aumento de la turgescencia celular.

//t\

Isotonic medium

Explica en qué consisten los procesos de pinocitosis y

fagocitosis. Endocitosis

En el proceso de la endocitosis una extension de la membrana Fagocitosis Pinocitosis ootz mediada
rodea progresivamente al material que sera introducido, después u w ‘ e &

se produce una invaginacion de la membrana y finalmente ésta ¢ savcumsasas M ) T S

se separa de la membrana formando una vesicula endocitica.  * r . x, - 5
Posteriormente el material incorporado es digerido por los f % w
lisosomas. Tanto la fagocitosis como la pinocitosis son procesos — @ @ L5 i, S
de transporte de sustancias a través de la membrana que derivan

de la endocitosis.

Fagocitosis: Implica la ingestion de particulas de gran tamafio, Endasama

como microorganismos, restos celulares, Vesicuia Recubierta

restos de otras células, mediante la formacidn de vesiculas llamadas

fagosomas. Los fagosomas suelen presentar grandes dimensiones.

Pinocitosis: Es la incorporacion de fluido y de particulas disueltas en él por medio de pequefias vesiculas Ilamadas pinociticas. Es
un proceso inespecifico y la velocidad de ingestion es muy elevada. El tamafio de estas vesiculas es mucho menor que el de los
fagosomas.

Definicion de 6smosis.

La 6smosis es un proceso normal de toda célula, segtn el cual un liquido pasa de una region de alta concentracién acuosa a través
de una membrana semi-permeable a una regién de baja concentracion con el objetivo de igualar las concentraciones de ambos
solutos.

Las membranas son capas muy delgadas que permiten que algunas sustancias las atraviesen y otras no. Las membranas celulares
dan paso a las moléculas pequefias de oxigeno, agua, diéxido de carbono, aminoacidos, glucosa, etc.. En cambio, no permiten que
penetren las moléculas grandes de sacarosa, almidon y proteinas, entre otras.

Dependiendo de la concentracion de sales que posea el medio en que se encuentre la célula se le llama: Hiperténico: Cuando la
concentracién ionica del medio es superior a la del interior de la célula.

Hipotoénico: Medio de concentracién iénica menor que el interior de la célula. Isoténico: medio de semejante concentracién idnica
a la del interior de la célula.

De las siguientes afirmaciones, indica cuales son ciertas y cudles falsas justificando la respuesta:

La molécula de agua tiene caracter dipolar

La molécula de agua puede formar enlaces de hidrdgeno con moléculas polares pero no con otras moléculas de agua

Todas las biomoléculas son solubles en agua

El calor especifico del agua es bajo, por ello cuando se aplica poco calor, aumenta mucho la temperatura del agua

El hielo tiene menor densidad que el agua liquida

Cierta, debido a la diferencia de electronegatividad del atomo de H y del &tomo de O y a la geometria angular de la molécula de
agua, hay una asimetria eléctrica en la molécula;

Falso, puede formar enlaces de hidrdgeno con otras moléculas polares, incluidas otras moléculas de agua debido a su propia
polaridad;

Falso, los lipidos apolares no son solubles en disoluciones acuosas;

Falso, el calor especifico del agua es elevado y esto hace que soporte importantes cambios de calor con escasa modificacion de la
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temperatura;
Cierto, la red de enlaces de hidrdgeno que se establece en el agua en estado sdlido hace que ocupe mas volumen y por tanto su
densidad sea menor.

Se introducen células animales en tres tubos de ensayo: el tubo A tiene

., . , . . L. . , . Membrana semipermeable
una solucion hiperténica, el B una hipotonica y el C una isotonica.

Exponga razonadamente lo que les ocurrira a las células en cada uno de

los tubos. T P
En el tubo A la solucion contiene mas soluto entonces la célula expulsa el "
agua arrugandose y llegando incluso a morirse. ars

En el tubo B la solucion contiene menos soluto, en la célula entra el agua ===
H 2 fai Solucién

hinchandose, se produce la plasmolisis. 3 ] npotdnics  hiperténics

Y en el tubo C no sucede nada porque tanto la solucién como la célula

tienen sus concentraciones igualadas.

El contenido salino interno de los globulos rojos presentes en la sangre es
del 0,9%. ¢(Qué le pasaria a un organismo, si se le inyectara en la sangre .-
una solucion salina que hiciera que la concentracion final de sales en’"
sangre fuese del 2,2%7? ¢Y si la concentracion final fuese del 0,01%7? °
Razone las respuestas.
-Si la concentracion final de sales en sangre fuese de 2,2%, los glébulos rojos !sotonic medium
del organismo se encontrarian en un medio hipertonico, las células se
deshidratarian y arrugarian hasta llegar a la muerte celular, es decir, se
produciria plasmolisis.
-Si la concentracion final de sales en sangre fuese del 0,01%, ocurriria todo lo
contrario, los glébulos rojos se encontrarian en un medio hipoténico y las
ceélulas se hincharian aumentando de volumen.
Esto se debe a la 6smosis, proceso explicado

Nombra cuatro polisacaridos de interés bioldgico, indicando su funcién en los seres vivos y de qué estructuras forman
parte

El alumno podra nombrar, entre otros polisacaridos, el almidén (almacén de reserva energética en células vegetales de semillas y
tubérculos), el glucdégeno (almacén de energia en células animales en higado y muasculo), la celulosa (proteccion y rigidez en
células vegetales en la pared celular), y quitina (proteccion y rigidez en exoesqueleto de artropodos).

Algunos polisacaridos tienen funcién energética y otros estructural. Pon un ejemplo de cada caso en animales y vegetales y
sefiala sus caracteristicas.

Encontramos homopolisacaridos con funcién estructural como el caso de la celulosa o la quitina, y con funcién de reserva como el
almidén y el glucégeno.

La funcion de los homopolisacaridos estructurales es proporcionar soporte y proteccién a diversas estructuras y microorganismos.
En cuanto a la celulosa, es un polimero lineal de moléculas B-D-glucosa con enlaces B(1>4). Entre las moléculas de glucosa de
una misma cadena se establecen enlaces de hidrégeno intracatenarios y también puentes de hidr6genos intercatenarios ya que las
cadenas lineales se colocan de forma paralela. La unién de 60 o 70 cadenas de celulosa forma la micela de celulosa. La union de
20 0 30 micelas da lugar a la microfibrila, que se puede unir con otras y formar las fibras, que formaran a su vez capas o laminas y
asi conformar la pared celular. La celulosa es insoluble en agua y sélo puede ser hidrolizada totalmente a glucosa por enzimas
producidas por microorganismos como las bacterias de la flora intestinal de los animales herbivoros o como los protozoos.

La quitina es un polimero lineal de N-acetil-B-D-glucosamina con enlaces B(1>4). Forma parte del exoesqueleto de los artropodos
y de las paredes de los hongos, aportandoles resistencia y dureza.

En cuanto a los homopolisacéridos de reserva, son utilizados por los seres vivos que los almacenan como reserva energética.
Encontramos el almidén, homopolisacarido de reserva de las células vegetales, formado por amilosa, cadenas no ramificadas de
alfa-D-glucosa y la amilopectina muy ramificada. El almiddn se encuentra en los plastidios de células vegetales, y es abundante en
los 6rganos de reserva de las plantas, tubérculos o raices, y en las semillas. El almidon es muy abundante en la dieta de
numerosos seres Vvivos, y constituye la base de la dieta de la mayor parte de la humanidad (trigo, maiz, patatas, legumbres,etc).

En cuanto al glucdégeno, es el homopolisacérido de las células animales. Su constitucion es parecida a la de las cadenas de
amilopectina, aunque presenta mas ramificaciones. Se almacena en forma de granulos en el higado y en el masculo esquelético,
donde se hidroliza facilmente y rinde una gran cantidad de glucosa cuando se requiere.

Explica la funcion de los oligosacaridos en la membrana plasmatica.

Los oligosacaridos tienen gran importancia en las funciones de reconocimiento en superficie, ya que son parte integrante de los
glicolipidos y glicoproteinas que se encuentran en la membrana plasmatica.

Los oligosacaridos unidos a lipidos o a proteinas de la superficie celular son sefiales (receptores) de reconocimiento celular.
Determinan muchas veces la individualidad anti-génica tanto del tipo de tejido como del propio individuo. Asi, las sustancias que
determinan la especificidad del grupo sanguineo de la superficie son oligosacaridos complejos. Muchos antigenos tumorales son
oligosacéridos de la superficie celular.

Ejemplos de disacaridos de interés bioldgico (sin formulas)



Los disacaridos estan formados por la unién de dos monosacaridos, que pueden ser iguales o distintos. Algunos libros utilizan el
término homodisacarido cuando son iguales, y heterodisacérido, si son distintos. El disacarido podra tener o no propiedades
reductoras, segun que presente o no carbono anomérico libre, respectivamente.

Los disacaridos mas importantes tienen nombres especificos. Para aclarar su constitucion es conveniente indicar el nombre de los
monosacaridos y precisar el tipo de enlace. Ejemplos:

Maltosa o azicar de malta: a-D-glucosa (1 —> 4) a-D-glucosa. De modo abreviado: G(1a —> 4)G. Es un azucar reductor puesto
que tiene un carbono anomérico libre. Este disacarido se encuentra libre en el grano germinado de la cebada y de otras semillas.
Se forma al hidrolizarse polisacaridos como el glucdgeno y el almidén.

Celobiosa: B-D-glucosa (1 —> 4) B-D-glucosa. De modo abreviado: G(1p —> 4)G. Es un azlcar reductor puesto que tiene un
carbono anomérico libre. Este disacarido no se encuentra libre en la naturaleza y sélo se forma cuando se hidroliza la celulosa
Lactosa: B-D-galactosa (
anomérico libre. Este disacéarido se encuentra como tal en la leche de los mamiferos.

Sacarosa: a-D-glucosa (1 —> 2) B-D-fructosa. En forma abreviada: G(la <—> 2B)F. Se trata del azGcar comdn, esto es, el que
consumimos habitualmente. Es un disacarido no reductor puesto que no presenta carbono anomérico libre. La sacarosa se halla en
los vegetales y abunda, especialmente, en la cafia de azlcar y en la remolacha azucarera.

Caracteristicas del glucégeno.

El glucégeno constituye una reserva transitoria de glucosa en las células animales. En los mamiferos abunda sobre todo en las
células del higado y del musculo estriado.

El glucégeno es un homopolisacarido formado por unas 30.000 glucosas unidas mediante enlaces a (1 —> 4), pero cada diez
residuos, poco mas o menos, la cadena se ramifica mediante la formacion de enlaces o (1 — 6).

Las numerosisimas ramificaciones que presenta la molécula de glucégeno supone una ventaja adaptativa para los animales, dado
que en las células la hidrélisis enzimatica comienza por el final de cada ramificacion (extremos no reductores), por lo que cuanto
mas ramificado esté mas rapida sera la disponibilidad de glucosa para los procesos energéticos.

Caracteristicas del almidon.

El almidén es una mezcla de amilosa (30%) y amilopectina (70%). Ambos polimeros estan formados por numerosas unidades de
a-D-glucopiranosa. El almiddn es la reserva de glucosa de las células vegetales y, en ocasiones, forma enormes depdsitos en
semillas y tubérculos.

La amilosa es un polimero lineal formado por glucosas unidas mediante enlace o (1 —> 4). El conjunto adopta una disposicion
helicoidal, con 6 glucosas en cada vuelta.

La amilopectina es un polimero ramificado constituido por glucosas unidas con enlace o (1 —> 4) y, en los puntos de
ramificacion, a (1 — 6). Es similar al glucgeno, pero con ramificaciones menos frecuentes y mas largas.

Caracteristicas de la celulosa.

La celulosa es el principal constituyente estructural de las paredes de las células vegetales. Tiene aplicaciones industriales como
materia prima para la fabricacion de tejidos y papel. El algodon es celulosa casi pura. La celulosa y la lignina son los componentes
fundamentales de la madera.

Estructuralmente es un polimero formado por unas 10.000 unidades de D-glucopiranosa unidas por enlaces glucosidicos (1 —> 4).
La disposicion de estos enlaces determina que las glucosas queden alineadas, estando cada una girada 180° con respecto a la
anterior y a la siguiente.

C'H,OH CH-OH CH>OH
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CH,OH C im()I-s

Estas cadenas lineales dan lugar a la formacion de microfibrillas, que se asocian en haces paralelos formando fibrillas, las cuales,
en las paredes celulares, se hallan aglutinadas por una matriz de otros tres materiales polimeros: hemicelulosa, pectina y extensina.
La molécula de celulosa presenta regiones cristalinas alternadas con zonas amorfas. La insolubilidad de la celulosa y su alta
resistencia mecanica se debe a la presencia de numerosisimos puentes hidrégeno inter e intracatenarios.

La celulosa es la biomolécula méas abundante de la biosfera, caracteristica de los vegetales, si bien la pared del cuerpo de las
ascidias, animales marinos del grupo de los urocordados (tunicados), segrega un polisacarido muy parecido a la celulosa.

¢Qué es la quitina?

La quitina es un homopolisacarido estructural formado por numerosas unidades de cHa
N-acetilglucosamina, con enlace O-glucosidico  (1-—4). Se halla en la pared i
celular de los hongos y en el exoesqueleto de los artropodos. Hac 1
La quitina es un polimero lineal sin ramificar (como la celulosa). En el esquema se :
observa que cada mondmero estéa girado 180° con respecto al anterior y al siguiente. vac r

¢ Qué es el colesterol y cudl es su papel bioldgico en las membranas? L K\f
El colesterol es uno de los esteroides mas importantes dentro del grupo de esteroles. W b o COLESTEROL
El colesterol es uno de los de mayor interés biolégico. Su papel en las membranas



esta relacionado con su fluidez, también afecta a la permeabilidad de las bicapas lipidicas disminuyéndolas frente a moléculas
como el agua.

Explica el papel del colesterol en las membranas biologicas.
Es un esteroide, en concreto un tipo de esterol por tener un grupo OH en posicién 3 y una cadena hidrocarbonada en
posicion 17. H,C

Forma parte de las membranas plasmaticas de las células animales. La CH \CH—CHI

fliudez de la membrana esta condicionada por las variaciones de 3

AN

. . b . CH,—CH
temperatura del medio y el grado de insaturacién de los &cidos grasos 2 :
. . - T - CH CH
que intervienen en la bicapa lipidica. La presencia de colesterol en la 3 / —CH,
membrana aumenta su rigidez. También afecta a la peermeabilidad de H,C
las bicapas lipidicas, reduciéndola frente a pequefias moléculas
solubles como el agua. HO

Se encuentra también unido a proteinas del plasma sanguineo.

Cita tres derivados esteroideos y explica su funcion bioldgica
El alumno citard por ejemplo, el colesterol como integrante de las membranas celulares y regulador de la fluidez de las mismas,
los &cidos biliares para emulsionar la grasa en el intestino y las vitaminas del grupo D para regular el metabolismo del calcio,...

Explica las funciones bioldgicas de las proteinas.

Funcién de reserva — almacenamiento de sustancias de reserva : ovoalbuminas (clara de huevo).
Funcion de transporte — citocromos: transporte de electrones. Hemoglobinatransporte de oxigeno en sangre.
Funcién contractil -actina y miosina :contraccién muscular.

Funcién protectora — trombina : evita la perdida de sangre.

Transduccidn de sefiales -rodopsina : interviene en el impulso nervioso del proceso de la vision.
Funcién hormonal — insulina y glucagon: regulan el nivel de glucosa en sangre.

Funcion estructural - queratina : endurecer la epidermis (estrato corneo).

Funcién enzimética — hidrolasas, liasas: llevar a cabo procesos cataliticos en el interior de la célula.
Funcion homeostatica — mantiene el pH: presion osmotica.

Funcion de reconocimiento de sefiales quimicas — reconocer anticuerpos y virus.

Haz una clasificacion de las proteinas atendiendo a su funcidén en los organismos. Cita un ejemplo de cada caso.
Holoproteinas: formadas exclusivamente por aminoacidos. Se clasifican en:

Proteinas fibrosas: maés sencillas; presentan enrollamiento en una sola direccion. Son insolubles en agua y tienen funcidn estructural.
Entre ellas se encuentran: el colageno, la miosina, la queratina, la fibrina.

Proteinas globulares: son mas complejas; estan totalmente plegadas . Son solubles en agua y son responsables de las actividades
bioldgicas de las células. Entre ellas estan: la actina, las albiminas, globulinas e histonas.

Heteroproteinas: presentan una parte proteica formada por aminoacidos y otra no proteica llamada grupo prostético. Segun la
naturaleza quimica de este grupo se clasifican en:

Cromoproteinas: sustancias coloreadas como las porfirinicas y no porfirinicas. Nucleoproteinas: proteinas asociadas a acidos
nucleicos como protaminas e histonas. Glicoproteinas: el grupo prostético es un glicido como las inmunoglobulinas, fibrindgeno.
Fosfoproteinas: el grupo prostético es una &cido fosforico como la caseina, vitelina.

Lipoproteinas: el grupo prostético es un lipido como las LDL (deposita en las paredes de los vasos sanguineos), HDL (limpia las
paredes de los vasos sanguineos).

Define el concepto de enzima e indica su naturaleza quimica.
Los enzimas son generalmente proteinas que catalizan de forma especifica determinadas
reacciones bioquimicas y se unen a la molécula o metabolito que se transformara en
substrato. La region del enzima donde se acomoda el substrato es el centro activo. La
unién de enzima y substrato implica un reconocimiento estéreo espacial y se unen de|
forma especifica, por eso hay una gran variedad de enzimas a causa de su especificidad
Los enzimas disminuyen la energia de activacion y aceleran las reacciones bioquimicas,
no cambian el signo ni la cantidad de la variacién de la energia libre, no modifican el

H
|

equilibrio y cuando acaba la reaccion, quedan libres para funcionar otras veces N Vi

Sus caracteristicas son:: /N_(I:_C lil—(|:—c\

Disminuyen la energia de activacion del proceso en que intervienen, es decir, aceleran las H R, H R OH
2

reacciones bioquimicas.
No cambian el signo ni la cantidad de la variacién de la energia libre, s6lo aumentan lal
velocidad.

No modifican el equilibrio de una reaccién, sino que aceleran la llegada a este equilibrio.
Cuando acaba la reaccion, quedan libres y sin alterarse como cualquier otro catalizador y pueden funcionar otras veces.

Son enormemente especificos. Los enzimas sélo se unen a un tipo de substrato. EI modelo de unién es el de ma - guant. La
conformacion del centro activo del enzima se adapta a la estructura del substrato que reconoce.

dipéptido

Define coenzima. Tipos
Una coenzima es una pequefia molécula organica compleja que se une a una enzima débilmente, y que es esencial para su
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actividad, pero que no se modifica al término del proceso catalitico. La mayor parte de las coenzimas derivan de las vitaminas y
cada tipo de coenzima tiene una funcién bioquimica concreta.

NAD +y NADP + deshidrogenasas, intervienen en procesos de 6xido-reduccion.

Coenzima A, transportador de grupos acil R-CO-. Un derivado de este coenzima el acetil-CoA es de gran importancia en el
metabolismo celular.

FMN y FAD deshidrogenasas, intervienen en procesos de 6xido-reduccion.

Indica las semejanzas y diferencias estructurales que existen entre estos pares de moléculas

Hemoglobina y colageno

Glucosa y lactosa

Nucleédtido y nucleésido

Ambas son proteinas formadas por la unién de aminodcidos mediante enlace peptidico, pero la hemoglobina es una proteina
globular y el colageno es una proteina fibrosa.

Ambos son azUcares o glicidos, formados por C, Hy O, pero la glucosa es un monosacarido y la lactosa es un disacarido formado
por la unién de galactosa y glucosa.

Ambos estan formados por una pentosa (ribosa o desoxirribosa) que tiene unido en el carbono 1" una base nitrogenada pero el
nucleotido tiene unido un grupo fosfato en el carbono 5 de la pentosa.

Enlace peptidico.

Los amino&cidos de una proteina estan enlazados mediante uniones amida, llamadas enlaces peptidicos. Por convenio, el primer
aminodcido de la cadenaes el que presenta el grupo amino libre (-NH2).

El enlace peptidico consiste en un enlace covalente que se establece entre el grupo carboxilo de un aminoacido y el amino de otro,
liberandose una molécula de agua. Al unirse dos aminoacidos resulta un dipéptido:

Breve comentario sobre la insulina.

La insulina fue primer péptido que se secuencid, descubrimiento realizado por el bioquimico inglés F. Sanger (Nobel de Quimica
en 1958). Esta formada por dos cadenas peptidicas, la A con 21 aminoacidos y la B con 30, en suma, 51

aminoacidos. Ambas cadenas estan unidas por puentes disulfuro.

La insulina es una hormona que se produce en el pancreas, concretamente en las células beta de los islotes de Langerhans. Su accién
es hipoglucemiante, puesto que facilita la entrada de glucosa en las células. Su déficit causa “diabetes mellitus”, que se caracteriza
por hiperglucemia y glucosuria (presencia de glucosa en la orina).

Nombra los tipos de ARN e indica brevemente la funcion de cada uno en la sintesis de proteinas.

ARN mensajero: Tiene la funcién de copiar la informacién genética del ADN (transcripcion) y llevarla hasta los ribosomas,
organulos encargados de la sintesis de las proteinas. Cada ARNm se sintetiza utilizando como molde una de las dos cadenas del
ADN (cadena molde). La secuencia de bases sera traducida y se sintetizard una cadena polipeptidica. ARN ribosémico: Forma parte
de los ribosomas. Organulos encargados de la sintesis de proteinas.

ARN de transferencia: Su funcidn es transportar los aminoacidos desde el citosol hasta los ribosomas para que se unan mediante el
enlace peptidico y sintetizen las proteinas.

ARN nucleolar: Se forma a partir de los genes situados en diferentes moléculas de ADN (amino) Regiones funcionales
en la porcién nucleolar del nucleo. Da lugar a %' de cualquier molécula
los diferentes tipos de ARN ribosémico. OH Al— de ARN transferente
Otros tipos de ARN son: riboenzimas (funcion w3 g:
catalitica) < , —
3 P F(‘ (5 pares de hases)
i i B 571 -4 - Brazo de unién

¢Qué molécula estd representada en la ealem ~~_al aminoécido
. . . ” ) . | el | (7 pares de bases)
siguiente  figura?. ¢(En qué proceso .
H H iE ; 1 Lazo DHU
|nterV|er]e?. Identifica las partes de la misma. Yl g (712 nucledtidos)
La molécula representada es un ARN de o b LA e
transferencia, que interviene en la traduccion, GROLA p},gu’ £ I G Po) /
que es el paso de ARN mensajero a proteinas, es g o Pl &Y ","‘GA e / >
decir, la conversion de una secuencia & A Nt ) g Héice Tyc - / \

A P N i
polirribonucleotidica ~ (ARNm) a  otra P 8 e 'l’;"es "‘;""“/s’- R O

. L - L, | razo extra (3.4 pares de hases
polipeptidica (proteina). _ . {longitud variable)
El extremo 5' (3) hay un triplete de bases L, Hélicetlelamicodﬂn./
nitrogenadas y presentan un &cido fosférico & % G pesdohoses) i
libre. , . Oy Purina modificada > i /,— Base del tambaleo
El extremo 3' (2) hay un triplete de bases - N
nitrogenadas CCA sin aparear; es el lugar donde 1 ACodoh
el ARN t se une a un aminoacido concreto para Lazo del anticodon

(7 nucledtidos)

llevarlo al ribosoma.

En el brazo A (1) esté el anticodén complementario al coddn del ARN mensajero que codifique para el aminoacido que lleva el
ARN de transferencia.

El brazo T (5) es por donde se une al ribosoma.

El brazo D (4) es la zona por donde se une al enzima que cataliza su unién con el aminoacido. También presentan un brazo extra
(6) de longitud variable.



Indica las diferencias entre ADN y ARN en referencia a su compaosicion
guimica, estructura y funcién.

El ADN es el portador y transmisor de la informacidn genética, mientras que el e
ARN es el encargado de la sintesis de proteinas (aunque en los llamados retrovirus -~
también es el transmisor de la informacion genética). EI ADN se encuentra en el :
nlcleo, en las mitocondrias y en los cloroplastos y el ARN en el citosol, en forma de _
ARN mensajero, de transferencia y ribosémico (formando parte de los ribosomas). ¢ i 1
En el nucleolo puede encontrarse el ARN nucleolar, que formara parte de los il ¢
nuevos ribosomes

El ADN esta formado por desoxirribonucledtidos con bases de guanina, citosina, b
timina y adenina, mientras que el ARN esta formado por ribonucle6tidos con bases L
de guanina, citosina, adenina y uracilo. EI ADN tiene una estructura secundaria
bicatenaria en forma de doble hélice complementaria, dextrogira y antiparalela, y el
ARN suele formar una estructura monocatenaria, aunque puede formar zonas de
doble hélice (horquillas) y bucles.

Explica las diferencias quimicas y estructurales entre el DNA y el RNA
El alumno explicar4 que en el DNA encontramos desoxirribosa y timina (T), A i
mientras que en el RNA el azlcar es la ribosa y la base nitrogenada uracilo (U) e e
sustituye a la T. El DNA es mucho més largo que el RNA y se organiza en una

hebra doble que sufre diferentes procesos tridimensionales de empaquetamiento, mientras que el RNA es una hebra simple.

Nombra los diferentes tipos de ARN e indica la funcién de cada uno de ellos en la sintesis de proteinas.

-ARN mensajero: transporta la informacion genética desde el ADN situado en el nicleo al citoplasma para que pueda ser leido por
los ribosomas y puedan fabricar las proteinas.

-ARN nucleolar: ARN transcrito a partir de fragmentos de ADN ubicados en el nucleolo, que se fragmenta y origina la mayoria de
los ARN ribosomales.

-ARN ribosdmico: junto a proteinas ribosomales forma los ribosomas, que son los organulos encargados de leer el ARN
mensajero y juntar los aminoécidos que Ilegan de los ARN de transferencia para construir la cadena polipeptidica.

-ARN de transferencia: es el que se une a un aminoacido concreto situado en el citosol para transportarlo al ribosoma y asi que
éste pueda incorporarse a la cadena polipeptidica en crecimiento.

Escriba el nombre completo del ATP y cite sus componentes (ilustre con

un esquema, sin formulas). _R P ) P
ATP es un acrénimo de adenosina trifosfato o trifosfato de adenosina. A
menudo se escribe adenosin trifosfato. Sus componentes son: adenina (A),

ribosa (R) y tres grupos fosfato (P). La ribosa se une por un lado a la adenina, y
por otro, al trifosfato. Esquema:

adenosina

BLOQUE II.

¢Por qué las células vegetales soportan mejor el aumento de presién osmotica que las células animales?. Razona la
respuesta.

La célula vegetal al tener la pared vegetal, es méas rigida y resistente a los cambios de presion osmética debidos a la variaciones de
concentracion en el medio extracelular.

En un medio hipotonico, el agua se introduce al interior de la célula al pasar de un medio de baja concentracion a otro de mayor
concentracién hasta igualar ambas concentraciones. En la célula animal este aumento de la presion osmética en el interior de la
célula provocaré su estallido (lisis celular); en las células vegetales provocara un aumento de la turgescencia celular (aumento de
presion sobre la membrana y pared vegetal) sin provocar su rotura.

Esmenteu les diferencies entre cél-lules procariotes i eucariotes.

La cel-lula procariota no té nucli protector del material genetic. La cél-lula eucariota si que presenta nucli. El citoplasma de la
cel-lula eucariota es troba compartimentat, mentre que en la procariota no apareix aquesta compartimentacié. La procariota no
conté organuls cel-lulars amb membrana. Les cél-lules procariotes son organismes més primitius que les cél-lules eucariotes.
L'ADN de cél-lules procariotes és circular, mentre que I'ADN d'eucariotes és linial.

La cél-lula procariota presenta una paret rigida que li protegeix i dona consisténcia, mentre que 1’eucariota no. L’estructura dels
flagels de la procariota és diferent a la de les eucariotes. La membrana plasmatica de cada cel-lula esta composta de diferent forma.
En aquesta membrana plasmatica, les procariotes contenen mesosomes, que sén invaginacions.

Nombra las diferencias entre las células animales y vegetales.

- Tanto la célula animal como la vegetal poseen membrana celular, pero la célula vegetal contiene ademas la pared vegetal de
celulosa que le da resistencia y rigidez.
- La célula vegetal contiene cloroplastos. Son organulos capaces de sintetizar azlcares como la glucosa a partir de didxido de
carbono, agua y luz solar mediante el proceso de la fotosintesis, por ello se les llama autétrofos (que producen su propias
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biomoléculas).
La célula animal no las produce al no poder realizar el proceso de la fotosintesis.

- La célula vegetal adulta suele presentar una sola vacuola que ocupa gran parte del volumen interior de la célula. En cambio, las
célula animal tiene muchas més vacuolas de tamafio mas pequefio.

- La célula animal tiene centrosoma lo que permite formar el huso acromatico en los procesos de mitosis y meiosis. En la célula
vegetal no se observa la formacion de esta estructura durante el reparto del material genético.

-La célula vegetal presenta una variedad de peroxisomas llamados glioxisomas.

- Durante la citocinesis las células animales hijas se separan; en cambio las células vegetales permanecen unidas mediante el
fragmoplasto con orificios pequefios de intercomunicacion llamados plasmodesmos.
- Son mas abundantes las formaciones de cilios y flagelos en las células animales que en las vegetales.

Cita las funciones de los siguientes organulos
celulares: FORMACION DE RIBOSOMA e
Nucleolo: realiza la sintesis del ARN ribosémico y el 1 unscripeisn € Nocko D
proceso de empaquetamiento de  subunidades /
ribosomales.
Vacuola: mantiene la turgencia celular debido a la s
acumulacion de agua en su interior (aumento del tamafio
celular). Almacén de sustancias diversas: nutritivas
(sustancias de reserva de las semillas), sustancias de 33e: Proteloas_
desecho (nicotina y opio), pigmentos (dan color a los gncl‘f;g;;d;zon
pétalos). Tienen actividad digestiva relacionada con los o |
lisosomas. Subunidades N i /‘
Peroxisomas: Contienen enzimas oxidasas que generan mm g’m’,‘;;{; \ s
peroxido de hidrégeno y la catalasa que lo elimina  proteinas ibosomicas Ry ZETIEE ) & /
liberando oxigeno. _ P2
\’\Cr_-::‘:c:—’;:'///

Cita las diferencias entre las células animales y
vegetales.

Tanto la célula vegetal como la animal poseen membrana
celular, pero la célula vegetal cuenta, ademas, con una
pared celular de celulosa, que le da rigidez.

La célula vegetal contiene cloroplastos: organulos capaces de sintetizar azlcares a partir de diéxido de carbono, agua y luz solar
(fotosintesis), lo cual los hace autétrofos (producen su propio alimento), y la célula animal no los posee, por lo tanto, no puede
realizar el proceso de fotosintesis.

Pared celular: la célula vegetal presenta esta pared que esta formada por celulosa rigida, en cambio la célula animal no la posee,
s6lo tiene la membrana citoplasmatica que la separa del medio.

En la célula vegetal, hay una vacuola tnica llena de liquido que ocupa casi todo el interior de la célula, en cambio, la célula
animal tiene varias vacuolas y son mas pequefias.

Las células animales poseen centrosoma que organiza el huso mitético y los corpusculos polares de cilios y flagelos.

En la citocinesis animal las células descendientes se separan. En la vegetal las células quedan unidas por el fragmoplasto que
permite una intercomunicacion celular.

Se combinan las
subunidades en el MRNA

para constituirse en ribosomas
funcionales

Reticulo
endoplasmatico
rugoso

Reticulo 2
Endoplasmatico (RE) s
J

RE Rugoso RE Liso | /4
Flagelo - —— g

7 —Cromatina -
/"~ Nucléolo
"/ _Membrana

- nuclear

Cromatina.
Nucléolo . »
Membrana nuclear -

» Nucleo  Nucleo ¢

Reticulo ’
endoplasmatico

Centrossoma liso

> |
‘}. —— Ribossomas

- Vacuolo central

~~ Tonoplasto
Microfilamentos

__Filamentos

intermédios

— Microtabulos

Citosq‘ueleto

; 4
4508 o Complexo de Golgi
v . \}\ Membrana plasmatica

y k “ Mitocondria
/

Lisossoma

Microvilosidade ©

Microfilamentos’ /
Filamentos intermédios” ,
Microtubulos

Membrana plasmatica

Mitocéndria ~

Peroxissoma -~

of X Cloroplasto
Parede celular 7 / )

\
A 0 / Plasmodesmos
Parede da célula adjacente

Citosqueleto

Indica las funciones de los siguientes organulos:

Centriolos: formacion y organizacién de los filamentos que constituyen el huso acromatico cuando ocurre la division del nicleo
celular. Origen del corpUsculo basal o cinetocoro.

Reticulo endoplasmatico liso: participa en la sintesis de lipidos, en el almacenamiento de iones, en el recambio de las membranas
de los organulos, incluyendo la membrana celular. También contiene enzimas que se encargan de la destoxificacion celular.
Lisosomas: digestién intracelular de sustancias ingeridas por procesos de fagocitosis o endocitosis.

Cilios: realizan movimientos periddicos y coordinados para desplazar al alimento hacia un punto de la superficie celular e ingerirlo.
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Son abundantes y cortos.

Cloroplastos: son los organulos responsables de la obtencion de energia quimica (glucosa) a partir de la energia luminosa por medio
de la fotosintesis en las plantas verdes.

Peroxisomas: son responsables del llamado Ciclo del Glioxilato que proporciona la energia necesaria para la germinacion y el
crecimiento del embridn en las semillas.

Indica en qué parte de la célula eucariota se realizan los siguientes procesos metabolicos detallando el lugar exacto donde
se realizan:

Captacion de la luz por el complejo antena: en los tilacoides de las membranas internas de los cloroplastos.

Ciclo de Calvin: en el estroma (matriz del cloroplasto).

Glucdlisis: en el hialoplasma celular en condiciones anaerobias.

Fosforilacion oxidativa: en las particulas F de las crestas mitocondriales.

Transporte activo: en las crestas de la membrana interna mitocondrial.

Ciclo de Krebs: en la matriz mitocondrial.

Sintesis de proteinas de secrecion: en el aparato de Golgi

Sintesis de ARNTr: en el nucleolo.

Indica las funciones de:
Vacuolas: estructuras rodeadas de membrana que sirven para mantener la turgencia celular debido a la acumulacion de agua en su
interior (aumento del tamafio celular). Almacén de sustancias diversas: nutritivas (sustancias de reserva de las semillas), sustancias
de desecho (nicotina y opio), pigmentos (dan color a los pétalos). Tienen actividad digestiva relacionada con los lisosomas.
Peroxisomas: Estructuras rodeadas de membrana que contienen enzimas oxidasas que generan peroxido de hidrégeno y la
catalasa que lo elimina liberando oxigeno.

Lisosomas: vesiculas rodeadas de membrana que contiene enzimas

hidroliticao encargados de las digestiones intracelulares. Su pH es de 5.

Contiene unos 40 enzimas entre ellos nucleasas, lipasas fosfatasas,
glicosilasas, etc. La membrana lisosomal es resistente a los enzimas
hidroliticos debido a que sus proteinas estan muy glicosiladas.

Dependiendo de la procedencia del material digerido se distinguen dos
procesos:

- Heterofagia: Digestion de material exdgeno incorporado por endocitosis,
pinocitosis o fagocitosis. Los productos de la digestion Utiles pasan a traves
de la membrana al citosol.

Las sustancias no digeridas (cuerpos residuales) son eliminados de la célula
por exocitosis.

- Autofagia: Digestién de material interno, es decir, de la propia célula. Se
rodea el material defectuoso de las membranas del REL formando un
autofagosoma. Posteriormente se fusiona con el lisosoma iniciando Ia
digestién. Este proceso sirve para eliminar los componentes celulares

AUTOFAGIA Lisosoma
— secundario

® 5T
°ofl
Mitocondria o
@ Q% U o
Golgi () Lisosomas

primarios

{Vacuola autofdgica)

", » EXOCITOSIS
ey

O
1

HETEROFAGLA / EXOCITOSIS

©—>

/ Fagosoma

Lisosoma

{Vacuola heterofdgica)
secundario

ENDOCITOSIS

defectuosos y la eliminacién de tejidos y érganos durante la metamorfosis.

Glioxisomas: en las plantas se localizan peroxisomas especializados en convertir los lipidos en carbohidratos por medio del ciclo
del glioxilato durante la germinacion de las semillas. Los animales no poseen este ciclo, de ahi que sean incapaces de transformar

los &cidos grasos en carbohidratos.

¢Qué organulo se observa en la micrografia?. Haz un dibujo reticus

endoplasmdtico

esquematico sefialando rugass
sus partes e indica sus
funciones.

Cita una funcién de las siguientes estructuras:
Vacuola

Almacenar sustancias, regular la presion hidrostatica
Reticulo endoplasmatico liso

Sintesis de lipidos, detoxificacion

Aparato de Golgi

Mucleoplasma

Hetercoromatina

Eucromatina

nuclear

Membrara

d ruclkear interma

Ermaltura
Espacia rckEar
perinudear

Membrara
riclear extama




Sintesis y secrecion de glicoproteinas
Membrana tilacoidal

Fase diurna de la fotosintesis. Fotofosforilacion
Peroxisoma

Contener enzimas oxidativas y la catalasa
Reticulo endoplasmatico rugoso

Sintesis de proteinas y su glicosilacion
Lisosoma

Digestion intracelular

Centriolo

Movimiento celular y formacion huso mitético
Matriz mitocondrial

Formacion del acetil-CoA, ciclo de Krebs y beta-oxidacion Cilios
Ribosomas

Sinteis de proteinas

Relaciona cada estructura de la columna de la izquierda con su funcién en la columna de la derecha

1. Peroxisoma a. Contiene enzimas hidrolasas

2. Ribosoma b. Sintesis de proteinas

3. Aparato de Golgi c. Elimina el agua oxigenada

4. Lisosoma primario d. Ensambla oligosacaridos a proteinas
5. Cloroplasto e. Organizador de microtibulos

6. Reticulo endoplasmatico liso f. Ciclo de Calvin

7. Centrosoma g. Sintesis de rRNA

8. Nucleolo h. Sintesis de lipidos de membrana

Respuesta: 1c, 2b, 3d, 4a, 5f, 6h, 7e, 8¢

Cita las principales funciones de la membrana plasmatica
Confiere a la célula su individualidad, barrera de permeabilidad selectiva, sefializaciéon y reconocimiento celular, funciones
enzimaticas, adhesion celular.

Indica los organulos celulares en los que se realizan las siguientes funciones : a) digestion celular; b) sintesis de lipidos; c)
sintesis de rRNA; d) ciclo de Krebs.

lisosoma o vacuola digestiva o fagolisosoma;

reticulo endoplasmatico liso;

nucléolo;

mitocondria.

Haz un esquema de la membrana plasmatica segun el modelo de mosaico fluido e identifica sus componentes.

Medio extracelular

. Citoplasma
Carbohidrato Glicoproteina

Colesterol

Proteina |
— Citoesqueleto \

Lipidos de membrana (fosfolipidos)
Parte externa de la membrana

Parte interna (citosolica) de la membrana
Proteina membrana

Proteina canal o transportadora
Glucoproteina

Parte apolar (hidrofila) del lipido
Colesterol

Glucolipido

Monosacarido (glucosa)

Parte polar (hidrofila) del lipido
Bicapa lipidica

Explica las diferencias entre:
Endocitosis y exocitosis:



Endocitosis: En este proceso una extension de la membrana rodeaEndocitosis

progresivamente al material que serd introducido, a continuacion se FagocrtOSIs Pinocitosis Eochisiaemedaia
produce una invaginacion de la membrana y finalmente ésta se separa & SRR 5

- 2 £
del resto de la membrana, formando una vesicula endocitica. ¢ povamamis S0 : 27 o
Posteriormente el material incorporado es digerido por los lisosomas. * 4 B (R o
Pinocitosis y fagocitosis. ) v

. A . . ., L. , . ., |/ ; #

Pinocitosis: implica la ingestién de liquidos y particulas en disolucion i &S} @ Denrestén recublerta SOPIO"

por pequefias vesiculas revestidas de clatrina

Fagocitosis o endocitosis en fase solida: se forman grandes vesiculas 4
Viesicula

revestidas por clatrina o fagosomas que ingieren microorganismos y e B
restos celulares.
Endocitosis: intervenida por receptor: sélo sera endocitada la sustancia para la que existe el correspondiente receptor en la
membrana. Cuando se forma un complejo ligando-receptor se constituye la vesicula revestida de clatrina. De esta manera se
incorporan macromoléculas como la insulina, el colesterol, el hierro, etc.
La presentan células como los macréfagos, los histocitos o los neutrofilos.
Exocitosis: Proceso por el que las macromoléculas contenidas en las vesiculas son transportadas hasta la membrana plasmatica
para ser expulsadas al medio extracelular. Este proceso requiere la fusion de la membrana de la vesicula y la membrana
plasmatica. Para que se lleve a término este proceso se requiere la presencia de Ca. De esta manera las células vierten al exterior
sustancias sintetizadas por la célula o sustancias de desecho.
Ejemplo: la bomba sodio-potasio es la mas importante.
20205 b Pinocitosis y fagocitosis: Los dos procesos son mecanismos de endocitosis con
Liquido extracelular la diferencia de que durante la pinocitosis se ingieren liquidos o particulas en
disolucién y en la fagocitosis se ingieren microorganismos o restos celulares
vesicuiasecrators @ de gran tamafio.

Vesicula Recubierta

Indica las diferencias que hay entre el transporte activo y el transporte
pasivo a través de la membrana plasmatica y explica los tipos de
transporte pasivo.

Este tipo de transporte activo o pasivo s6lo se lleva a cabo con iones o
moléculas de baja masa molecular (solutos de pequefio tamafio).

El transporte activo se hace en contra de un gradiente electroquimico e
implica el consumo de energia metabolicaen forma de ATP.. Sélo lo pueden
realizar algunas proteinas de membrana especializadas, también llamadas bombas.

El transporte pasivo se efectla a favor de un gradiente electroquimico y sin consumo de energia. Hay dos tipos de transporte:

- Difusién simple: Mediante este proceso atraviesan la membrana sustancias que son solubles como el 02, el CQO2, etanal, urea,
etc. que atraviesan la membrana entre los fosfolipidos. Se trata de moléculas sin carga eléctrica o con carga eléctrica neta cero.
Algunas proteinas de la membrana, llamadas proteinas canal, permiten el paso de sustancias con pequefias cargas eléctricas a
favor de un gradiente de concentracién.

- Difusidon facilitada: Se transportan moléculas polares como gllcidos, aminoacidos, nucleétidos... Se produce a favor de un
gradiente de concentracion y se lleva a cabo por proteinas transportado-ras que se unen a la molécula que se ha de transportar
induciendo cambios conformacionales en la proteina transportadora que permitan la transferencia de la molécula de un lado a otro
de la membrana.

Citosol

¢ Qué proceso representa la imagen?. Explica la relacion que tiene con la
digestion celular detallando el proceso.

La endocitosis. La endocitosis es un proceso por el cual la célula introduce
moléculas grandes o particulas y lo hace englobandolas mediante una
invaginacion de la membrana plasmatica, formando una vesicula que acaba
desprendiéndose de la membrana para incorporarse al citosol.

Cuando la endocitosis captura microorganismos o restos celulares se llama
fagocitosis. Cuando son porciones de liquidos los capturados se llama
pinocitosis.

La pinocitosis atrapa sustancias de forma indiscriminada, mientras que la
endocitosis que

solo incluye al receptor de membrana y a las moléculas que de forma especifica se unen al receptor, es decir, un tipo de endocitosis
muy selectiva se le llama endocitosis mediada receptor.

La figura muestra una endocitosis mediada receptor; sélo serd endocitada la sustancia para la que existe el correspondiente
receptor en la membrana. Formado el complejo ligando-receptor se forma la vesicula revestida de clatrina. De esta manera se
incorporan moléculas como la insulina, el colesterol, el hierro, etc.

Este tipo de endocitosis lo presentan los macréfagos, los histocitos y los neutrofilos.

exterior
citoplasma

Explica brevemente los distintos tipos de transporte a través de la membrana plasmatica.

TRANSPORTE DE MOLECULAS DE POCA MASA MOLECULAR

- Transporte pasivo: Se efectua a favor de un gradiente y sin consumo de energia.

Difusion simple: atraviesan la membrana sustancias que son solubles, como el 02, CO2. que se desplazan entre los fosfolipidos.
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Algunas proteinas de la membrana, llamadas proteinas canal, forman “canales acuosos” a través de la bicapa lipidica que permiten
el paso de sustancias con carga eléctrica, a favor del gradiente de concentracion.

Difusio facilitada: Se transportan moléculas polares, como glicidos, nucleétidos etc. Siempre se producen a favor de un gradiente,
que en el caso de los iones es un gradiente electroquimico. Este transporte se lleva a cabo mediante las

llamadas proteinas transportadoras o carriers que se unen a la molécula que se ha de transportar, y padecen cambios
conformacionales que permiten la transferencia de la molécula de un lado al otro de la membrana.

- Transporte activo: Se hace en contra de un gradiente e implica un consumo de energia. Sélo pueden hacerlo algunos tipos de
proteinas especializadas, también Ilamadas bombas.

Bomba sodio-potasio: L:I bomba sodio-potasis consta de dos proteinas globulares diferentes: una mas grande llamada subunidad
alfa y una mas pequerfia llamada subunidad beta. El funcionamiento de la bomba es el siguiente:

"Cuando dos iones potasio se unen al exterior de la proteina transportadora y tres iones sodio se unen a la interior, esta activada la
ATPasa de la proteina, de la cual se separa una molécula de ATP, dividiéndola en ADP y liberando un enlace de energia de
fosfato de alta energia”.

Se cree que esta energia liberada produce un cambio quimico y conformacional en la molécula transportadora proteica,
transportando los tres iones sodio hacia el exterior y los dos iones potasio hacia el interior.

TRANSPORTE DE MOLECULAS DE ELEVADA MASA

MOLECULAR

- Endocitosis: "En este proceso una extension de la membrana molécula transportada

rodea progresivamente al material que sera internalizado, 2 OnOn
después se produce una gemacién o0 invaginacion de la Q" 0 proteina () mr:,;’::;om :\‘30‘37\
membrana y finalmente ésta se separa de la membrana, : ] (2 ©
formando una vesicula endocitica. Posteriormente, el material - ’l
incorporado es digerido  por los lisosomas. s ,-,,ﬂ{f’,;’(;ﬁ',’,',?cc
Hay diferentes tipos de endocitosis: Fagocitosis: Implica la [|
ingestion de particulas de grandes dimensiones, como G ‘
microorganismes, restos celulares, inclusivamente de otras X 00
celulas, por medio de vesiculas llamadas fagosomas. Estos difusién  difusin difusién 0

fagosomas suelen presentar gran tamafio. Pinocitosis: Es la R s :
incorporacion de fluidos y de particulas disueltas en él por TRANSPORTE PASIVO TRANSPORTE ACTIVO

medio de pequefias vesiculas. Es un proceso inespecifico y la OFUSION FACLITADA)

velocidad de ingestion es muy elevada. El tamafio de estas

vesiculas endociticas en mucho menor que el de los fagosomas.

Endocitosis intervenida por un receptor: Es un mecanismo en el cual s6lo sera endocitada la sustancia para la cual existe el
correspondiente receptor en la membrana. Una vez formado el complejo ligando-receptor, se forma la correspondiente vesicula
endocitica revestida, que sufrira diversos procesos en el interior celular.

Exocitosis: Es el proceso inverso a la endocitosis. En este caso, el material contenido en las vesiculas intracelulares también
llamadas vesiculas de secrecion es vertido al medio extracelular.

Endocitosis EXQCITOSIS

i i i i i Endocitosis mediada
Fagocitosis Pinacitosis Onrecentaras

. .
@ particulas soliday ™ 2

. ) -

Pseudépodos Q @ Depresién recubierta "ecePter
.C Capa de,
Endosoma Vesicula proteinas

Vesicula Recubierta

endocitosis

vesicula de transcitosis #
cxneitosis

Meiio tisular

coplasma

Cita las principales funciones de la membrana plasmaética.

La membrana celular cumple varias funciones:

Delimita y protege la célula.

Es una barrera selectivamente permeable (semipermeable), ya que impide el libre intercambio de materiales de un lado a otro,
pero al mismo tiempo proporcionan el medio para comunicar un espacio con otro.

Permite el paso o transporte de solutos de un lado a otro de la célula, pues regula el intercambio de sustancias entre el interior y el
exterior de la célula siguiendo un gradiente de concentracion.

Poseen receptores quimicos que se combinan con moléculas especificas que permiten a la membrana recibir sefiales y responder
de manera especifica, por ejemplo, inhibiendo o estimulando actividades internas como el inicio de la division celular, la
elaboracion de mas glucégeno, movimiento celular, liberacién de calcio de las reservas internas, etc.
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Explica las diferencias entre la pared celular y la membrana celular.

La membrana celular es una membrana que se encuentra tanto en células animales como en células vegetales y su funcion es la
PERMEABILIDAD SELECTIVA, que puede hacerse por transporte activo (gasto de energia) y transporte pasivo (sin gasto de
energia), es decir que solo deja pasar a determinadas sustancias a través de una membrana semipermeable. Se compone
quimicamente de una bicapa lipidica (fosfolipidos, esfingolipidos y colesterol) y proteinas. Es asimétrica y fluida.

La pared celular es propia de las células vegetales y recubren a la Membrana plasmatica y esta compuesta de celulosa, hemicelulosa y
pectinas. Su funcion es darle proteccion y forma a las células para que adopten una forma definida (poliédrica).

Explica brevemente la estructura y composicion de la pared celular vegetal.
La pared celular vegetal tiene tres partes fundamentales:

Lamina media: se localiza entre las paredes primarias de dos células vecinas,
excepto enlos lugares donde se encuentren los fragmoplastos, que son puntos Estructura de la Pﬂf‘d celular
de comunicacién intercelular. Formada fundamentalmente por pectinas,

aungue puede impregnarse de lignina en las células que forman el xilema

(transporte de la sabia bruta). Pared cchlor. codoga

Pared primaria. Esta presente en todas las células vegetales, es producto de la 1 ,—.N
) Fibrilla de

. Microf brilla
j de celulosa

acumulacibnde 3 o 4 capas sucesivas demicrofibrillas de celulosa

compuesta entre un 9 y un 25 % de celulosa. La pared primaria es ey de
caracterfstica de células en crecimiento. Es delgada y flexible lo que permite  ceue vegera
que las fibras de celulosa se expandan y la célula crezca. Esta formada por
celulosa, hemicelulosa y pectina.

Pared secundaria. Cuando existe, es la capa adyacente a la membrana
plasmética. Se forma en algunas células una vez que se ha detenido el — ¥elécule de celuiosa (polimens de glucosa con erioces 5 1-4)

crecimiento celular y se relaciona con la especializacion de cada tipo celular.

Es méas gruesa y mas rigida que la pared primaria. Presenta varias capas. En

cada capa las fibrillas de celulosa se ordenan regularmnete en una direccién. Las capas siguientes se ordenan con una direccion
diferente en disposicion helicoidal A diferencia de la pared primaria, contiene una alta proporcion de celulosa, lignina (dureza) y/o
suberina (impermeabilidad y aislamiento térmico).

N/ 5 AN v AR ) Row "

Explica las principales funciones que desempefia cada uno de los componentes de la membrana.

Lipidos de membrana: Los fosfolipidos y esfingolipidos forman la bicapa lipidica. Regula el flujo de sustancias a través de la
membrana. Impide el paso de sustancias polares y de alto peso molecular. La presencia de lipidos insaturados y de cadena corta
aumenta la fluidez de las membranas.

Colestrol: Lipido esterol que influye en la fluidez de la membrana. EI aumento de su concentracién hace a la membrana menos
fluida y permeable

Co Componentes proteicos : El porcentaje de proteinas oscila entre un 20% en la mielina de las neuronas y un 70% en la
membrana interna mitocondrial; el 80% son intrinsecas, mientras que el 20% restante son extrinsecas.

Las Las proteinas son responsables de las funciones dindmicas de la membrana, por lo que cada membrana tiene una dotacion
muy especifica de proteinas; las membranas intracelulares tienen una elevada proporcién de proteinas debido al elevado nimero
de actividades enziméticas que albergan. En la membrana, las proteinas desempefian diversas

funciones: transportadoras, conectoras (conectan la membrana con la matriz extracelular o con el interior), receptoras (encargadas
del reconocimiento celular, adhesién) y enzimas.

Las proteinas de la membrana plasmatica se pueden clasificar segiin cémo se dispongan en la bicapa lipidica:

Proteinas integrales. Embebidas en la bicapa lipidica, atraviesan la membrana una o varias veces, asomando por una o las dos
caras (proteinas transmembrana); o bien mediante enlaces covalentes con un lipido o un glicido de la membrana. Su aislamiento
requiere la ruptura de la bicapa.

Proteinas periféricas. A un lado u otro de la bicapa lipidica, pueden estar unidas débilmente por enlaces no covalentes.
Facilmente separables de la bicapa, sin provocar su ruptura.

Proteina de membrana fijada a lipidos. Se localiza fuera de la bicapa lipidica, ya sea en la superficie extracelular o intracelular,
conectada a los lipidos mediante enlaces covalentes.

En el componente proteico reside la mayor parte de la funcionalidad de la membrana; las diferentes proteinas realizan funciones
especificas:

Proteinas estructurales o de anclaje: estas proteinas permiten la unién al citoesqueleto y la matriz_extracelular. Proteinas
receptoras: que se encargan de la recepcion y tran ién fales quimicas.

Proteinas de transporte: permite el transporte de membrana de diversos jones. Estas a su vez pueden ser:

Proteinas transportadoras: Son enzimas con centros de reaccion que sufren cambios conformacionales. Proteinas de canal: Dejan
un canal hidrofilico por donde pasan los iones.

Co Componentes glucidicos: Estan en la membrana unidos covalentemente a las proteinas o a los lipidos. Pueden  ser
polisacéridos u oligosacaridos. Se encuentran en el exterior de la membrana formando el glicocalix. Sus principales funciones son:
reconocimiento celular (colaboran en la identificacion de las sefiales quimicas de la célula), protegen la superficie de las células,
determinan las propiedades antigénicas de las membranas (grupos A, B, AB, O) y permiten la fijacion de determinadas sustancias.

Cita de qué componentes de la membrana plasmatica dependen las siguientes funciones:
Reconocimiento celular (glucolipidos y glucoproteinas)

Fluidez (lipido depende de su insaturacion y longitud y especialmente de la proporcién de colesterol).
Transporte de iones (proteinas transportadoras de membrana tipo canal o transportadoras).
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Describe las diferencias entre transporte activo y pasivo.

Transporte pasivo: Se efectua a favor de un gradiente y sin consumo de energia.

Difusion simple: travessen la membrana substancies que hi sén solubles, com ara el 02, CO2.. que llisquen entre els fosfolipids.
Algunes proteines de la membrana, anomenades proteines canals,formen ““ canals aquosos” a través de la bicapa lipidica que
permeten el pas de substancies amb carrega eléctrica, a favor del gradient de concentracio

Difusid facilitada: Es transporten molecules polars, com glucids, nucleotids etc. Sempre es produeix a favor d’un gradient, que en
el cas dels ions és un gradient electroquimic. Aquest transport es du a terme mitjangant les anomenades proteines transportadores o
carriers que s’uneixen a la molécula que s’ha de transportar, i pateixen canvis conformacionals que permeten la transferéncia de la
molécula d’un costat a 1’altre de la membrana

Transport actiu: Es fa en contra d’un gradient i implica un consum d’energia. Només poden fer-lo alguns tipus de proteines
especialitzades, també anomenades bombes.

Bomba sodi-potassi: inbomba sodi-potassi consta de dues proteines globulars diferents: una més gran anomenada subunitat alfa i
una més petita anomenada subunitat beta. EI funcionament de la bomba és el segiient: quan dos ions potassi s'uneixen a l'exterior
de la proteina transportadora i tres ions sodi s'uneixen a l'interior esta activat | 'ATPasa de la proteina la qual s'escindeix una
molécula d'ATP, dividint-la en ADP i alliberant un enllag d'energia de fosfat d'alta energia. Se cree que esta energia liberada
produce un cambio quimico y conformacional en la molécula transportadora proteica, transportando los tres iones sodio hacia el
exterior y los dos iones potasio hacia el interior.

Una bacteria es ingerida mediante fagocitosis por un macrofago, siendo digerida después en su interior
Representa esta actividad mediante un dibujo e indica los organulos que participan en la ingestion y digestion de la bacteria
y cuales son sus funciones.

El pequefio animal
. La amiba .queda contenido en
comienza a unavacuala —s

digestiva. .."' \

. Las enzimas pazan dal
citoplasma al |nter|or—,
de lawacuola. /

englabar un
animal
pequefio,

Lawacuclatoca la
membrana celular,
serompe v expele
los materiales no

aprovechables. Las enzimas desintegran

Los materiales na Y \\_ el animaly la maléculas
.digeribles permanegen ) . pequefias, que resultan
anlavacuola, quese '“--‘_\3 de la digestian, pasan
S viuehlre mas pequefi a. al citoplasma.

Quimiotaxis y adherencia del microbio al fagocito. Ingestién del microbio por el fagocito.
Formacion del fagosoma. .
Fusion del lisosoma primario con el fagosoma. Formacion del fagol|sosomaff,\‘3‘r‘*,““““'°°“’
(lisosoma secundario). Digestién del microbio. RO
Formacion del cuerpo residual con el material indigerible. Exocitosis del}

contenido del cuerpo residual. ﬁ‘

— Cell membrane

Protein expelled
\

Rough
_ endoplasmic
Y reticulum

Explica la relacion que hay entre el reticulo endoplasmatico, el aparato de
Golgi y los lisosomas. E
La relacion es debida a la sintesis y proceso de maduracion de las proteinas. Lasg
proteinas son sintetizadas por los ribosomas que estan asociados a las membranas|
del reticulo endoplasmatico rugoso. A medida que se fabrican, se introducen af
través de proteinas intermembranosas en el lumen, comienza su maduracion, sefl
pliegan, adquiriendo su conformacion e inician su proceso de glicosilacion, que| (s “ G it St 1
se completa en el aparato de Golgi. Sm/ \ e /mﬂ }
Estas proteinas son transferidas por medio de vesiculas de transicion desde elf=" \—%D :
reticulo endoplasmético al aparato de Golgi, donde continua su proceso de SRR
maduracion. En este organulo se les agregan otros carbohidratos u otros lipidos y completan su maduracién. Los productos
maduros de un saculo mediante exocitosis salen por su cara trans o de maduracion y se adosan a la cara cis o de formacion del
siguiente saculo. Las proteinas salen del aparato de Golgi completamente funcionales dentro de vesiculas Ilamadas de secrecion.
Las vesiculas de secrecion se dirigen hacia la membrana plasmatica y liberan sus productos al exterior por exocitosis 0 quedarse
en el citoplasma, en cuyo caso, formaran los lisosomas, encargados de la digestion intracelular al contener gran cantidad de
enzimas hidroliticos.

Secretoy /4
vesce (84

\

3 C lE"‘aE 1
8¢/ /
7 Gis faos —_
74 e {
PV

Trans face

Goigl
apparatus

Comenta las funciones del reticulo endoplasmatico liso y rugoso.

- Las funciones del reticulo endoplasmatico rugoso son:

Sintesis y almacenamiento de proteinas fabricadas por los ribosomas adheridos a su membrana: Estas proteinas pueden quedarse
en la membrana como proteina transmembranal o pasar al lumen y ser exportadas al exterior de la célula.
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Glicosilacion de proteinas formando glicoproteinas
gue seran exportadas al aparato de Golgi o formaran
los lisosomas. Formacion de fosfolipidos defw "5
membrana que junto a las proteinas formaran parte del,;'J{L:(

Cytosol ERIlumen ER membrane

la membrana del reticulo endoplasmatico rugoso. Al %% * oo 85
formarse y desprenderse las vesiculas de transiciénw";_;y’* 2 My

terminaran por formar parte de otros organulos,~

celulares. i3 ) sl & WOV
Las funciones del reticulo endoplasmético liso son: < 2 Sl e TR L e
Sintesis de la mayoria de los lipidos de membrana Free Attached |  05pm |

;- . .. ribosomes ribosomes
como fosfolipidos, glicolipidos y colesterol. Los

acidos grasos se sintetizan en el citosol.

Almacén y transporte de lipidos a otros organulos mediante vesiculas por gemacion revestidas
con clatrina.

Contraccion muscular gracias a la liberacidn de Ca desde el lumen alcitosol a la Ilegada del impulso nervioso.

Interviene en procesos de destoxificacion, por su capacidad de transformar productos téxicos en otros mas benignos y facilmente
eliminables por la célula.

Liberacion de glucosa de los granulos del glucogeno almacenados en los hepatocitos y liberadas finalmente a la sangre para
satisfacer las demandas

energéticas del organismo.

Identifica el organulo de la micrografia de microscopia electrénica ayudandote del dibujo que la acompafia e identifica sus

Cara receptora’
del Golgi

Vesicula de Transporte
{desde el RER)

Vesicula de Transporte
(desde el Golgi)

Membrana
Plasmatica

* . ' Q Cara 'demacha;u @ . . . -
pi v BN/ S de- . £
Es el aparato de Golgi y forma parte del sistema de endomembranas. Se encuentra en todas las células eucariotas excepto en los
glébulos rojos de los mamiferos.

Estd formado por agrupaciones en paralelo de siculos aplanados o cisternas llamado dictiosoma y vesiculas asociadas. Cada
dictiosoma comprende de cuatro a ocho saculos. El distiosoma se encuentra polarizado, por lo que presenta dos caras:

Cara cis o de formacion, proxima al reticulo endoplasmatico rugoso, convexa formada por varias cisternas pequefias y de
membrana fina.

Cara trans o de maduracion, orientada hacia la membrana plasmaética, concava y constituida por cisternas muy grandes. Vesiculas
intercisternas, pasan el contenido de cisterna a cisterna.

Vesiculas de secrecion, se forman en la cara trans y se dirigen a la membrana plasmaética, se fusionan con ella y vierten su
contenido al medio externo. La superficie de la vesicula se reviste de clatrina durante su formacion, posteriormente se desprende.

Explica la estructura del lisosoma. ¢ Qué enzimas contiene?.;Cual es su funcién en la célula?.;En qué consiste la autofagia
y la heterofagia?

El lisosoma es un organulo rodeado de membrana que contiene en su interior enzimas hidroliticos relacionados con la digestion
intracelular de biomoléculas. Contiene aproximadamente 50 tipos de enzimas hidroliticos capaces de degradar todo tipo de
polimeros. Estas enzimas tienen un pH 6ptimo bajo por lo que son hidrolasas acidas.

Los lisosomas constituyen un sistema digestivo intracelular encargado de digerir el material obtenido por pinocitosis o fagocitosis.
Los lisosomas formados a partir de las vesiculas secretoras del aparato de Golgi se llaman lisosomas primarios.

Los lisosomas secundarios son el resultado de la unién de los primarios con las vesiculas pinociticas o fagociticas.

Cuando el material que tiene que ser degradado proviene de sustancias del interior celular se llama autofagia y en consecuencia la
vesicula formada se llama autofagosoma. Este proceso es (til para eliminar organulos y partes de la célula envejecidos o dafiados.
También estan relacionadas con procesos degenerativos como la artrosis o silicosis

La heterofagia consiste en la captacion de sustancias como macromoléculas, partes celulares o microorganismo enteros por proceso
de endocitosis para destruirlas y posteriormente aprovechar los nutrientes y eliminar las productos de desecho.
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Indicar las funciones de los siguientes organulos:

Centriolos: Formar el huso mitotico para facilitar el reparto de los cromosomas durante la division celular y formar el corpisculo
basal de cilios y flagelos.

Lisosomas: Digestion intracelular.

Reticulo endoplasmatico liso: sintesis de lipidos, liberacién de Ca durante la contraccion muscular, detoxificacion y liberacion de
glucosa del glucgeno del higado.

Cilios: Movimento celular.

Cloroplastos: Realizar la fotosintesis para fabricar compuestos orgéanicos reducidos como la glucosa al convertir la energia
luminosa en energia quimica de enlace.

Peroxisomas: Oxidacion de sustratos por medio de oxidasas produciendo perdxido de hidrdgeno que posteriormente se oxidara
mediante enzimas como la catalasa.

Dibujar el reticulo endoplasmatico rugoso y el aparato de Golgi y nombra sus componentes. Explica qué relacién funcional
hay entre estos organulos y el proceso de secrecion.

RE
RET (RE transicional)

| , Fosforilacién de manosa

. Remocién de manosa

Sintesis de proteina
Glucosilacién terminal

I ﬁ"// . Sulfacion y fosforilacién
| /" de aminoécidos -
/ =2
Seleccién de \ J

Proteinas de membrana
plasmatica
Proteinas
lisosémicas

Proteinas
secretorias J

CoP Il *Cublerta ?‘i’i Tdm\a
vesiculas de clatrina &“
recubiertas

Vesicula no

./ recubierta con

Weskulas

Fibasoma /‘@J intermecas
~&3

COP | vesiculas <~ \ | 1 |
de transporte / A \\‘[,"‘ NN ‘\,7,\\ \{mnosa-s-fom
recubiertas f / / \ =~ Red de Golgi trans

RET RECIG cis MEDIAL TRANSQi Endosoma tardio
= ——— &g

GOLGI tisosame

Rat ik
endoplasettice

Fig. 2-20. Esquema del aparato de Golgi y el agrupamiento de la red de Golgi trans. RET, reticulo
endoplasmico transicional.

Tt Mambrana feubr Copyright © 2002 by W.B. Saunders Company. All rights reserved.
L hineon—oI ? J

La relacion es debida a la sintesis y proceso de maduracion de las proteinas. Las proteinas son sintetizadas por los ribosomas que
estan asociados a las membranas del reticulo endoplasmatico rugoso. A medida que se fabrican se introducen a través de proteinas
intermembranosas en el lumen, comienza su maduracion, se pliegan, adquiriendo su conformacién e inician su proceso de
glicosilacion, que se completa en el aparato de Golgi.

Estas proteinas son transferidas por medio de vesiculas de transicion desde el reticulo endoplasmatico al aparato de Golgi, donde
continua su proceso de maduracion. En este organulo se les agregan otros carbohidratos u otros lipidos y completan su
maduracion. Los productos maduros de un saculo mediante exocitosis salen por su cara trans o de maduracion y se adosan a la
cara cis o de formacion del siguiente saculo. Las proteinas salen del aparato de Golgi completamente funcionales dentro de
vesiculas llamadas de secrecion.

Las vesiculas de secrecién se dirigen hacia la membrana plasmatica y liberan sus productos al exterior por exocitosis o quedarse
en el citoplasma, en cuyo caso, formaran los lisosomas, encargados de la digestion intracelular al contener gran cantidad de
enzimas hidroliticos.

Haz un esquema del dictiosoma y sefiala sus componentes. ;De qué organulo celular forma parte?
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El dictiosoma esta formado por agrupaciones en paralelo de saculos aplanados o cisternas Yy vesiculas asociadas. Cada dictiosoma
comprende de cuatro a ocho séaculos. El dictiosoma se encuentra polarizado, por lo que presenta dos caras: Cara cis o de
formacion, proxima al reticulo endoplasmatico rugoso, convexa formada por varias cisternas pequefias y de membrana fina.

Cara trans o de maduracion, orientada hacia la membrana plasmatica, concava y constituida por cisternas muy grandes. Vesiculas
intercisternas, pasan el contenido de cisterna a cisterna.

Vesiculas de secrecion, se forman en la cara trans y se dirigen a la membrana plasmatica, se fusionan con ella y vierten su
contenido al medio externo. La superficie de la vesicula se reviste de clatrina durante su formacion, posteriormente se desprende.
Forma parte del aparato de Golgi y forma parte del sistema de endomembranas. Se encuentra en todas las células eucariotas
excepto en los globulos rojos de los mamiferos.

Indica las funciones de vacuolas, lisosomas, peroxisomas y glioxisomas.

Funcion de las vacuolas:

Mantenimento de la turgencia celular.

-Almacenamiento de sustancias: agua y en ocasiones sustancias de reserva o excrecion.

Funci6 de los lisosomas:

Digestidn intracelular, degradando el material captado del exterior por endocitosis o del interior de la célula por autofagia.
Funcion de los peroxisomas:

Implicados en la oxidacion de acidos grasos y aminoacidos, gracias a los enzimas oxidasas que producen peroxido de hidrégeno que
posteriormente elimina por enzimas como la catalasa.

Funcién de los glioxisomas:

Actlan en células de semillas en germinacion y convierten los acidos grasos en glucidos con el fin de proporcionar la energia
necesaria para la germinacion y el crecimiento de la planta.

Cita las funciones con las que estan relacionados los siguientes organulos:

Nucleolo: realiza la sintesis del ARN y el proceso de empaquetamiento de subunidades ribosomales.

Vacuola: mantiene la turgencia celular. Interviene en la digestion celular y hace funcion de almacenamiento de sustancias
diversas.

Peroxisomas: son responsables del llamado Ciclo del Glioxilato para proporcionar energia necesaria para la germinacion y el
crecimiento.

Explica la estructura y la funcion del reticulo endoplasmético liso (REL).

Es una red tubular, constituida por finos timulos o canaliculos interconectados, y cuyas membranas contindan en las del RER,
pero sin llevar ribosomas adheridos.

Las funciones del reticulo endoplasmatico liso son: La sintesis de lipidos.

La contraccion muscular debido a la liberacion del calcio acumulado en el interior del reticulo sarcoplasmico (reticulo
endoplasmatico de las fibras musculares.

La detoxificacion que consiste en la eliminacion de todas aquellas sustancias que puedan resultar nocivas para el organismo y que
requiere procesos de oxidacion llevados a cabo por citocromos.

La liberacién de glucosa a partir de los granulos de glucdgeno presentes en los hepatocitos donde las reservas de glucégeno
hepético se encuentran contenidas en

DRI Sy Ml

Waps s
B e S S
(8) Rough endoplasmic reticulum

Identifica cada una de las estructuras celulares sefialadas por un nimero y cita su funcion.

Nucleoplasma: es una matriz semifluida situada en el interior del ndcleo que contiene el material cromatinico (ADN y proteinas
histonas) y el no cromatinico (proteinas no histonas) y particulas de ribonucleoproteinas pequefiass que formaran parte de los
futuros ribosomas.
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Aparato de Golgi: La célula sintetiza un gran nimero de diversas macromoléculas necesarias para la vida. El aparato de Golgi se
encarga de la modificacion, distribucidn y envio de dichas macromoléculas en la célula. Modifica proteinas y lipidos (grasas) que
han sido sintetizados previamente tanto en el reticulo endoplasmatico rugoso como en el liso y los etiqueta para enviarlos a donde
corresponda, fuera o dentro de la célula.

Las principales funciones del aparato de Golgi vienen a ser las siguientes:

Modificacion de sustancias sintetizadas en el RER: En el aparato de Golgi se transforman las sustancias procedentes del RER.
Estas transformaciones pueden ser agregaciones de restos de carbohidratos para conseguir la estructura definitiva o para ser
proteolizados y asi adquirir su conformacion activa. Los enzimas que se encuentran en el interior de los dictiosomas son capaces
de modificar las macromoléculas mediante glicosilacién (adicion de carbohidratos) vy fosforilacién (adicién de fosfatos).
Para ello, el aparato de Golgi transporta ciertas sustancias como pucleédtidos y azucares al interior del organulo
desde el citoplasma. Las proteinas también son marcadas con secuencias sefial que determinan su destino final. Parece ser que la
fosforilacidn de estas moléculas es necesaria para favorecer la secrecion de las mismas al torrente sanguineo.

Secrecion celular: las sustancias atraviesan todos los saculos del aparato de Golgi y cuando llegan a la cara trans del dictiosoma,
en forma de vesiculas de secrecion, son transportadas a su destino fuera de la
célula, atravesando la membrana citoplasmatica por gxocitosis.

Produccién de membrana plasmatica: los granulos de secrecion cuando se
unen a la membrana en la exocitosis pasan a formar parte de ésta, aumentando
el volumen y la superficie de la célula.

Formacion de los lisosomas primarios. Formacion del acrosoma de los
espermios.

2-Mitocondria: Realiza multitud de funciones relacionadas con el catabolismo
aerobio para obtener energia en forma de ATP de la oxidaciéon de los
metabolitos reducidos. Entre otros el ciclo de Krebs, cadena respiratoria,
fosforilacion oxidativa, la b-oxidacién de acidos grasos y la concentracién de
protones en el espacio intermembranal.

1-Nucleolo: sintesis del ARNr y el empaquetamiento de subunidades
ribosomales, que posteriormente son exportadas al citosol. Es indispensable
para el desarrollo de la mitosis, si bien desaparece durante ésta.

En la tabla siguiente, relaciona cada organulo con su funcion.
-Lisosomas: Digestion intracelular.

-Reticulo endoplasmico liso: Sintesis de lipidos.

-Cilios: Movilidad.

-Cloroplastos: Fotosintesis.

Explica la composicion y las funciones de los lisosomas.

Son organulos que contienen en su interior alrededor de cincuenta enzimas hidroliticos diferentes. Estos enzimas se caracterizan
porqgue todos tienen una actividad 6ptima a pH 4.6; por tanto son hidrolasas acidas.

Los lisosomas actan como un sistema digestivo celular, degradando el material captado del exterior por pinocitosis o fagocitosis
y digiriendo por autofagia materiales de la propia célula.

Los lisosomas formados a partir de vesiculas desprendidas del aparato de Golgi se llaman lisosomas primarios.

Cuando la célula incorpora por endocitosis el material, se forma una vesicula endocitica o fagosoma. Es entonces cuando un
lisosoma primario se adhiere a ésta formando un lisosoma secundario. Cuando el material que necesita digerir proviene del interior
celular se habla de autofagia. En este proceso se forma una vesicula o autofagosoma a la que se une un lisosoma primario, que
realiza la digestion.

Relaciona cada organulo con su funcién:

Lisosomas digestion intracelular
Reticulo endoplasmatico liso sintesisde lipidos
Cilios movilidad
Cloroplastos fotosintesis

¢ Qué organulos estan relacionados con la digestion celular?. ;Cémo actiian en el proceso?.

En la célula, los lisosomas son los encargados de realizar la digestioén celular, de manera que degradan el material captado del
exterior y digieren por autofagia materiales de la propia célula que ya no tienen utilidad. En cuanto a su actuacién en el proceso,
intervienen cuando un lisosoma primario (procedente del Aparato de Golgi) se adhiere a una vesicula endocitica obtenida por
fagocitosis, pinocitosis 0 endocitosis previamente por la célula y forma un lisosoma secundario. Finalmente, el lisosoma
secundario libera sus enzimas hidroliticos, las hidrolasas acidas, y degradan el material para que pueda ser aprovechado. Los
productos digeridos Utiles atravesaran la membrana y seran utilizados por la célula y los residuos, mediante exocitosis, se expulsan
al exterior de la célula.

¢ Qué organulo esta representado en la figura?. Explica su estructura.
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Cara Cis

ClStgrna Vesicula procedente
/ del Reticulo

Nueva formacion
de vesicula

Vesicula de
Transporte

@

En la imagen aparece representado el Aparato de Golgi.

Su estructura se compone de una o diversas estructuras morfofuncionales Ilamadas dictiosomas, que constituyen un sistema
membranoso formado por la agrupacion de cisternas y vesiculas asociadas.

cisterna

cara cis

vesicula de transicién procedente del RER

formacion de nuevas vesiculas

vesicula de transporte o secrecion

Comenta las diferencias funcionales entre el reticulo endoplasmatico liso y el rugoso.

La principal diferencia entre los dos reticulos reside en que el rugoso posee ribosomas en la parte externa de su membrana,
mientras el liso carece de ellos. Asi, esto provoca importantes diferencias funcionales: el rugoso se encarga de la sintesis y del
almacenamiento de proteinas, ademéas de su glucosilacion, y por contra el liso tiene como funciones la sintesis de lipidos, la
detoxificacion, la liberacion de glucosa y la contraccién muscular.

Cita las funciones del reticulo endoplasmatico liso y rugoso.

El reticulo endoplasmatico rugoso, al contar con ribosomas en la superficie de su membrana, se encarga de sintetizar y almacenar
proteinas, que posteriormente glucosilara antes de enviarlas a otros organulos o al exterior celular.

Por otra parte, las funciones del reticulo endoplasmatico liso comprenden la sintesis de lipidos, una importante participacién en la
contraccion muscular, la detoxificacion y la liberacién de glucosa a partir de granulos de glucégeno presentes en los hepatocitos.
En relacion a las células eucariotas, cita cinco organulos citoplasmaticos membranosos y, al menos, una funcién de cada uno de
ellos

El alumno deberd contestar cinco de los siguientes orgdnulos membranosos y, al menos, una de sus funciones, por ejemplo:
Cloroplastos: fotosintesis, Mitocondrias: respiracion celular, Lisosomas: digestion celular, Aparato de Golgi: secrecion,
glucosilacion, Reticulo endoplasmaético: sintesis de proteinas y lipidos, Vacuolas: presion de turgencia, Nucleo: replicacion del
DNA...

relacionado con la digestion celular. En relacion con este proceso
responde a las siguientes preguntas:

¢Qué nombre recibe? Describe cdmo se produce.

Describe los pasos de la digestion celular citando los organulos que |
intervienen.

El alumno debera:

Hacer referencia al proceso de endocitosis y explicar que éste se produce
por una invaginacion de la membrana que engloba el material a ingerir, a continuacién se produce la estrangulacion de la
invaginacion y se forma una vesicula endocitica.

Explicar que, en el proceso de la digestién, la vesicula endocitica anteriormente formada se fusiona con un lisosoma primario, que
contiene enzimas hidroliticos, formandose el lisosoma secundario. Una vez realizada la digestion y asimilados los productos que
necesita la célula, el lisosoma secundario se convierte en un cuerpo residual que puede verter su contenido al exterior por
exocitosis.

Explica el papel de los centriolos en la division celular

El citocentro o centrosoma es un grganulo celular que no estd rodeado por una membrana; consiste en dos centriolos
apareados, embebidos en un conjunto de agregados proteicos que los rodean y que se denomina “material pericentriolar”

formando lo que se denominan centros organizadores de microtdbulos.

Por ello, el Gnico centrosoma que existe durante G1 en interfase (formado por dos centriolos y el material pericentriolar que los
rodea) debe duplicarse (aunque obligatoriamente s6lo una vez). Como consecuencia, durante G2 la célula posee dos centrosomas,
cada uno de ellos con dos centriolos estrechamente unidos. Estos dos centrosomas se separan durante las primeras etapas de la
mitosis y se disponen en los polos opuestos de la célula, facilitando asi el ensamblaje de un huso mitético bipolar.

Las plantas superiores y los gvocitos de la mayor parte de las células animales carecen de centrosomas; en estos casos, el huso
bipolar se forma por mecanismos alternativos, independientes de los centrosomas

Sus funciones estan relacionadas con la movilidad celular y con la organizacion del citoesqueleto. Durante la division celular los
centrosomas se dirigen a polos opuestos de la célula, organizando el huso acromatico (o mitético). En el periodo  de anafase los
microtdbulos del A&ster estiran la célula y contribuyen a la separacion de los cromosomas a cromatidasy a la
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divisién del citoplasma. Las neuronas maduras no tienen centrosoma, por lo cual no se multiplican.

Explica la estructura de la mitocondria.

La mitocondria es un organulo capaz de realizar la mayoria de las oxidaciones de
las biomoléculas reducidas y de alto valor energético para producir una gran

cantidad de energiaquimica en forma de ATP. Proteines as  membrana
ESTRUCTURA: icenc reme
Membrana mitocondrial externa: presenta una bicapa lipidica permeable que

separa el interior mitocondrial con el citosol, contiene un 40% de lipidos y un
60% de proteinas. Es permeable; presenta proteinas integrales llamadas porlnasp,,,,l,!,uma

que forman canales de transporte de solutos poco selectivo.

Membrana  mitocondrial  interna:  forma las  crestas Ultraestructura de una mltocondna
mitocondriales, repliegues de la membrana dispuestos

transversalmente al eje de la mitocondria y dirigidas hacia la T
matriz mitocondrial. Presenta un 20% de lipidos y un 80% de .,,... / Contien porinas

proteinas, entre ellas destacan los transportadores de electrones, -gsyprotinss \

enzimas de fosforilacién oxidativa, enzimas de la beta_oxidacion -woicuss s aon

de los acidos grasos y la ATP sintetasa. Poco permeable al paso ‘e A

de iones lo que permite la acumulacién de protones en el espacio wores
intermembranal.

Particulas elementales F: se sitlan en la cara externa de las ©#ma=extems

crestas, orientadas hacia la matriz; son complejos de ATP  fodur soumoenmicos / ';I

ﬁ,,_

S Particulas elementales

sintetasa formados por una cabeza esférica o complejo F1, un
pedinculo o componente FO y una base hidréfoba inserta en la Membrana mitacondrial interna *Condon & i citem o copeioty in
*Contiene gran numero de proteinas como ATP- pedunculo o factor Foy una bese hidrdfile.

b | Capa. Ilp | d ICa. sintetasa, proteinas de la cadena respiratoria, *Son complejos ATP-sintetasa.
enzimas de la B-oxidacion y de la fosfoniacién

Camara interna 0 matriz mitocondrial: contiene una alta  oiiiwe y rancersess
concentracion de proteinas. Ademds contiene el ADN

mitocondrial, moléculas de ARN mitocondrial, enzimas de replicacidn, transcripcion y traduccién, enzimas implicadas en el ciclo
de Krebs y en beta-oxidacion de los &cidos grasos y contiene cantidades apreciables de iones de Ca y K. 5.Camara externa:
Espacio intermembranal que acumula gran cantidad de protones que permitiran fabricar ATP durante la fosforilacion oxidativa al
liberar hacia la matriz protones a favor de un gradiente electroquimico.

Las mitocondrias estan distribuidas uniformemente por el citoplasma y a su conjunto se le
Illama condrioma celular. Hay que tener en cuenta que su forma, estructura y cantldad
depende del estado funcional de la célula.

La mitocondria se Ilama con frecuencia "central energética” de las células eucarlotas
Razona por qué es apropiado este término e indica los procesos que se producen.

Se llama central energética, porque en la mitocondria se produce la mayor parte de Ias
oxidaciones totales de sustratos altamente reducidos y de alto contenido energético (energla.-
quimica de enlace). La energia de dichosenlaces serd liberada durante reacciones de oxido-
reduccién para formar compuestos reducidos del tipo de NADH y FADH2 Estos§

sar?
"'(‘«
T

s ﬂw

fosforilacién APT sintetasa fabricar ATP.
La energia obtenida ser& posteriormente utilizada en los procesos anabolicos para crear materia organica a partir de compuestos
simples como el didxido de carbono y el agua.

Los procesos que se llevan a cabo en la mitocondria son:

ciclo de Krebs

cadena respiratoria

fosforilacion oxidativa

-beta-oxidacion de los acidos grasos

-acumulacion de protones en el espacio intermembranal que permitird a la

Cita las funciones asociadas a la mitocondria y localizalas en su @
estructura. -

. . . Catabolismo:
Funciones de la mitocondria: Reacciones degradativas
Ciclo de Krebs, tiene lugar en la matriz mitocondrial. @
Cadena respiratoria, se localiza en las crestas de la membrana mitocondrial l- \

interna.

Fosforilacion oxidativa, se lleva a cabo en las particulas elementales F1 - S
Fo situadas en la cara interna de las crestas mitocondriales. @
La B-Oxidacion de los &cidos grasos, se realiza en la matriz mitocondrial. !-

Concentracion de protones en el espacio intermembranal. Anabolismo:

. .. . . . . . R i restitut
Replicacion del ADN mitocondrial. En la matriz mitocondrial. eacciones i
Biosintesis de las proteinas mitocondriales. En la matriz mitocondrial.

Sustancias simples

Concepto de anabolismo y catabolismo. Poned un ejemplo de un Figura2.2. Inierdependencia ansbolismo-caiabolsm,
proceso anabdlico y otro de catabdlico.
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Catabolismo: es el metabolismo de degradacion oxidativa de moléculas muy reducidas y cargadas de energia, las cuales al romper
sus enlaces liberan energia (reacciones exergdnicas) y permiten formar ATP y compuestos inorganicos sencillos.

Ejemplo: catabolismo de la glucosa (glicoélisis, oxidacién del pirtvico, ciclo de Krebs, cadena respiratoria y fosforilacion
oxidativa).

Anabolismo: es el metabolismo de sintesis de compuestos organicos complejos que requieren energia suministrada por el ATP
obtenido en los procesos catabolicos (anabolismo heter6trofo) o la fuente primaria de energia (solar, reacciones redox), del medio
(anabolismo autétrofo).

Ejemplo: Gluconeogénesis, biosintesis de
proteinas, sintesis de acidos grasos.

Compara el metabolismo autoétrofo y el metabolismo heterétrofo.

Metabolismo autdtrofo: Se consideran organismos autotrofos aquellos
que son capaces de sintetizar moléculas organicas a partir de la
[ Ac

energia de los fotones de la radiacion luminosa (fotoaut6trofos) o de
la energia de enlace contenida en las moléculas inorganicas
(quimiautotrofos) a partir de compuestos inorganicos simples como
CO2, agua y sales minerales..

Metabolismo heterdtrofo: Los organismos heterotrofos son aquellos 10‘,,,{,;..,...
que obtienen la energia de la rotura de enlaces de las moléculas Spaes

organicas, que constituyen su alimento, las cuales son transformadas i E—; =

('[M

I idos grasos I

en productos inorganicos u organicos mas sencillos. N

El metabolismo es el conjunto de reacciones quimicas que se produce i & i

en el interior de las células y que conduce a la transformacién de unas e o o)

biomoléculas en otras. Todas las reacciones metab6licas estan \ A f /
reguladas por enzimas especificos. | o )

Metabolismo autétrofo B
Metabolismo hetero6trofo T

Explica la fosforilacion oxidativa y la cadena de transporte de

electrones (cadena respiratoria). \\ / / ( (Fovttpidon ]
/
[ &

La cadena de transporte de electrones se encuentra en las crestas de la
membrana mitocondrial interna y se encarga de transportar los | i) T =a
electrones procedentes del NADH +H+ y del FADH2 hasta el Gltimo \ i - /""'"'

aceptor de los electrones que es el oxigeno, que se reduce para formar % l J _;////
agua. N he

Este proceso se inicia cuando los metabolitos reducidos son oxidados @ "","“

en las rutas catabdlicas y sus electrones son aceptados por el NAD y i < @

FAD oxidados que se reducen a NADH +H+ y FADH2. K

Estas moléculas contienen electrones con un potencial reductor muy

negativo y con un alto nivel energético. . /
La cadena de electrones la forman aceptores de electrones con poder

reductor muy negativo, las cuales se oxidan a otras progresivamente de

poder reductor méas positivo que se reducen. Para aceptar nuevos electrones es necesario que antes sean cedidos a otras moléculas,
por eso, cada pareja de transportadores (par rédox) solo puede aceptar electrones de otra pareja rédox de poder reductor mas
negativo.

Los electrones procedentes del NADH, que se oxida, entran en la cadena y son transferidos al FMN, el cual se reduce. El FMN
cede los electrones a la CoQ. La CoQ los cede al complejo de citocromos b-c1.; éstos los ceden al complejo citocromo oxidasa a3-
al. Este proceso de transporte descendente termina cuando los electrones son

cedidos al oxigeno, que al aceptarlos forma agua. e

La fosforilacion oxidativa es un proceso quimiosmdtico. Cuando los e
electrones se transfieren de un dador a otro receptor, se libera energia que es n i

aprovechada para bombear protones desde la matriz al espacio T

A =

intermembranal, generando un elevado gradiente electroquimico B / /fe r: ,'v )
El gradiente de protones se utiliza para fabricar ATP a partir de ADP y P { & =49}~ | m | q e,

. { { | mitocondrial interra
gracias a la bomba de protones ATP- Y (u ) ( ¥Ry '
. . . . . | '/-‘\‘\_-‘__ L IIU'
sintetasa, situada en las particulas elementales de las crestas mitocondriales, la = | { Tap 1o, 2n° ‘
cual bombea los protones desde el espacio intermembranal a la matrizm( “,\\qw, FADE2 ADE 1By s
mitocondrial a favor de un gradiente, con la consiguiente liberacion de a — N e’
energia que permite fosforilar el ADP a ATP. A este proceso se le conoce aTe” ==y

como fosforilacién oxidativa. Por cada dos electrones que son  transportados

desde el NADH

+H+ hasta el oxigeno se fabrican dos moléculas de ATP. Por cada dos electrones procedentes del FADH2 hasta el oxigeno se
fabrican dos moléculas de ATP.

Define organismo aerobio y organismo anaerobioy pon un ejemplo de cada uno.
Segun cual sea el Gltimo aceptor de los hidrogenos (electrones) del NADH procedentes del sustrato oxidado y de la energiza
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metabdlica en forma de ATP que se forme durante el proceso de oxidacion del sustrato y del lugar donde se lleven a cabo los
procesos se tienen dos tipos de organismos:

Aerobios: cuando el oxigeno molecular es el Gltimo aceptor formando agua. Este proceso libera una gran cantidad de energia (38
moléculas de ATP por molécula de glucosa) y se realiza en sus etapas finales en el interior de la mitocondria en presencia de
oxigeno en un proceso que comprende varias etapas: Glicélisis (citosol), ciclo de Krebs (matriz mitocondrial), cadena
transportadora de electrones y fosforilacion oxidativa (en la membrana mitocondrial interna y particulas fundamentales).

Los productos finales de este proceso son el dioxido de carbono y agua.

La mayor parte de los seres vivos son aerobios entre ellos los animales y las plantas.

Anaerobios: Cuando es una molécula organica todavia reducida la que finalmente acepta los electrones del NADH. Se producen tan
solo dos moléculas de ATP por molécula de glucosa ademas de moléculas todavia reducidas con alto nivel energético como el
etanol (fermentacién alcoholica) y el &cido lactico (fermentacion lactica).

El proceso se lleva a cabo en condiciones anaerobias (sin oxigeno) y se realiza en el citosol. Ejemplos de organismos anaerobios:
bacterias como el Sacharomyces, Lactobacillus, Streptococus, levaduras, etc.

Existen organismos anaerobios facultativos, capaces de producir ambos tipos de procesos catabolicos dependiendo de las
condiciones ambientales. En presencia de oxigeno se completa la respiracién aerobia dando lugar a CO2, H20 y 38 moléculas de
ATP. Si las condiciones ambientales son de falta de oxigeno (muUsculo en actividad con deficiente ventilacion) pueden utilizarse
rutas alternativas como la de la glicolisis para producir energia por via anaerobia (acido lactico y dos moléculas de ATP).

) N\ /O' NAD+  NADH +H* O —  Prowinas  —————— Polisachridos | Lipidos’ | —
(l: || | l ADP ltwp lk} ADP
R C\ Etapa |
?—O ch/ S-CoA | ATP , ATP B ATP
B o v Acidos grasos, ___
C H3 Acetil-Coenzima A AN Monosacizidos i glicerol )

Nombra las etapas de la oxidacion total de la glucosa en condiciones| | JriedRdrks
aerobias. Indica los sustratos iniciales y los productos finales de cada| |
una de ellas. : | AcetilCoA
- Glicdlisis: a partir de una molécula de glucosa en ausencia de oxigeno y| |
dos moléculas de ADPy de Py otras dos de NAD oxidado se obtienen dos| |
moléculas de &cido pirtvico, dos moléculas de ATP y otras de NADH
+H+ |

CoA-SH 2 ‘
Piruvato CO‘ | ADP. ADP
Figura 16.6 i
Etapa Il DP ATP ATP CADP
ATP l ATP

Transporte
de electrones

—v
L ——— "o ——f co -

App Fosforilacién
oxidativa

ATP

Un resumen de la glucolisis: la generacion anaerdbica de ATP

CgHi20g +2ADP +2P; +2 NADT — 2 CqH405 +2 Hy0 +2 ATP +2 NADH +2HY

glucosa piruvato

Oxidacidn del acido pirtvico a acetil-CoA: Por cada molécula de &cido pirdvico se utiliza una molécula de CoA y otra de NAD
oxidado y se obtiene una molécula de acetil-CoA, otra de didxido de carbono y un NADH +H+

Ciclo de Krebs: Por cada molécula de acetil- CoA que se oxida totalmente a CO2, se obtienen una molécula de CoA, tres
moléculas de NADH

+H+, otra de FADH2 y una molécula de ATP.

Cadena de transporte de electrones y fosforilacion oxidativa: Por cada molécula de NAD reducido se obtienen tres moléculas de
ATP (excepto los NAD reducidos del citosol que s6lo forman dos moléculas de ATP) y por cada molécula de FAD reducido se
obtienen dos moléculas de ATP.

Los electrones transportados por la cadena respiratoria son aceptados por seis moléculas de oxigeno formando seis moléculas de
agua.

Indica en qué organulos de la célula eucariota se realizan los siguientes procesos metabdlicos e indica el lugar donde se
realiza.

Captacion de la luz En las membranas tilacoidales de los cloroplastos.

Ciclo de Calvin: En el estroma

Fosforilacién oxidativa: En las particulas elementales de las crestas mitocondriales.
Transporte activo: Membrana plasmética. Bomba sodio-potasio.

Ciclo de Krebs: Matriz mitocondrial.

Sintesis de proteinas de secrecion: Sistema de endomembranas formado por el reticulo endoplasmatico rugoso y el aparato de
Golgi .
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Sintesis del ARNTr: Nucleolo.

¢ Qué ruta metabolica representa esta imagen y en qué lugar de la célula se realiza?. Indica cuales son los
productos que se obtienen de la ruta y que aparecen con las letras A, B, C y D en la ecuacion global del proceso.

Acetil CoA
x
Oxalacelal(ﬂ/——‘\
B - a
\ e Citrat(1)
Malat (6) 4¢ 3
6C Isocitrat{2)
1, Citrato
Fumarat(5 —=8 g
(Shsc As 2. lsocitrato
DA. ~'\ 3. a-cetoglutarato
\ - 5 4. Succinato
\, % An_ FRQcetopitaratidl. 5. Fumarato
Ciae & 'B 6. Malato
= SR Succinat (4) 7. Oxalacetato

AcetilCoOA —>» 2A+3B4+C+D

Se trata del ciclo de Krebs y tiene lugar en la matriz mitocondrial.
De esta ruta se obtienen: dos moléculas de diéxido de carbono, tres de NAD reducido, dos de Fad reducido, una de ATP y otra de
coenzima A.

A:2CO2

B: 3 NADH
C: 1ATP | ]
D: 1 FADH?2 ‘“T““

¢Cuadl es el objetivo principal del ciclo de Krebs y cual es su localizacién .

intracelular? ’
El ciclo de Krebs (también Illamado ciclo del acido citrico o ciclo de los acidos rEnE—
tricarboxilicos) es una ruta metabolica, es decir, una \

sucesion de reacciones quimicas, que forma parte de la respiracién celular en s c 3 NADH

s

todas las células aerdbicas. ' ' 1 Fapy
En células eucariotas se realiza en la matriz de la mitocondria. '

En las procariotas, el ciclo de Krebs se realiza en el citoplasma, concretamente en el ATP

citosol.

En organismos aerobicos, el ciclo de Krebs es parte de la via catab6lica que realiza la oxidacion de gllcidos, &cidos grasos y
aminocidos hasta producir CO2, liberando energia en forma utilizable (poder. reductor (NADH y FADH y GTP).

El metabolismo oxidativo de glicidos, grasas y proteinas frecuentemente se divide en tres etapas, de las cuales, el ciclo de Krebs
supone la segunda.

En la primera etapa, los carbonos de estas macromoléculas dan lugar a moléculas de acetil-CoA de dos carbonos, e incluye las vias
catabdlicas de aminoéacidos (p. ej. desaminacion oxidativa), la beta oxidacién de acidos grasos y la glucélisis.

La tercera etapa es la fosforilacion oxidativa, en la cual el poder reductor (NADH y FADH2) generado se emplea para la sintesis de
ATP segun la teoria del acoplamiento quimiosmético.

El ciclo de Krebs también proporciona precursores para muchas biomoléculas, como ciertos aminoécidos. Por ello se considera
una via anfibolica, es decir, catabdlica y anabolica al mismo tiempo.

El Ciclo de Krebs fue descubierto por el aleméan Hans Adolf Krebs, quien obtuvo el Premio Nobel.

¢Qué organulo aparece en la fotografia?. Realiza un dibujo basado en él e indica sus componentes estructurales y
moleculares.

Particulas de ATP-sintasa JRI ———=a

Espacio intermembrana
Matriz

Membrana interna
Membrana externa

Se trata mada por dos membranas:
La membrana externa, una bicapa lipidica que contiene un 40% de lipidos, donde el colesterol es mas abundante que en la
membrana interna, y un 60% de proteinas, entre las cuales encontramos las porinas, que permiten la permeabilidad de la membrana
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externa.

La membrana mitoncondrial interna esta formada por las crestas mitocondriales, en las cuales encontramos una serie de proteinas
hidréfobas, como el ATP sintetasa, proteinas de la cadena respiratoria, enzimas de la B-oxidacion de los acidos grasos, enzimas de
la fosforilacion oxidativa y tranferasas.

Después encontramos las particulas F elementales, en la cara externa de las crestas. Son complejos de ATP sintetasa y tienen una
cabeza esférica o complejo F que es una proteina globular que podemos encontrar también en la membrana de los tilacoides de los
cloroplastos y en la membrana plasmatica de las bacterias

En cuanto a la matriz mitocondrial, tiene una concentracion elevada de proteinas hidrosolubles, ya que el 50% es agua, y contiene:
Moléculas de ADN mitocondrial.

Moléculas de ARN mitocondrial.

Enzimas necesarios para la replicacion, transcripcién y traduccion del ADN mitocondrial.

Enzimas implicados en el ciclo de Krebs y en la B-oxidacion de los &cidos grasos.

lones de calcio, fosfato y ribonucleoproteinas.

Por altimo, el espacio intermembranal, entre las membranas interna y externa, contiene enzimas que utilizan el ATP para
fosforilar AMp u otros nucleotidos.

Identifica los organulos de la fotografia. Haz un esquema de estos o
¢ = Chico

Particulas de ATP-sintasa ___————=

Espacio intermembrana
Matriz

Membrana interna
Membrana externa

Cita las funciones asociadas a cada uno de estos orgdnulos y localizalas en sus
estructuras.

¢Estos organulos tienen ADN y ribosomas?. ¢ Qué significado tiene este hecho?

Los organulos representados son las mitocondrias y los cloroplastos. Ambos tienen ADN

propio y ribosomas puesto que proceden de las relaciones de simbiosis con la célula primitiva
depredadora eucariota (teoria de Lyn Margulis). _ crestas
Estos organulos eran bacterias (células procariotas) que fueron ingeridas pero no digeridas por ™tecondrales
estas células primitivas eucariotas. Asi, ambas especies establecieron una relacion de
beneficio mituo y por eso tanto mitocondrias como cloroplastos tienen doble membrana,
genoma propio que les permite sintetizar sus propias proteinas (ribosomas).

En cuanto a la mitocondria, observamos: A
Las funciones de los diferentes complejos de la mitocondria, son: matriz
El Ciclo de Krebs tiene lugar en la matriz mitocondrial, perteneciente al catabolismo celular.
De la cadena respiratoria, en el ciclo de Krebs se desprenden una serie de electrones. Los
transportadores de electrones se localizan en la membrana interna y se organizan en tres
complejos NADH deshidrogenasa, complejo enzimético citocromo B i C1, y el complejo

ribosomas

particulas F1

ADN circular

membrana externa
interna
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citocromo oxidasa.
La fosforilacion oxidativa, tiene lugar en las particulas elementales F situadas sobre las crestas mitocondriales. La cabeza esférica
o complejo F1 de esta particula formada por ATP sintetasa, permite fosforilar el ADP y transformarlo en ATP.

La B-oxidacion de los acidos grasos, los enzimas de la cual se encuentran en la matriz
mitocondrial.

Concentracion de sustancias en la camara interna, como proteinas, lipidos, colorantes, e
calcio, fosfatos y particulas virales. [
En cuanto al cloroplasto, observamos:

Vemos que estd formado por una membrana externa e interna, los tilacoides (donde se
realizan todos los procesos de fotosintesis que requieren luz, la formacién de ATP i de
NADPH) vy la matriz interna amorfa, donde encontramos los platoribosomas y los
enzimas encargados de la fijacion del carbono, como es el caso de la Rubisco.

Las principales funciones de los cloroplastos por tanto son:

La fotosintesis, para la fijacion del CO2 y la formacion de gldcidos.

La biosintesis de los acidos grasos.

La reduccidn de nitratos a nitritos.

Membrana externa,
\

Dibuja un esquema de un cloroplasto e indica el nombre de sus componentes: Membrana de S pri—-

los tilacoides Y,

Espacio
intratilacoide

Cita las funciones asociadas a los cloroplastos y localizalos en su estructura. S
Funciones de los cloroplastos:

Fotosintesis: En los tilacoides ( fase luminosa), reacciones dependientes de la luz
donde se fabrica ATP y NADPH reducido. En el estroma ( fase oscura) donde se
fija el dioxido de carbono y se consume ATP y el NADPH para formar glicidos |
como la glucosa. cloroplaatios
Biosintesis acidos grasos. Reduccion de nitratos a nitritos

Los cloroplastos tienen ADN y ribosomas. ¢ Qué significado tiene?

Tanto las mitocondrias como los cloroplastos son considerados como "Orgéanulos
Semiauténomos" respecto del nucleo celular, porque ellos mismos tienen ADN, ARN y ribosomas, con un ADN de tipo circular
como los de las bacterias. Este ADN le permite codificar proteinas propias de las mitocondrias. Esto se debe a que ambos
orgénulos fueron ingeridos por endocitosis y no digeridos, llegando a establecer relaciones simbidticas con la célula depredadora
(eucariota primitiva, llamada urcariota).

Los cloroplastos surgen por simbiosis al ingerir una bacteria autétrofa fotosintética oxigénica, y las mitocondrias, una bacteria
heterotrofa aerobia. La casi autonomia respecto del ndcleo celular radica en que ellos mismos pueden sintetizar su propias
proteinas estructurales y funcionales ya que poseen los elementos necesarios para hacerlo (ADN, ARN y Ribosomas).

__Grana

Estroma

"~ Tilacoides de grana

Membrana interna / \
\ Tilacoides del estroma

Define qué es la fotosintesis y escribe la ecuacion del proceso.

Consiste en transformar la energia luminosa en energia quimica de enlace en moléculas organicas, tipo glucosa. La fotosintesis es
un proceso que consta de dos fases:

Fase luminica o fotoquimica: depende de la luz. Se lleva a cabo en las membranas tilacoidales, los electrones del agua se utilizan

para reducir el NADP* a NADPH.+ H.

La energia liberada durante el transporte de electrones se utiliza para sintetizar el ATP (fotofosforilacion).

Fase oscura: no depende de la luz. Se lleva a cabo en el estroma, aprovecha la energia del ATP y los electrones almacenados en el
NADPH + H obtenidos en la fase luminica para reducir el CO2. Se obtienen biomoléculas organicas tipo glucosa de un alto poder
reducir y de alto nivel energético.

La funcidn de la fotosintesis es crear materia organica a partir el CO2, H20 y de la luz solar y la realizan los organismos
fotosintéticos.

BALANCE GLOBAL:

Fase diurna:

2H,0 — 4H +4e 40,
ADP + P + NAPD2+ ATP + NADPH +H+

Fase nocturna:
6 CO2 + 18 ATP + 12 NADPH +H+ ---------momeeeeee- C6 H12 O6 + ADP + P + NADP2+

Nombray explica brevemente los factores que influyen en el proceso de la fotosintesis.

Concentracion de CO2 ambiental: EI rendimento de la fotosintesis aumenta cuanto mayor es la concentracién de CO2 hasta que la
enzima rubisco (ribulosa-1,5-difosfato carboxilasa oxigenasa) se satura.

Concentracion ambiental de O2: el rendimiento de la fotosintésis disminuye al aumentar la concentracién de O2 debido a que
el O2 actia como un inhibidor competitivo de la rubisco y favorece la fotorrespiracion.

Temperatura: a mayor temperatura, mayor rendimento ya que la activitadad enzimatica aumenta. Sobrepasado un valor
determinado de temperatura, la proteina comienza su desnaturalizacion disminuyendo su actividad enzimatica.

Intensidad luminica: a mayor intensidad luminica, mayor rendimento

Tipo de luz: por encima de 680 nm de longitud de onda (PSII) el rendimiento disminuye porque no se puede realizar el ciclo de
Calvin, es decir, la fase oscura de la fotosintesis, al no poder activar el fotosistema I, fuente de nuevos electrones que permitan
fabricar NADPH reducido.
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Importancia de la fotosintesis en el mantenimiento de la vida sobre la Tierra.

Algunas de las caracteristicas importantes asociadas a este proceso son:

En la fotolisis del agua, en la fase luminosa de la fotosintesis, se libera accidentalmente oxigeno que es vital para los seres vivos
aerobios.

La vida en la Tierra depende basicamente de la energia solar y casi todos los organismos vivos existentes dependen en Ultima
instancia del alimento producido por la fotosintesis.

Proporciona un suministro abundante de alimentos a, practicamente, todos los seres vivos: plantas, animales, protistas, hongos y
bacterias.

Transforma la energia luminosa en energia quimica y organica necesaria para realizar las funciones de todo ser vivo. Gracias a los
procesos naturales efectuados por la fotosintesis se mantiene en equilibrio la cantidad de dioxido de carbono presente en la
atmosfera.

El oxigeno liberado en la fotosintesis permite la formacién de la capa de ozono que nos protege de las radiaciones ultravioletas.

Explica la estructura del cloroplasto.
El cloroplasto de forma semejante a la mitocondria esta rodeado por una doble membrana separadas por un espacio intermembranal.
Las dos membranas son independientes y continuas y presentan caracteristicas de composicion diferentes (mayor contenido
proteico la interior): la membrana externa es mas permeable y la interna contiene proteinas de transporte especificas por ser
mucho menos permeable.

La membrana interna no presenta crestas como las mitocondrias, los cloroplastos contienen un tercer juego de membranas (las
membranas tilacoidales) que toman la forma de sacos aplanados, los tilacoides.

Los tilacoides se agrupan formando discos apilados, los grana, conectados por formaciones de membrana llamados lamelas

La membrana tilacoidal, que es impermeable a los iones, delimita un espacio interior llamado espacio tilacoidal donde se
acumularan los protones que permitaran la formacién de ATP por un proceso llamado fotofosforilacion.

En las membranas tilacoidales se encuentran los sistemas fotosintéticos, complejos antena donde se sitlan los pigmentos
fotosintéticos : clorofila y carotenoides (carotenos y xantofilas), encargados de capturar la luz del Sol. También se encuentra la
cadena de transporte de electrones que permitira el transporte de electrones desde el agua hasta el NADP reducido.

En los tilacoides se llevan a cabo todos los procesos de la fotosintesis que requi s ADN

(fotofosforilacion) y la liberacion de oxigeno. sincoidal estroma

Las membranas tilacoidales envuelven un espacio central llamado estroma que «

solubles, entre ellos los responsables del ciclo de Calvin, que intervienen en la f
fotosintesis.

espacio
tilacoidal

Haz un dibujo de un cloroplasto, sefiala sus partes y localiza las funciones s 9*"

Se realizara un dibujo del cloroplasto que incluya la membrana externa y la in
ATP y NADPH) y que se apilan formando grana, el estroma (donde se realiza
(donde se sintetizan proteinas propias del cloroplasto)

membrana
plastidial
externa

¢ Que compuestos se sintetizan en la fase luminosa de la fotosintesis?. Indic ;
del CO.2 ? Indica lalocalizacién intracelular de ambos procesos. . espacio
En la fase luminosa se sintetiza ATP, NADPH y se libera oxigeno molecular m¢  Intermembrana P|astldla|
cabo en las membranas tilacoidales del cloroplasto. interna
El proceso que permite la fijacion del CO2 se llama ciclo de Calvin (fase oscura de la fotosintesis). Durante este proceso se
consume el ATP y el NADPH producidos en la fase luminosa de la fotosintesis y se produce glucosa. Este proceso se realiza en el
estroma del cloroplasto.

i i 3 i Energia
¢Por qué es necesaria la luz en el proceso de la fotosintesis? A\ Fotosk
Para realizar la fase luminica o diurna de la fotosintesis explicada] |-
anteriormente. Fotosistema Il

Transporte de
electrones

En relacién a la imagen:

¢ QUE proceso representa?

¢Cblmo se genera ATP en este proceso?

¢ Qué destino tienen el NADPH y el ATP sintetizados?

EI alumno respondera que:

@ Se trata de la fase luminosa

~ de lafotosintesis.

NADE | a3 energia que se libera en
el transporte de electrones se
utiliza para bombear protones en contra de gradiente desde el estroma al espacio
tilacoidal del cloroplasto. Los protones vuelven al estroma a favor de gradiente a través
de la ATP-sintasa y la energia que se libera se usa para sintetizar ATP.

fotin
&

"@\.%2+u2 0,
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NADPH y ATP se usan en la fase oscura de la fotosintesis para sintetizar hidratos de carbono.

cromatidas

Explica, sirviéndote de un esquema, la morfologia del cromosoma metafasico. telémero
El cromosoma representa la maxima compactacién de la cromatina. Gracias a estd
compactacion la longitud total de la molécula de ADN humana de 2,3 m, se reduce
considerablemente haciendo posible el reparto equitativo del material genético.

Partes de un cromosoma: Gttt
Centrémero: divide al cromosoma en dos partes iguales o no, llamados brazos. Cinetdcoro: son
los puntos situados a ambos lados del centrdmero desde los cuales se polimerizan los
microtlbulos que intervienen en la separacion de las cromatidas de los cromosomas durante |a|
etapa de anafase. bandas
Constriccidon secundaria; Estrechamiento que se sitla cerca del telémero. Puede separar
prociones de ADN llamadas satélites.

Teldmero: son estructuras protectoras (secuencias de ADN muy repetidas al final de las
cadenas) que impiden que se pierda informacidn, al no poderse completar totalmente Ia constricoidn ¥
replicacién de las cadenas de ADN. La desaparicién de estas estructuras es prueba dell .ocindaria oo
envejecimiento celular.
Satélites: porciones de ADN afiadidas al cromosoma procedentes de ©'ases de eromasemas per la pesician del centromero:
otros cromosomas .

Bandas: son segmentos de cromatina que se colorean de forma distinta
mediante colorantes especificos y permiten un registro del patrén de -
bandas de cada cromosomapara su identificacion y estudio.
Dependiendo de la posicion del centrémero hay cuatro tipos de

cromosomas: > 1 4
Explica la estructura y composicion del nucleo interfasico. E

Estructuralmente el aspecto del nucleo depende de la fase del ciclo
celular en que se encuentre la célula. Se habla de ndcleo interfasico wesaséntrice Submetacéntrico acrocéntrico Telocéntrieo
cuando la célula no esta en divisién y mitdtico cuando se observan los I
cromosomas. oo |

Los componentes del ndcleo interfasico son:

Envoltura nuclear: formada por una doble membrana con poros que controla y regula la
comunicacion entre el citoplasma y el nucleoplasma. La membrana externa es similar a la
membrana plasméatica con ribosomas adosados y se comunica con el reticulo »
endoplasmatico rugoso. La membrana interna presenta proteinas de membrana que sirven ribosomas —7
de anclaje a los componentes de la lamina nuclear (capa densa de proteinas fibrilares de |
caracteristicas semejantes a los filamentos intermedios del citoesqueleto).

Poros nucleares: orificios de 80 nm formados por el complejo del poro nuclear, estructura
anular formada por dos grupos de 8 grénulos de ribonucleoproteinas. En su centro se sitan

ocho proteinas conicas que dejan un canal de 10 nm que puede obturarse por una proteina
central. Regulan el flujo de las subunidades ribosomales y pequefias proteinas. ondophmdtin _
Nucleoplasma o carioplasma: medio interno del nticleo. Dispersion coloidal en forma de ™ P s | amot
gel con proteinas fibrilares para fijar el nucleolo y la cromatina. e e | nuctea
Nucleolo: de forma esférica sin membrana. Durante la divisién celular desaparece.

Terminada la telofase y desespiralizados los cromosomas, se vuelve a formar. Esta formado por ARN y proteinas. En él se
sintetizan el ARN nucleolar que se convertira en los diferentes tipos de ARNr constituyentes de los ribosomas. Su tamafio es
mayor en células que realizan una elevada sintesis de proteinas y que por tanto, necesitan un elevado nimero de ribosomas.
Cromatina: filamentos de ADN en distintos grados de condensacién y proteinas. Forman ovillos cerca del nucleolo y la lamina
media. La cromatina se forma a partir de los cromosomas descondensados cuando finaliza la division del nicleo. Se colorea
mediante colorantes basicos. Puede presentarse en forma de heterocromatina (muy condensada y poco activa durante la interfase)
y eucromatina (sin condensar y activa, es decir, puede ser transcrita).

brazo
coro

centrdmero

|

= 1

[

ail Bl

JT1Hl

pore

lamina nuclear
- . " nuchear

cromatina

¢ Cudl es la funcion del nucleolo?

La funci6 principal del nucleolo es la biosintesis de ribosomas. En ellos se localizan las secuencias de ADN que codifican para los
ARNr y las proteinas ribosomales. EI ADN transcrito, ARN nucleolar, se fragmenta en trozos para formar los diferentes ARN
ribosomales. Otros genes seran transcritos a ARNm que posteriormente seran traducidos para formar las proteinas ribosomales.
Los dos componentes ribosomales se acoplan en el nucleolo para formar las dos subunidades ribosomales por separado. Estas
subunidades salen del ndcleo atravesando la envoltura nuclear por los poros nucleares y llegan al citoplasma

Cuando las dos subunidades se acoplan, el ribosoma se activa y traducira los nuevos ARN mensajeros. En las células con una
intensa sintesis de proteinas hay mayor cantidad de nucleolos para poder fabricar mayor nimero de ribosomas.
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cromatidas

telomero —

' brazo
corto

<netocoro =
—— centromero

braze
\ fargo

satélite

constriccion
secundaria

Define los siguientes términos:

Cromaétida: La cromatida es cada una de las unidades longitudinales que forman un cromosoma. Es la molécula de ADN
superenrollada (quinto grado de condensacidn y un grosor de 1400 nm) unida a su cromatida hermana (obtenida por replicacién de
la original que hace de molde).

Ambas cromatidas quedan unidas por el centrémero.

Cromosoma: Representa la méaxima compactacién de la cromatina. Esta alta compactacion es la que permite el reparto equitativo
del material genético a las células hijas durante la division celular. Los cromosomas estan formados por diversos dominios
estructurales en forma de bucles, estabilizados por un andamio de proteinas no histonas.

Centromero: Divide el cromosoma en dos partes llamados brazos del mismo o diferente tamafio. Ocupa una posicion variable,
pero fija para cada uno de los cromosomas.

Los centrdmeros contienen heterocromatina constitutiva, es decir, cromatina compactada y genéticamente inactiva en todas las
células.

Segln la posicion del centromero se clasifican los cromosomas en : metacéntricos, submetacéntricos, acrocéntricos y
telocéntricos.

Haz un esquema que represente la morfologia del cromosoma metafasico. (Qué diferencias hay con el cromosoma
anafésico?

Las diferencias son: el cromosoma metafasico es el que se observa durante la metafase. Esta formado por dos filamentos idénticos
(crométidas) que se disponen paralelos entre si y estdn unidos por el centromero. Una de las cromatidas sera la molécula de ADN
original del padre o madre que se utiliza como molde para fabricar la otra crométida hija mediante el proceso de replicacion.

El cromosoma anafésico es el que se observa durante la anafase. Esta formado por un sélo filamento porque ya se han separado las
cromatidas del cromosoma. Cada cromatida se dirige a uno de los polos de la célula para formar los nuevos

ndicleos. Inberfase PmmmMitﬂSli
T paress Cromatinn || Natotico < g Cortrtenaro|| Membrars Mactnar
Explica la relacion que existe entre cromatina, cromosoma y| /jhi;;.“‘-': M A gt
cromatida. 2 Y %\fﬁ:""f \”‘.
La cromatina es un complejo de nucleoproteinas formado por la| | ' [ ”f '
combinacion del ADN con histonas, y es la sustancia que compone| ' "
i i

[ =

guimicamente a los cromosomas. Cuando la cromatina se compacta por,, ... at ;
condensacion en la Profase de la Mitosis 0 Meiosis da lugar a la] emurana e | o nermans)

Suclear

formacion de cuerpos visibles llamados cromosomas, entonces 10S pctatase - Anatase Telotase

términos cromatina y cromosomas se refieren a lo mismo, uno en i e
estado amorfo ( cromatina) otro en estado compacto ( cromosomas). e | r yﬁi Ve -5
Las cromatidas o brazos del cromosoma son uno de los elementos|® \ |r '{:"'ﬁ,l.n'{ " ‘i
morfoldgicos que tienen en comin todos los tipos de cromosomas.| TR TR . i
Cada crométida esta formada por sélo una I k\ '1; { &
molécula de ADN enrollada a la manera de espiral desde un extremo a| ', erﬁ:ﬂ = ;:rtr&u;r..:‘.:‘-}:"

otro. hijos formackbn

Define los términos de: cromatida, cromosoma, centrémero y cinetocoro.
Cromatida: La cromatida es una de las unidades longitudinales de un cromosoma duplicado, unida a su cromatida hermana (copia
de la anterior) por el centromero, es decir, la croméatida es una molécula de ADN enrollada y

crométidas

condensada 75
Cromosoma: cada uno de los pequefios cuerpos en forma de bastoncillos en que se organiza la telsmero—ss W
/brazo
corto
_—— centrémero

cromatina del ndcleo celular durante las divisiones celulares (mitosis y meiosis).

Centromero: es la construccion primaria. Es la zona por la que el cromosoma interacciona con
las fibras del huso

acromatico desde la profase hasta la anafase, tanto en mitosis como en meiosis, y es responsable de
realizar y regular los movimientos cromosémicos que tienen lugar durante estas fases. Divide el bandas
cromosoma en dos brazos. Dependiendo de su posicion se tienen diferentes tipos de cromosomas:
metacéntricos, submetacéntricos, acrocéntricos y telocéntricos.

Cinetocoro: es una estructura proteica situada sobre los centrémeros de los cromosomas. Sobre esta . <iccisn
estructura se anclan los microtdbulos del huso mitético durante los procesos de division celular secundaria

cinetocoro

brazo
largo

satélite
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(meiosis y mitosis).
El cinetocoro esta localizado en una zona especifica del cromosoma, el centrémero.

Es idéntico el material genético de dos cromosomas homologos. ¢y de dos cromatidas hermanas?. Razona la respuesta.
Entre cromosomas homdlogos el material tiene el mismo ndmero y tipo de genes aunque pueden contener diferente informacion
(alelos), por tanto, tiene que ser diferente ya que uno se hereda de la madre y otro del padre durante la fecundacion.

En cromatidas hermanas el material genético es idéntico a menos que haya habido algln error durante la replicacién de éste
durante la fase S del ciclo celular. Durante la mitosis una célula que tiene cromosomas con dos cromatidas se divide para dar
origen a una célula con una sola cromatida.

Indica el papel de los centriolos en la division celular.

Durante la fase G2, el par de centriolos se replica y se inicia la condensacion de la cromatina preparandose para iniciar |a mitosis o
meiosis. Durante la mitosis 0 meiosis cada par de centriolos (diplosoma)se separa y se dirige a cada uno de los polos de la célula
donde se encargara de la formacidn del huso mitético por polimerizacidon de los microtibulos. Algunos de los microtibulos
forman fibras continuas que enlazaran un diplosoma de un polo con el del polo opuesto, otras fibras de huso son discontinuas que
unirdn cada par de centriolos con los cinetécoros de los cromosomas que se terminaran por situar en el centro de la célula
formando la placa ecuatorial en la metafase.

Durante la anafase las fibras discontinuas se iran despolimerizando de manera que provocaran la separacion de las cromatidas de
los cromosomas en caso de la mitosis o mitosis Il de la meiosis o de cada uno de los cromosomas homologos durante la mitosis |
de la meiosis.

Durante la anafase las fibras se habran despolimerizado totalmente con la consiguiente desaparicion del huso mitético

Explicar las diferencias que hay entre los conceptos siguientes:
Ciclo celular y division celular:

El ciclo celular es el conjunto de cambios que se observan en la célula desde que se ha formado por division celular de otra célula
anterior hasta que se divide para dar lugar a nuevas células hijas. Su duracion varia entre unas pocas horas y algunos afios, segin el
tipo de célula.

El ciclo celular comprende las etapas: G1, S, G2y M.

La fase M es la de division celular. Se lleva a cabo en células animales y vegetales y consta de dos procesos: La cariocinesis en la
gue se produce la division del nlcleo para dar lugar a dos nuevos nicleos. En esta fase se realiza el reparto equitativo de las
cromatidas de los cromosomas (una de las dos cromatidas a cada uno de los

polos) y la citocinesis es el reparto del citosol de forma igual o desigual. El

objeto de la divisiéon celular por mitosis es formar dos células hijas con
idéntico material genético. El de la meiosis es formar cuatro células diferentes @

Periodo de crecimiento general o
con la mitad del material genético. ' o Fase -
Tanto la mitosis como cada uno de los repartos de la meiosis consta de e /\
cuatro etapas: profase, metafase, anafase y telofase. n
Mitosis i cariocinesis o Ciocnesis S 7
El objeto de la divisién celular por mitosis es formar dos células hijas con ' z Fase S
idéntico material genético. La mitosis consta de cuatro etapas: profase, (&) h;‘;‘:g:?s s Tae e i s

metafase, anafase y telofase.
La division celular por mitosis se lleva a cabo en células animales y
vegetales y consta de dos procesos

La cariocinesis en el que se produce la division del nicleo para dar lugar a v\

dos nuevos ndcleos. En esta fase se realiza el reparto equitativo de las Fase G2 (@ /J
cromatidas de los cromosomas ( una de las dos cromatidas del cromosoma a B aencia
cada uno de los polos).

La citocinesis en la que se produce el reparto del citosol de forma igual o desigual.
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reparacion nucl EG|0 —_— envoltura nuclear completa

gue rodea los cromosomas
en descondensacion

anillo contractil que genera

el surco de segmentacion

cuerpo medio: region de —_
solapamiento de microtibulos "‘|:

restos comprimidos de los  —
microtibulos polares del huso

I\

|
TP .\

'
i
\ |
- DIVISION 1: TELOFASE a

Centrémero i cinetécoro.
El centromero divide al cromosoma en dos partes o brazos situandose en una posicion variable pero fija para cada uno de los
cromosomas. El centromero contiene heterocromatina constitutiva, es decir, cromatina compactada y genéticamente inactiva en
todas las células. A un lado y al otro y sobre cada una de las dos cromatidas, se localiza una estructura de naturaleza proteica
llamada cinetdcoro, que representa los puntos desde los cuales se polimerizan los microtdbulos discontinuos que intervienen en la
separacion de las crométidas de los cromosomas durante la anafase de la mitosis y de la mitosis Il de la meiosis.
Por cada centrdmero el cromosoma presenta dos cinetécoros.

nueva formacion del — —
conjunto de microtubulos
interfasicos nucleados
por el centrosoma

par de centriolos que
identifican la localizacién
del centrosoma

Si la mayoria de las células pueden dividirse por mitosis ¢por qué es necesaria la meiosis?

La meiosis es necesaria para aumentar la diversidad genética de los individuos de una poblacién. Cada individuo de una pareja
con reproduccion sexual es de sexo diferente y de informacion genética también diferente porque al realizar el sobrecruzamiento
el reparto al azar de los cromosomas homologos, el reparto al azar de las cromatidas nuevas y paternas y las mutaciones génicas,
cromosomicas o gendmicas al azar aseguramos que las células descendientes sean distintas a las paternas.

Si no hubiese meiosis, no habria esta fuente de diversidad genética y no serian posibles los procesos evolutivos. La meiosis es
imprescindible para fabricar células especiales llamadas gametas con la mitad de la informacién genética propia de la especie
(haploides) para que tras la fecundacién (unién de gametos de ambos sexos) se forme un zigoto diploide, a partir del cual por
sucesivas mitosis se formaré un nuevo individuo diploide.

Explica los fenédmenos asociados a la meiosis y el significado que tienen.

La meiosis es un tipo de division celular que tiene como finalidad fabricar células haploides, llamadas gametos, con la mitad del
contenido de ADN que las células sométicas del individuo para llevar a cabo la reproduccion sexual y la formacion
de nuevos individuos diploides diferentes a los padres.

Los procesos son:

A partir de una célula diploide mediante la gametogénesis
(espermatogénesis en el caso del hombre y ovogénesis en el caso de la
mujer) se obtienen cuatro células haploides diferentes entre si. En el

Proceso de gametogénesis masculina y femenina

Espermatogenesis

Células germinales l“l |“i

diploides

Dogenesis

Fase de
proliferacian

“+——— Mitosis —— *

. Fase de

Espermatdo”gj?onlwdaefougonla [n[ lu' crecimienta

hombre las cuatro células sobreviven, produciendo 200 millones de
espermatozoides cada dia. En la mujer cada 28 dias se formaran cuatro
células de las que s6lo sobrevive una, llamada évulo.

La recombinacion genética o intercambio de fragmentos de crométidas
entre cromosomas homologos permite generar nuevas cromatidas, con
diferente informacién genética a la de los padres.

El reparto al azar de los cromosomas homdlogos, uno de cada pareja a
uno de los polos y el otro al otro polo.

Reparto al azar de las cromatidas de los cromosomas.

La unién al azar de dos individuos de sexo diferente con distinta
informacion genética.

La unién al azar de uno de los 300 millones de espermatozoides
liberados en una eyaculacién con el 6vulo de

la mujer.

¥ <« Mitosis
Espermatncltn fOocita xxx’
de 12 orden L
12 dIV’IS\Dn
I \ meiotica
Espermatocito/ Qacita
de 22 arden xx x‘
/ ; ‘ \ 23 di\f\_sin'n
meiotica
Esperméatidas II ]I ll 11
Diferenciacidn ‘ ‘ * *

Espermatozoides ll ll lj II

haploides

— ¥

lxXI

Primer

* \ cropdsculo
polar
'y

G

zx \ Fase de

\\ maduracion

‘l'i{/

ll Tres

cropusculos

J polares
1

&vulo haploide
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El significado bioldgico de todo ello es una mezcla de los caracteres de los progenitores, hecho que proporciona una gran
variabilidad genética en la descendencia, que puede resultar beneficiosa para que los organismos puedan mejorar su adaptacion al

—-

mother cells of interphase G2
gametes or meiospores 4c, 2n) crossing-over
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medio y aumentar su capacidad de reproduccion y supervivencia.

Cita las principales diferencias entre la mitosis y la
meiosis.

La mitosis interviene en el crecimiento de los seres vivos
pluricelulares y en la reproduccion asexual de los
organismos. Es un proceso de division celular mediante el
cual a partir de una célula madre se forman dos células hijas
con idéntica dotacion cromosémica y genética que la célula
progenitora.

La meiosis tiene lugar en todos los ciclos bioldgicos en los
cuales se produce la reproducion sexual. En este tipo de
division celular se forman células especiales haploides (n),
llamadas gametos (6vulos en la mujer, espermatozoides en el
vardn) a partir de una célula diploide (2n)

En el caso del ser humano todas las células se dividen por
mitosis, con excepcion de las células sexuales que lo hacen
por meiosis.

En la mitosis las células progenitoras pueden ser haploides o
diploides. Estas al dividirse daran lugar a dos células con
idéntica dotacion cromosémica que ella.

En la meiosis la célula progenitora es diploide. La division
por meiosis de una de estas células da lugar a cuatro células

Synapsis and
crossmg over

7 align at the
. metaphase plate
™,

—" Daughter
_chromosomes
___separate

| [ |
i

Daughter |}
cells | |
form [ |

haploides con la mitad de la informacion genética y ; i _ R
S - . . ) r""\\ P "*\\ - s //\—H-“\ I-'f TR (i &*’-“‘\
genéticamente diferentes entre si y diferentes de la célula {p-a [{ M\\Jiﬁ\"; ey =
progenitora. El proceso de formacién de gametos se llama " ,J N H.J L “‘.‘iﬁ \’“”;f" "‘\\ﬁ".;..;’,/ Sy
gametogénesis y tiene |Ugar en las génadas sexuales Daughter nuclei are not genetically Daughter nuclei are genetically
Iinas (testiculos) o femeninas (ovarios) identical to parent cell identical to parent cell
mascu : A- Interfase ~;~r~3~m~sB - Profase Kiisis C - Metafase temp D - Metafase tardia
.- acro tico i :
Identifica cada una de las fases del proceso representado , : g
en las imagenes y ordénalas temporalmente. Vs Z\\
cromatiaa
hermana
E - Anafase F - Telofase G - Interfase

surco

Explica con detalle las fases indicadas separador
E: ANAFASE: Las dos cromatidas de cada cromosoma



inician, de forma simultanea, un movimiento de separacién hacia cada uno de los polos arrastradas por los microtibulos
cinetocdricos, que se acortan por despolimerizacidn. La separacion de ambas cromatidas se inicia por el centrdmero y de forma
sincronizada en todos los cromosomas de la placa metafasica. Los microtibulos polares se alargan por polimerizacion y separan,
cada vez mas, a los polos del huso acromatico.

La anafase concluye cuando las cromatidas han llegado a cada uno de los polos.
D: METAFASE: Los cromosomas alcanzan el maximo grado

de condensaciéon. ElI huso acromatico esta formado

extendiéndose entre los dos polos de la célula. Los

microtdbulos cinetocéricos empujan a los cromosomas lenta

y progresivamente hasta situarlos en el plano medio del husogpgmdtides /=

acromatico formando la placa ecuatorial o metaféasica. birmance Cromosomas

Los centromeros se colocan perpendicularmente al eje = homélogos

formado por los dos pares de centriolos, de manera que cada

una de las cromatidas que forman el cromosoma metafasico T o
queda orientado hacia uno de los polos.

Durante la Profase I los
cromosomas homélogos
forman tétradas

cromosomas homélogos
se entrecruzan

Explica la diferencia entra la mitosis y la primera divisién

melé_tlca' . L, — Crossing over/entrecruzamiento
La diferencia es que en la mitosis sdlo es un cromosoma de ,

cada tipo el que se sittia en el centro de la célula formando la La "ef°"'bi“°°i°“ de
placa ecuatorial al final de la metafase. cromatides: genera
Durante la anafase son las crométidas del cromosoma las que VARTABILIDAD

se separan dando lugar a dos grupos de cromatidas en cada GENETICA

polo iguales en nimero e informacion genética. =

Durante la primera division meiGtica los cromosomas

homdlogos se aparean formando las tétradas (parejas de =
cromosomas homoélogos) que intercambian  fragmentos

de crométidas y por tanto de informacién genética.

Los nuevos cromosomas formados al final de la metafase todavia unidos por algunos puntos llamados quiasmas formaran la
placa ecuatorial al final de la metafase I. Durante la anafase | se separan cromosomas enteros, cada uno de la pareja, al azar, a cada
polo, formando al final de la telofase dos conjuntos de cromosomas diferentes con distinta informacion genética

]Croméfides recombinadas

Representa en un esquema el ciclo celular e indica qué pasa en cada una (®)

de sus fases. ® Fase Gl ‘ .

Interfase, es la fase mas larga del ciclo; ocupa casi el 95% del mismo. el decnchiiicngrerd . ENSEH] ™
Transcurre entre dos mitosis y comprende las siguientes etapas: ® \ \ /

Fase G1 (Gap 1) : Esta primera fase del ciclo celular es el periodo que 3 '\‘ :
transcurre entre el final de la mitosis y el inicio de la sintesis de ADN. Enella & cicocinesis ' @,
tienen lugar el crecimiento de la célula y la sintesis de proteinas y ARN. En (& ‘ Fase S

ella la célula alcanza un tamafio semejante al de la célula adulta. Si la célulanogy FaseM = i Ocurre la inesis de ADN

x » . » Los cromosomas se replican
vuelve a entrar en division, entra en una fase llamada GO caracteristicas de las ., M'"°Sis

células diferenciadas que han perdido la capacidad de reproducirse para &

siempre. -

Ejemplo: neuronas, fibras musculares, etc. ’

Fase S: En esta segunda fase del ciclo se duplica el material genético mediante Fase G2 &

el proceso de replicacién del ADN vy la sintesis de nuevas histonas y otras By, aénca
proteinas no histonas. Ambas formaran las nucleoproteinas de la nueva

cromatina.

Al finalizar la fase S, el nucleo contiene el doble de proteinas nucleares y ADN.

Fase G2 (Gap 2): En esta fase continua el crecimiento celular y la sintesis de proteinas y ARN. Se observan importantes cambios
en la estructura celular que indican el principio de la division celular. Esta fase acaba cuando los cromosomas comienzan a
condensarse a principios de la fase M.

Mitosis: Corresponde a la fase M del ciclo celular. En esta fase la célula progenitora se divide y da lugar a dos células nuevas hijas.
El proceso se subdivide en las siguientes etapas: Cariocinesis (que comprende las fases: profase, metafase, anafase y telofase) y la
citocinesis.

¢En qué se diferencian la profase de la mitosis de la profase | de la meiosis?

En una célula diploide en la profase de la mitosis la cromatina de la interfase termina su condensacion formando las cromatidas,
las cuales se agrupan (la molécula de ADN y su copia) formando 2n cromosomas individuales, que posteriormente en la anafase se
dividiran en dos grupos al azar de 2n cromatidas. Cada uno de estos dos grupos formara la cromatina de los nicleos de las dos
células hijas

En cambio, la profase | de la meiosis es mucho mas larga diferenciandose cinco fases (leptdtena, zigotena, paquitena, diplétena y
diacinesis) donde la cromatina se condensa formando los 2n cromosomas que se agruparan formando parejas de cromosomas
homdlogos (n tétradas, cada una con cuatro cromatidas, dos maternas, la original y su copia y dos paternas) unidas por algunos
puntos llamados quiasmas.

En la fase paquitena se produce la recombinacién genética o crossing-over (intercambio de fragmentos de ADN entre cromatidas
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homélogas).

Durante la anafase se separaran cromosomas homdlogos, permaneciendo por momentos unidos en los puntos donde se ha
producido sobrecruzamiento (quiasmas) formando dos grupos al azar de n cromosomas. En cada grupo s6lo hay uno de los
cromosomas de la pareja de cromosomas homdlogos (tetrada).

¢Cual es el significado biolégico de la meiosis?

La meiosis tiene una importancia biologica fundamental en los organismos que se reproducen sexualmente puesto que es el proceso
por el que se fabrican los gametos (células reproductoras). En la reproduccién sexual, dos gametos, procedentes de sexos
diferentes, se unen para formar una célula huevo o cigoto.

Si los gametos tuviesen el mismo nimero de cromosomas que las restantes células, cuando se uniesen mediante el proceso de
fecundacién formarian un cigoto con el doble de cromosomas caracteristico de la especie. El resultado seria que el nimero de
cromosomas se duplicaria en cada generacion. Para evitar ésto, los organismos con reproduccién sexual producen los gametos,
mediante la meiosis, proceso que permite reducir el nimero de cromosomas a la mitad.

Es una fuente inagotable de variabilidad genética. La unidn al azar de dos gametos haploides, uno masculino y otro femenino, se
llama fecundacidn y determina la formacion de una célula diploide (cigoto), que agrupa el material genético de ambos progenitores.
Como consecuencia de la meiosis, los hijos son genéticamente diferentes de sus progenitores.

Durante la mitosis | se produce el reparto al azar de las parejas de cromosomas homélogos (uno paterno y el otro materno).
Mediante el sobrecruzamiento entre los cromosomas homdlogos que se produce durante la profase | de la meiosis, tiene lugar la
recombinacion genética o intercambio de fragmentos entre cromatidas de las parejas de cromosomas homélogos. Finalmente el
reparto al azar de las crométidas durante la anafase Il de la meiosis asegura que los gametos haploides fabricados,contengan todos
informacion genética diferente.

Esta variabilidad genética es muy importante en el proceso evolutivo de las especies.

¢Es idéntico el material genético de los dos cromosomas homdlogos?. (Y el de las dos cromatidas hermanas? Los dos
cromosomas homologos no contienen la misma informacion genética porque uno de los cromosomas de la pareja procede de la
madre y el otro del padre. Aunque contienen los mismos genes pueden presentar diferentes alelos

y por tanto informaciones distintas.

En cambio, las crométidas hermanas presentan la misma informacion ya que una de las cromatidas es la copia por replicacion del
ADN de la otra, siempre y cuando no se cometan errores en la replicacion o no sean croméatidas recombinantes, en cuyo cuyo caso
la nueva cromatida formada, contendra parcialmente informacién genética de la cromatida homologa.

Observa la siguiente figura y contesta a las preguntas:
¢ Qué proceso se representa en la figura?. Identifica las fases A, B, Cy Dy las estructuras numeradas 1y 2.

La mitosis

Duplicacion del centrosoma
Nucleolo.

Membrana nuclear.
Cromatina.

Huso mitético.

6 .Quiasmas.
Cromaétidas.

Tétrada.

Placa ecuatorial.

Huso mitético.
Cinetécoro.
Cromosomas homdlogos.
Interfase.

B .Profase I.

C .Metafase I.

D. Anafase I.

Clases de cr por la posicién del centrémero:

Explica los siguientes conceptos:
Ciclo celular: es el conjunto de cambios que sufre una célula desde que
se ha formado, por division de una célula progenitora, hasta que se

Metacéntrico Submetacéntrico acrocéntrico Telocéntrico



divide para dar origen a dos nuevas células hijas.
Comprende las fases G1 (G0), S. G2y M.
Divisién celular: Es la fase M del ciclo celular durante la cual la célula reparte el material genético para formar dos nicleos hijos
(Cariocinesis) y posteriormente se reparte el citosol (Citocinesis) para formar células hijas. La division celular puede ser por
mitosis 0 por meiosis.

Mitosis: Tipo de division celular por la que se forman dos células hijas idénticas a la progenitora. Proceso que permite el
crecimiento del individuo o la reposicion de células en los tejidos.

Citocinesis: Es una etapa de la mitosis posterior a la cariocinesis en la que se produce el reparto equitativo o no del citosol entre
ambas células.

Centrémero: Es la parte del cromosoma que une las cromatidas del cromosoma y que permite dividir el cromosoma en dos partes 0
brazos. Dependiendo de su posicion en el cromosoma tenemos cromosomas: metacéntricos, submetacéntricos,
Cinetocoro: cada centromero consta de dos cinetécoros, uno en cada cromatida. Es el lugar donde se unen cada una de las
cromatidas con las fibras del huso mitético discontinuas, caracteristica que permite durante la anafase de la mitosis separar las
cromatidas del cromosoma y dirigirlas hacia cada uno de los polos de la célula.

La siguiente figura representa una célula soméatica 2n=4 cromosomas de una
especie animal: ¢Se trata de una célula en mitosis 0 en meiosis?.¢En qué fase se
encuentra?. Razona la respuesta.

Una célula en metafase mitdtica Una célula en periodo G1

Una célula en la profase de la segunda division meidtica

El dibujo representa un proceso de division celular:

¢ Qué proceso es? ¢En qué tipo de - - -
células tiene lugar? Cita las fases

del proceso de la figura e
identificalas con las letras del
dibujo (2 puntos).

En el proceso de la figura, ¢son | '§
idénticos los cromosomas de las . /
células hijas a los de la madre? '
¢Porqué?

¢Qué diferencia existe entre

cariocinesis y citocinesis?

¢Podria realizarse la meiosis en células haploides? ¢Por qué?

El proceso representado en el dibujo es la mitosis. Se dividen asi las células somaticas. Las diferentes fases de la mitosis son: A
Profase; B Metafase; C Anafase; D Telofase.

En la mitosis los cromosomas de las células hijas son idénticos a los de la célula madre, porque no existe intercambio genético entre
los cromosomas homélogos.

La cariocinesis es la division del nicleo mientras que citocinesis es la division del citoplasma.

En células haploides no podria realizarse la meiosis porque esta conduce a la reduccion de la dotacion genémica.

Definicion de enzima

Los enzimas son generalmente proteinas que catalizan de forma
especifica determinadas reacciones bioquimicas uniéndose a la
molécula de sustrato especifico transformandolo en producto

La region del enzima donde se acopla el sustrato es el centro activo

Sin enzima

del enzima. La union del enzima y el sustrato implica un E;.E\ESO:Q
reconocimiento espacial. Para cada sustrato y proceso quimico a ) sin la
realizar se necesita un enzima especifico diferente, razén por la cual I Erergia de enzima
hay una gran variedad de enzimas. con la enzima

Los enzimas disminuyen la energia de activacion y aceleran las Energia total

. . .. . . . B Sustratos
reacciones biogquimicas, no alteran el signo ni la cantidad de energia 6i.: CoHin0,+ O,

libre liberada en el proceso, ni alteran el equilibrio. Al terminar la

liberada durante
la reaccion

reaccion quedan libres y pueden intervenir de nuevo en el proceso. -Energia Productos
Explica el significado de: N CO,+H,0
Complejo enzima-sustrato: es la union del sustrato al centro activo del Avance della reaccion

v

enzima. La formacion de este complejo es imprescindible para que la
reaccion quimica pueda realizarse. Al terminar el proceso quimico se
obtiene el producto y se libera el enzima inalterado

Centro activo del enzima: Es la region del enzima donde se acopla el sustrato. Esta unién implica un reconocimiento espacial, es
decir, especifico.

Cofactor: Las holoenzimas son enzimas que contienen una parte de proteina (apoenzima) y otros tipos de moléculas de naturaleza
no proteica (cofactor) de las que depende su actividad biolégica.

Los cofactores pueden ser: sales minerales o0 moléculas organicas complejas.

Las moléculas organicas complejas pueden unirse a la apoenzima débilmente, entonces se llaman coenzimas , o se llaman grupo
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prostético cuando se unen a la apoenzima mediante enlaces covalentes.

I d) Inhibicién competitiva: El inhibidor y el sustrato compiten por el centro activo del enzima impidiendo la unién del sustrato al
centro activo. El sustrato e inhibidor competitivo tiene una alta semejanza estructural. La unién del inhibidor al centro activo
impide el acoplamiento del sustrato disminuyendo la velocidad de la reaccion.

¢Qué es el ATP?. Explica su estructura e indica algunos procesos en los que esta molécula es imprescindible. Es un
ribonucleétido fundamental en la utilizacion de la energia quimica de enlace para todos los seres vivos. Esta formado por una base
nitrogenada, la adenina, unida al carbono 1' de una aldopentosa, llamada ribosa, mediante enlace N-glucosidico y que en su
carbono 5' tiene enlazados tres grupos fosfatos mediante enlaces fosfodiéster.

El ATP se produce en la fotofosforilacion (fase luminosa de la fotosintesis) o la fosforilacién oxidativa (fase final de la respiracion
célula aerobia) y los acoplamientos energéticos de la rutas catabolicas. Se consume por muchos de los enzimas que intervienen en
los acoplamientos energéticos de las rutas anabdlicas.

De los tres enlaces fosfodiéster que tiene esta molécula, el segundo y el tercero son ricoenergéticos. Liberan gran cantidad de
energia cuando se rompen y se necesita gran cantidad de energia para formarlos.

Es la moneda energética celular. Es el eslabon entre los procesos catabdlicos, liberadores de energia quimica que se almacena en
los enlaces fosfodiéster ricoenergéticos del ATP y de los anabdlicos cuando se rompe alguno de estos enlaces ricoenergéticos. La
energia liberada es de 7,3 Kcal/mol.

NH,
[ /N\{%N ATP Hydrolysis
H_<N/g\N/J:_H ATP ———— ADP+P

A“ennsma{ OH OH OH Energy
Ribosa Bl l!' O~ I!‘ Or l!‘—OH

B
ADP Phosphorylation

R Fsfae ADP + P — > ATP

DIFOSFATO DE ADENOSINA (ADPY
Energy

e
TRIFOSFATO DE ADENOSINA (ATP)

Sustancias complejas
Catabo ks mo:
Reacciones degradativas

o 3 - <>

~—_/~L
—_— EIIERGIA -r"'

a/(—

—_—
Ly

N

Anabolismo:
| Reacciones restitutivas
™,

o~ L
:\ Sustancias simples

Figura2.2. Interdependencis ansbolismo-caabolzme.

Definicion de enzima. Cita las propiedades que permiten considerar a los enzimas como catalizadores.

Los enzimas son proteinas que aceleran la velocidad de reaccion de determinados procesos quimicos de forma especifica,
reconociendo y uniéndose a la molécula que actlia como sustrato transformandolo en producto. Otros catalizadores bioldgicos que
no son proteinas son las riboenzimas que son de naturaleza ribonucleoproteica.

Sus caracteristicas como catalizadores son:

Disminuyen la energia de activacion del proceso en que intervienen, es decir, aumenta la velocidad de las reacciones bioguimicas.
No alteran ni el signo ni la cantidad de energia libre de la reaccion, sélo aumenta su velocidad.

No modifican el equilibrio de la reaccion, sino que aceleran la llegada a ese equilibrio.

Al terminar la reaccion quedan libres sin alterarse. Como cualquier otro catalizador pueden actuar de nuevo de forma reiterativa.
Son enormemente especificas. Los enzimas s6lo se unen a un tipo de sustrato. EI modelo de unién es de mano - guante. La
conformacion del enzima se acopla a la estructura del sustrato que reconoce.

Complejo

Z enzur‘a susualo
sin enzima

Ac!xvacwn sin
a7 Energia de -
pelivicien con -
Sustratos ?ne total
ot + ib e E‘
P- i GHLO, + Oy ddrante ta Enzima (E) Enzima (E)
nnnnnn Sustratos (S)

Productos (P)

Energia

Productes
<O, + H,0

E+S—H>ES—H>E+P

Avance de la reaccién
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Las enzimas son importantes moléculas que intervienen en el metabolismo celular

Define el concepto de catélisis enzimatica;

¢ Qué es el centro activo de una enzima?;

Cita dos factores que afectan a la actividad enzimatica;

Nombra dos tipos de coenzimas

El alumno contestara:

La catalisis enzimatica es el proceso por el que las enzimas aceleran las reacciones metabolicas

Es una zona de la enzima que posee estructura tridimensional determinada donde se produce la unién enzimasustrato necesaria
para la catalisis enzimatica.

Factores que afectan a la actividad enzimética son: la temperatura, el pH, la concentracion de sustrato, los activadores, los
inhibidores, etc.

Ejemplos de coenzimas son: Coenzima Q, NADH,.....

Define qué son procesos catabdlicos y anabolicos. Pon algin ejemplo de cada proceso.

Catabolismo: es el metabolismo de degradacion oxidativa de moléculas muy reducidas y cargadas de energia, las cuales al romper
sus enlaces liberan energia (reacciones exergonicas) y permiten formar ATP y compuestos inorganicos sencillos. Ejemplo:
catabolismo de la glucosa (glicélisis, oxidacidon del pirdvico, Ciclo de Krebs, cadena respiratoria y fosforilacion oxidativa).
Anabolismo: es el metabolismo de sintesis de compuestos organicos complejos que requieren energia suministrada por el ATP
obtenido en los procesos catabolicos (anabolismo heter6trofo) o la fuente primaria de energia (solar, reacciones redox), del medio
(anabolismo autétrofo). Ejemplo: Gluconeogénesis, biosintesis de proteinas, sintesis de acidos grasos. Define qué son procesos
catabdlicos y anabdlicos. Pon algin ejemplo de cada proceso.

En los seres vivos hay dos tipos principales de procesos metabélicos, como dos caminos diferentes; en uno se construye y en el otro
se destruye, se degrada.

Estos procesos se llaman anabolismo y catabolismo, y estan relacionados entre si.

Los procesos anabélicos son procesos metabdlicos de construccion, en los que se obtienen moléculas grandes a partir de otras mas
pequefias. En estos procesos se consume energia. Los seres vivos utilizan estas reacciones para formar, por ejemplo, proteinas a
partir de aminoacidos. Mediante los procesos anabélicos se crean las moléculas necesarias para formar nuevas células.

Los procesos catabdlicos son procesos metabdlicos de degradacion, en los que las moléculas grandes, que proceden de los
alimentos o de las propias reservas del organismo, se transforman en otras mas pequefias. En los procesos catabélicos se produce
energia. Una parte de esta energia no es utilizada directamente por las células, sino que se almacena formando unas moléculas
especiales. Estas moléculas contienen mucha energia y se utilizan cuando el organismo las necesita. En el catabolismo se produce,
por ejemplo, la energia que tus células musculares utilizan para contraerse, la que se emplea para mantener la temperatura de tu
cuerpo, o la que se consume en los procesos anabdlicos.

¢ Qué és una fermentacion?. Indica la localizacion intracelular de los procesos fermentativos.

Cuando el catabolismo ocurre en condiciones anaerobias, es decir, cuando el Gltimo aceptor no es el oxigeno sino una molécula
organica simple, la ruta de degradacion de la glucosa se denomina fermentacion.

En los organismos pluricelulares, pueden darse rutas aerobias o anaerobias dependiendo de las condiciones en las que se encuentre
la célula. Existen dos tipos, la etilica y la lactica, y ambas se llevan a cabo en el citosol.

La fermentacion alcohdlica se produce a partir d'una molecula de glucosa dos de etanol, dos de didxido de carbono i dos
moléculas de ATP.

La fermentacion etilica (alcohdlica) tiene un gran interés industrial porque produce pan y bebidas alcohdlicas gracias a bacterias
como el Saccharomyces cerevesiae cuando actlia sobre los azUcares de la uva. El vino, independientemente del color de la uva, es
de color blanco. Los vinos negros se obtienen fermentando también la piel de la uva negra.

Otros productos alcohélicos son la cerveza, el sake obtenido de la fermentacion del hongo Aspergillus. EI pan es un amasado de
harina de trigo, arroz, maiz, sal y levaduras. Las levaduras fermentan el almidén. El diéxido de carbono que resulta de la
fermentacion queda atrapado entre la masa, produciendo la masa hueca del pan. El alcohol etilico producido, se volatiliza durante
la coccion.

La fermentacidn lactica se produce a partir de una molécula de glucosa, dos de acido lactico y dos moléculas de ATP. Algunas
bacterias homofermentativas llevan a cabo fermentaciones lacticas que producen alimentos lacticos de consumo habitual como los
quesos, yogures, etc. a partir del azucar (lactosa) de la leche. Las bacterias més utilizadas son de los géneros Streptococus,
Lactobacillus, etc. que hacen descender el pH, proceso que desnaturaliza las proteinas

formando la cuejada

A partir de la cuajada se fabrica el queso, que fermenta por accidn de bacterias y hongos del género Penicillium, que hidrolizan las
proteinas liberando distintos tipos de aminoacidos.

El yogur es producido por bacterias de las mencionadas anteriormente. Todos estos productos tienen gran interés economico e
industrial.

Compara el metabolismo autétrofo y el metabolismo heterétrofo.

Metabolismo autotrofo: Se consideran organismos autétrofos aquellos que son capaces de sintetizar moléculas orgénicas a partir
de la energia de los fotones de la radiacion luminosa (fotoautétrofos) o de la energia de enlace contenida en las moléculas
inorganicas (quimiautdtrofos) a partir de compuestos inorganicos simples como CO2, agua y sales minerales.

Metabolismo heterétrofo: Los organismos heterotrofos son aquellos que obtienen la energia de la rotura de enlaces de las
moléculas organicas, que constituyen su alimento, las cuales son transformadas en productos inorganicos u organicos mas
sencillos.
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El metabolismo es el conjunto de reacciones quimicas que se produce en el interior de las células y que conduce a la
transformacién de unas biomoléculas en otras. Todas las reacciones metabdlicas estan reguladas por enzimas especificos.

Metabolismo autdtrofo y Metabolismo heterétrofo

¢(Qué proceso metabolico se representa en la
imagen?. ¢(En qué condiciones se da?. ¢En qué
lugar de la célula ocurre?. ;De donde procede el

LS P . - : » 02
acido piruvico?. Cita usos industriales de este

proceso.
CH H+ "
(;_0 2 CH: ™ "S 2 CH
| |
?-0 C=0 H—C—O0H
" |
OH H H \
Acido pirivico Acetaldehfdo Etanol

(de la glucdlisis)
(a)
Este proceso metabdlico es la fermentacion
alcohdlica. _

Se da en condiciones anaerobias. Ocurre en el

Cit0p|asma_ Amhotcndos ][Momuchdol” Nucledtidos ][kwlml] LJ
El acido pirGvico procede de la degradacién de la \ :1-_. J /

glucosa, es decir, de la glucélisis. e ECM“" _:—///

Sus usos industriales son, principalmente, la N—. organicos

elaboracion de pan y de bebidas alcohdlicas. @ e

g @
Define organismo aerobio y organismo anaerobio y p:

pon un ejemplo de cada uno. K
Segan cual sea el ultimo aceptor de los hidrégenos @
(electrones) del NADH procedentes del sustrato \ /
oxidado y de la energia metabdlica en forma de ATP
que se forme durante el proceso de oxidacion del
sustrato y del lugar donde se lleven a cabo los
procesos, se tienen dos tipos de organismos:

Aerobios: cuando el oxigeno molecular es el dltimo aceptor formando agua. Este proceso libera una gran cantidad de energia (38
moléculas de ATP por molécula de glucosa) y se realiza en sus etapas finales en el interior de la mitocondria, en presencia de
oxigeno, en un proceso que comprende varias etapas: Glicélisis (citosol), ciclo de Krebs (matriz mitocondrial), cadena
transportadora de electrones y fosforilacion oxidativa (en la membrana mitocondrial interna y particulas fundamentales). Los
productos finales de este proceso son el diéxido de carbono y agua. La mayor parte de los seres vivos son aerobios entre ellos los
animales y las plantas.

Anaerobios: Cuando es una molécula organica todavia reducida la que finalmente acepta los electrones del NADH. Se producen tan
solo dos moléculas de ATP por molécula de glucosa, ademas de moléculas todavia reducidas con alto nivel energético como el
etanol (fermentacion alcohdlica) y el &cido lactico (fermentacion lactica). El proceso se lleva a cabo en condiciones anaerobias (sin
oxigeno) y se realiza en el citosol. Ejemplos de organismos anaerobios: bacterias como el Sacharomyces, Lactobacillus,

Streptococus, levaduras, etc. 1H;

Existen organismos anaerobios facultativos, capaces de producir ambos tipos de S oRS

procesos catabélicos dependiendo de las condiciones ambientales. En presencia de b M CH

oxigeno se completa la respiracién aerobia dando lugar a CO2, H20 y 38 moléculas o o o N o

de ATP. o I Il

Si las condiciones ambientales son de falta de oxigeno (mdsculo en actividad con ©~ | — “ 1“7

deficiente ventilacion), pueden utilizarse rutas alternativas como la de la glicolisis =3 = = o

para producir energia por via anaerobia (acido lactico y dos moléculas de ATP). B o
OH O

¢ Qué es el ATP?. Explica su estructura e indica algunos procesos en los que esta molécula esimprescindible.



El trifosfato de adenosina (adenosin trifosfato), es un nucledtido fundamental en la obtencion de energia celular. Esta formado por
una base nitrogenada (adenina) unida al carbono 1 de un azlcar de tipo pentosa, la ribosa, que en su carbono 5 tiene enlazados
tres qrupos fosfato.

Las reacciones endergonicas se manifiestan durante los procesos anabolicos que requieren energia para convertir los reactivos
sencillos (sustratos) en productos (moléculas organicas complejas).

Por otro lado, en las reacciones exergénicas se libera energia como resultado de los procesos quimicos (ejemplo: el catabolismo
de macromoléculas). Las reacciones exergénicas pueden estar acopladas con reacciones endergonicas. Reacciones de gxidacién-
reduccidn (redox) son ejemplos de reacciones exergonicas y endergdnicas acopladas.

La masa molecular del ATP es de 507,181 g/mol . Es una molécula inestable y tiende a ser hidrolizada en el agua. La hidrdlisis de
ATP en la célula libera una gran cantidad de energia. Al ATP se le llama a veces "molécula de alta energia”.

El ATP contiene "enlaces de alta energia” (ricoenergéticos) en los enlaces
fosfodiéster que se encuentran entre el primer 3ty
y segundo fosfato y el segundo y tercer fosfato. :
El ATP es la principal fuente de energia para la mayoria de las funciones 4 \L.
celulares. Esto incluye la sintesis de macromoléculas como el ADN, el | I 2 o
ARN vy las proteinas. También desempefia un papel fundamental en el \ /l\ /”' / \ Pr o—-f’-——-o»--(;!—on-lri—-nu
transporte de macromoléculas a través de las membranas celulares, es decir, | |

ANLACUES DE ALTA ENERGIA

en la exocitosis y endocitosis. Debido a la presencia de enlaces ricos en ****** \ /\ T b e
energia (entre los grupos fosfato son los enlaces anhidrido del acido), esta .'.o 1 Ty T *
molécula se utiliza en los seres vivos para proporcionar la energia que se s o

consume en las reacciones quimicas. De hecho, la reaccion de hidrélisis ~

ADENUSINA

de la adenosina trifosfato en adenosina difosfato y fosfato es una reaccién
exergénica donde la variacion de entalpia libre estandar es igual a -30,5 kJ/mol:
ATP + H,O — ADP + P

Por el contrario, la reaccién de sintesis de la adenosina trifosfato a partir de adenosina difosfato y fosfato es una reaccidn
endergonica donde la variacidn de entalpia libre estandar es igual a +30,5 kJ/mol:

ADP + P; — ATP + H,0

La reaccion de hidrolisis del ATP en adenosin monofosfato (y pirofosfato) es una reaccion exergdnica donde la variacion de
entalpia libre estandar es igual a -42 kJ/mol:

ATP + H,O — AMP + P; ~ P;

La energia se almacena en los enlaces entre los grupos fosfato. EI ADP puede ser fosforilado por la cadena respiratoria de las
mitocondrias y los procariotas, o por los cloroplastos de las plantas, para restaurar el ATP.

Es la principal fuente de energia directamente utilizable por la célula.

En los seres humanos, el ATP constituye la Unica energia utilizable por el masculo.

Indica las formas de obtencién de energia en los organismos autétrofos y heterétrofos.

Los organismos autétrofos fabrican sus propias biomoléculas mediante la : Fotosintesis: algas, plantas y algunas bacterias
fotosintéticas.

Quimiosinteis: bacterias del S, del Fe, del metano, del hidrégeno, etc.

Los organismos heterotrofos necesitan tomar las biomoléculas que necesitan para realizar sus funciones de otros seres vivos.
Algunas bacterias, protozoos, hongos y animales.

Nombra y explica la clasificacion de los seres vivos segun la naturaleza quimica de la materia y la fuente de energia que
utilizan en su metabolismo

El alumno hara referencia a los dos tipos de metabolismo: autotrofo y heterétrofo. Los autétrofos utilizan como fuente de materia
sustancias inorganicas para construir biomoléculas organicas. Segun la fuente de energia, los autétrofos son: fotosintéticos (fuente
de energia la luz solar y fuente de carbono el CO2) o quimiosintéticos (fuente de energia la materia inorganica). Los seres vivos
heterétrofos utilizan como fuente de materia sustancias organicas que contienen la energia disponible en sus enlaces.

Define anabolismo y catabolismo citando un ejemplo de cada uno. (Como se clasifican los organismos segin su forma de
obtener carbono y la fuente de energia que utilizan?

El alumno definira anabolismo como procesos de biosintesis que requieren energia (por ejemplo gluconeogénesis, ciclo de Calvin,
etc.) y catabolismo como procesos de degradacion que liberan energia (glucdlisis, p-oxidacion, etc.). Los organismos pueden ser
autétrofos y heterétrofos. Los autétrofos utilizan como fuente de materia sustancias inorgéanicas para construir biomoléculas
organicas. Segun la fuente de energia, los autdtrofos son: fotosintéticos (fuente de energia la luz solar y fuente de carbono el CO2)
0 quimiosintéticos (fuente de energia la materia inorganica). Los seres vivos heterotrofos utilizan como fuente de materia
sustancias organicas que contienen la energia disponible en susenlaces

Explica la diferencia entre fotosintesis y quimiosintesis
En la fotosintesis la fuente de energia es la luz y en la quimiosintesis la energia se obtiene de la oxidacion de moléculas
inorganicas.

Define los siguientes pares de conceptos:
Genotipo y fenotipo
Homocigotico y heterocigético
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Alelo dominante y recesivo

Haploide y diploide

Alelo: cada una de las formas en que puede presentarse un gen. Los organismos diploides tienen dos alelos para cada gen, uno
procedente del padre y el otro de la madre. Si ambos alelos son iguales los individuos son homocigéticos; si son distintos seran
heterocigéticos. Se llama dominante cuando se manifiesta en su fenotipo. Es recesivo cuando queda oculto por manifestarse el
caracter dominante.

Genotipo: combinacion de alelos que presenta un individuo para un determinado caracter. También se entiende por genotipo el
conjunto de genes que tiene un organismo. Estas informaciones se conservaran durante toda la vida del individuo.

Fenotipo: manifestacion observable del genotipo. Puede cambiar a lo largo de la vida del individuo.

.Haploide: individuo que presenta una sola dotacion cromosémica de cada uno de sus cromosomes

.Diploide: individuo que presenta dos ejemplares de cada uno de sus cromosomas, uno procedentes del padre y el otro de la
madre.

Define el concepto de mutacidn y explica los tipos de mutaciones.

El término mutacién se refiere a los cambios que se producen en la secuencia o en el nombre de nucleétidos, de genes o
cromosomas del ADN de una célula. Segun el efecto que producen podemos distinguir las beneficiosas, las perjudiciales y las
neutras.

Segun el tipo de célula al que afectan, tenemos las germinales, que afectan a los gametos o a las células madre que las producen,
son mutaciones que se transmiten a la descendencia, o las somaticas, que afectan a otras células y por tanto no son heredables.

Por dltimo, segun la extension del material genético afectado, encontramos las: génicas, que son cambios en la secuencia de
nucle6tidos de un gen.

cromosomicas, que afectan a la disposicion de los genes de un cromosoma y a la estructura del cromosona. genémicas, que
disminuyen o aumentan el nimero de cromosomas de una especie.

¢ Qué es un agente mutagénico?. Tipos de agentes mutagénicos y ejemplos.

Son aquellos agentes fisicos 0 quimicos que aumentan la tasa de mutacidn espontanea de una especie.

En los mutagénicos fisicos encontramos las radiaciones ionizantes, que son radiaciones electromagnéticas muy cortas y con un alto
poder energético como los rayos X o gamma, que causan la ruptura de cromosomas y alteraciones de bases nitrogenadas y las
radiaciones no ionizantes, como la radiacién ultravioleta, que provoca dimeros de timina ycitosina.

En los quimicos encontramos &cido nitroso, que produce la desaminacion de algunas bases nitrogenadas que actian como otras
bases y producen errores al sintetizar la complementaria. Otros como los agentes alquilantes, que afiaden etilos y metilos a las
bases provocando transiciones. Las sustancias andlogas a las bases nitrogenadas pueden sustituirlas y provocar también estas
mutaciones, y las sustancias intercalantes se sitUan entre las bases nitrogenadas, provocando deleciones o inserciones, como
algunas sustancias que se encuentran en el humo del tabaco.

Define los procesos siguientes e indica en qué parte de la célula eucaridtica tiene lugar cada uno.

Replicacion;

Proceso por medio del cual se sintetiza una molécula de ADN utilizando como molde el propio ADN celular. El proceso esta
catalizado por el ADN polimerasa y utiliza desoxirribonucle6tidos trifosfato. El proceso es semiconservativo, es decir, cada célula
hija hereda una molécula de ADN, una de las cadenas de la cual procede de la célula madre y otra se tiene que sintetizar
nuevamente. La replicacién de las células eucariotas se inicia en diversos puntos de la molécula de ADN y se produce en la
direccion 5 -3".

En una primera etapa actlan los enzimas que desenrollan la stper hélice y desestabilizan los puentes de hidrégeno entre las bases,
separando las dos cadenas de la doble hélice y crea las denominadas horquillas de replicacion. La gran tension generada al
desenrollarse parte de la doble hélice, se reduce por medio de la accién de topoisomerasas que introducen cortes en la molécula de
ADN.

La accion de otras proteinas especificas permite el mantenimiento de los segmentos de cadena sencilla desenrollados por las
helicasas (proteinas SSB). Las dos cadenas se sintetizan de forma diferente. La denominada cadena conductora se sintetiza de
forma continua, mientras que la denominada cadena retardada se sintetiza de forma discontinua.

En la cadena conductora, el enzima primasa sintetiza un Gnico ARN cebador en el origen en la horquilla de replicacion y a
continuacion el ADN polimerasa I, sintetiza la cadena completa.

En lacadena retardada, la primasa sintetiza diversos fragmentos de ARN cebadores en puntos distintos en la horquilla de replicacion
y a continuacion el ADN polimerasa I11 forma pequefios fragmentos de ADN unidos a los ARN cebadores que reciben el nombre de
fragmentos de Okazaki (100 - 200 nucle6tidos)

Finalmente, en las dos cadenas, conductora y retardada, se eliminan los fragmentos de ARN cebadores por medio de una
exonucleasa (ADN polimerasa I) y se sustituyen los ribonucleotidos por desoxirribonucleétidos. Los fragmentos de ADN se unen
por una ligasa. La sintesis de las dos cadenas, conductora y retardada, se produce de forma simultanea en cada horquilla de
replicacion.

38



ADN Bgasa
ADN polimerasa (Poka)

&

Cadena

retrasada

5

fragmento de Okazaks
Cadena
adelantada

3

ADMN polimeraza (Paold)

Helicasa

Proteinas de Unia
a Cadena Simple [ssb)

(Biologia COU - Anaya)

Cadena de
sintesis
continua

PRIMASA
5 (ARNpel)

Cita los distintos tipos de ARN:
ARN mensajero ARN ribosémico ARN de transferencia

Define el proceso siguiente e indica en qué parte de la célula
eucariota tiene lugar.

Transcripcion:

La transferencia de la informacion contenida en la molécula de ADN
(cadena molde) a una cadena de ARN. Aqui el enzima responsable es
el ARN polimerasa. Este enzima inserta ribonucleétidos en direccion
5-3".

La transcripcion consta de tres etapas: iniciacion, elongacion vy
terminacion.

En la iniciacién, el ARN polimerasa se une a la secuencia especifica
en el ADN denominada promotor.

Durante la elongacion se forma la cadena de ARN a partir de ADN.

El proceso acaba cuando el ARN polimerasa reconoce las sefiales de
finalizacién.

La transcripcion (sintetizar ARN a partir de un molde de ADN), ocurre
en todo momento en las células. Este

ARN (Primer)

TopokBomerasa

3 Topoisomerasa
: (relaja el superenrollamiento
Helicasa ocasionado por
(separa las dos el desenrollamiento)
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ADNpol 11
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ADNpol |
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ADN Ligasa / .
{une los fragmentos Okazaki)

Transcription bubble

/
f
Nontemplate 4&}
strand RNA @ o
polymerase AN

| §

Rewinding

Unwinding

: Template
strand

RNA ) RNA-DNA Active site
5" hybrid, 8 bp

Direction of transcription

proceso es mucho mas activo cuando hay division celular y se da en gran proporcion en la fase G1 del ciclo celular.
La transcripcion, ya que necesita el ADN como molde, ocurre en el nlcleo celular. El enzima ARN polimerasa es el encargado de

este proceso.

Define los siguientes procesos e indica en qué parte de la célula eucariota se produce cada uno de ellos:
Replicacion : La replicacion o también duplicacion del ADN, es el proceso por el que el ADN se duplica (se forma una copia

idéntica de éste). Esto sucede en el ndcleo de la célula durante la fase S

del ciclo celular.

Transcripcién: Es el primer proceso de la expresion genética. Durante la transcripcién genética, las secuencias de ADN son
copiadas a ARN mediante una enzima llamada ARN polimerasa. La transcripcion produce ARN mensajero como primer paso Y,
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en la mayoria de los casos, la sintesis de proteinas. La transcripcion del ADN también podria llamarse sintesis del ARN

mensajero.
Traduccion: Es cambio de la informacion contenida en la
de los 20 aminoacidos en la estructura de las cadenas poli

secuencia de los cuatro nucledtidos del ARNm, debida al ordenamiento
peptidicas.  Se lleva a cabo en los ribosomas libres del citosol (se

sintetizan proteinas para uso y estructura celular) o en los ribosomas adosados a las membranas del RER (se sintetizan proteinas

destinadas a la exportacion).

En los procariotas es un proceso simultaneo a la transcripcion del ADN.

En eucariotas es un proceso temporal y espacialmente separados.

La transcripcion se lleva a cabo en el nicleo y la

traduccion en el citosol. La transcripcion y la traduccion se llevan a cabo durante las fases G1 y G2 del ciclo celular.

Este esquema representa las etapas de determinados
procesos celulares. Obsérvalo y responde.

Ambos procesos: transcripcion y traduccidon ya estan Replicacién Replicacion

explicados anteriormente.

La transcripcidninversa es un proceso por el que a partir — »

de una secuencia de ARN se fabrica una nueva cadena Transcripoion Traduccion

de ADN complementaria. Este proceso es importante en | ADN —. ARN—» Proteina
los virus que tiene como molécula portadora de la o

informacion (reovirus) un ARN. Para realizar este Transcripcion

proceso se requiere el uso de la enzima transcriptasa
inversa o retrotranscriptasa.

inversa

¢ Cuales son los tres tipos de RNA que intervienen en la sintesis de proteinas y cual es la funcién de cada unode ellos?

El alumno debera indicar que:

mRNA es la molécula molde que serd utilizada en los ribosomas para la sintesis de proteinas.
rRNA es el componente principal de los ribosomas y participa por tanto en el proceso de sintesis de proteinas.
tRNA transporta los aminoécidos activados presentes en el citoplasma hasta los ribosomas dénde se uniran para formar las

proteinas.

Define el proceso siguiente e indica en qué parte de la célula eucariota tiene lugar.

Traduccion:
La traduccién es el segundo proceso de la
sintesis proteica (parte del proceso general de

Se disocia el
ribosoma

ContinGa hasta terminarse
la sintesis de proteina

Se inicia la Se remueve

»

la expresion genética). La traduccion OCUITE msnas o poems  sieece asriossco ::555:;?7'47 o — ( (\‘ —
tanto en el citoplasma, donde se encuentran g — & L\ S e

los ribosomas, como también en el reticulo """ () <\ Z//A : 172 & L) \t’fd{,.v—-mflgw
endoplasmaético rugoso (RER). Secvencia ,N' & f(\, "o R i 7S\ "d@é' N
Los ribosomas estan formados por una S s ;"{\3‘;"’13-\\ AT /\j’“ & S
subunidad pequefia y una grande que rodean el Pericuade Sl %~ AN e
ARNmM. En la traduccion, el ARNmensajero se ¢ s Pyl i A T terminada
descodifica para producir un polipéptido e sse P e Sudiaa Reticulo endoplésmico rugoso

especifico de acuerdo con las reglas

Fig. 2-16. Esquema de la sintesis de proteinas en el reticulo endoplésmico rugoso. mRNA, dcido ribonucleico

especificadas por Cc’)d|go genéticol Es e| mensajero; SRP, particula de reconocimiento de sefial.
proceso que convierte una secuencia de
ARNmM en una cadena de aminoacidos para formar una cadena polipeptidica.

Es necesario que la traduccién venga precedida de un proceso de transcripcion. El proceso de traduccion tiene cuatro fases:
activacion, iniciacion, elongacién y terminacion (entre todos describen el crecimiento de la cadena de aminoacidos, o polipépticos,

que es el producto de la traduccién).

Copyright € 2002 by W, Ssunders Company. All nghts reserved

Define cddigo genético y explica sus caracteristicas.

El cddigo genético es el conjunto de toda la informacién almacenada en el ADN. Sus principales caracteristicas son:

Es universal; el mismo para todos los organismos conocidos.

-Es degenerado; sus aminoacidos son codificados por mas de un codon.

No tiene imperfeccion; ningln coddn codifica para més de un aminoécido.

No hay solapamiento; los codones no comparten ninguna base nitrogenada de sus secuencias. En el mensaje, los tripletes de bases
se disponen de manera lineal sin que entre ellos hallan ni comas ni espacios.

Su lectura se hace en el sentido 5'--- 3'.

¢ Es posible la formacion de ADN a partir de ARN?. Razona la respuesta.

Si que es posible mediante el uso de la transcriptasa inversa o retrotranscriptasa que permite sintetizar ADN de doble cadena
utilizando como moledo ARN monocatenario.

Esta enzima se encuentra presente en los retrovirus.

Mediante este proceso la informacion del virus contenida en secuencias de ARN se transforma en una secuencia de ADN de doble
cadena que traspasada la membrana nuclear se insertara en el ADN de la célula infectada. EI ADN virico bloqueara los procesos
biosintéticos normales y dirigira la transcripcién de los genes viricos para fabricar los componentes de proteinas y ARN virales.
Posteriormente se acoplaran formando la nueva generacion de viriones.
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El nombre de la enzima es debido a que el proceso normal de la transcripcidn, la que se podria llamar "directa” sintetiza ARN a partir
de una de las cadenas del ADN (cadena molde).

Una forma sencilla de sintetizar ADN de doble cadena a partir de la transcriptasa inversa, seria utilizar como molde la cadena de
ARN, fabricar un hibrido ARN-ADN.

Las dos cadenas del hibrido podrian separarse y posteriormente la cadena de ADN dirigir la sintesis de una nueva cadena
complementaria. Terminado el proceso habriamos obtenido una doble cadena de ADN.

En la biologia molecular y la bioquimica, la transcriptasa inversa, también conocida como ADN polimerasa dependiente del ARN,
es una enzima ADN polimerasa, que permite formar a partir de una cadena de ARN otra cadena simple o doble de ADN.

Cita cuatro ejemplos de aplicaciones biotecnoldgicas y explicalos brevemente
El alumno debera citar y explicar cuatro ejemplos de aplicaciones biotecnolégicas relacionadas, por ejemplo, con la
agricultura, medicina, medio ambiente, industria, etc.

¢ Cuales son las principales criticas que se han formulado sobre la utilizacién de alimentos transgénicos?
Que acabaran con la diversidad de las especies.
Que pueden ocasionar alergias.

JEn genética, qué diferencia existe entre un organismo “transgénico” y uno “quimérico”?
Transgénico es todo organismo que contiene en su genoma ADN de otro organismo.
Quimera es un organismo que contiene dos genomas diferentes en su cuerpo (soma).

JEn genética, qué diferencia existe entre un organismo “transgénico” y uno “cisgénico”?

Transgénico es todo organismo que contiene en su genoma ADN de otro organismo.

Cisgénico es un organismo que contiene en su genoma fragmentos de ADN de su misma especie pero que ha sido obtenido
mediante ingenieria genética. Por ejemplo un individuo tratado mediante terapia génica seria formalmente “cisgénico”.

Indique aplicaciones biotecnoldgicas en las que intervengan células humanas.
Fecundacion in vitro.

Cultivos celulares para obtener piel artificial (Util para curar procesos ulcerosos y quemaduras).
Cultivo de células madres embrionarias y lograr que se transformen en diversos tejidos.

¢En qué consiste la clonacion génica? Indique los pasos o etapas del procedimiento a seguir.

La clonacién génica es la produccién de un nimero ilimitado de copias de un fragmento de ADN.

El primer paso consiste en la obtencion de un nimero suficiente de copias del fragmento a clonar, y el segundo, en la ligacién de
ese fragmento a un vector de clonaciéon que sera el encargados de producir el nimero deseado de copias mediante su
multiplicacién en el agente hospedador adecuado (bacterias para plasmidos, bacteriéfagos y cromosomas artificiales de bacterias y
levaduras para cromosomas artificiales de levaduras).

Cite algunas aplicaciones biotecnoldgicas en vegetales.

El golden rice (arroz con vitamina A)

Las plantas que producen farmacos.

Las plantas que detoxifican suelos contaminados con mercurio, explosivos y otros contaminantes.

¢En qué consiste la secuenciacion del ADN? ¢Qué utilidades tiene?
La secuenciacién consiste en un conjunto de métodos y técnicas bioguimicas que nos permiten determinar el orden de los
nucledtidos (A, C, Gy T) en el ADN.

Sus posibles utilidades son:

Deteccidn de mutaciones

Andlisis de ADN de fdsiles

Diagnostico de enfermedades genéticas

Identificacion de especies y control de cruces entre animales
Investigacion forense

Bioseguridad: deteccion de enfermedades infecciosas

Deteccion de patogenos en alimentos

Anadlisis de paternidad

¢Puede citar algunos descubrimientos importantes relacionados con el ADN?

En 1944 los cientificos Avery, McLeod y McCarty identificaron el ADN como el principio transformante de Griffith en la
transformacion bacteriana. Este descubrimiento supuso el “nacimiento” del ADN como la molécula responsable de portar la carga
genética en la célula.

En 1953 se descubrid la estructura del ADN (Watson, Crick y Wilkins fueron galardonados con el Nobel de Medicina en 1962). El
modelo estructural del ADN constituia una doble hélice en la que ambas cadenas se orientaban en direcciones antiparalelas y
mostraba el emparejamiento de las bases: Acon Ty G con C.

En los afios posteriores, los descubrimientos de Meselson y Stahl (con respecto al proceso semiconservativo de replicacion del
ADN), los de Arthur Kornberg y Severo Ochoa (Nobel de Medicina en 1959), asi como los de Holley, Nirenberg y Khorana
(Nobel de Medicina en 1968), dan como resultado el esclarecimiento del c6digo genético en 1966.
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Durante los diez afios siguientes se suceden los trabajos encaminados a la dilucidacién
de la regulacion de la expresién génica y la colinearidad entre genes y sus productos
proteicos. Par de bases
¢Puede comentar el modelo estructural del ADN?

La estructura de una molécula de ADN dada viene definida por la secuencia de bases
nitrogenadas en la cadena nucleotidica, residiendo en esta secuencia de bases la
informacion genética del ADN. Asi, resulta de vital importancia para la célula el orden
en el que se encuentran las cuatro bases a lo largo de una cadena de ADN, ya que es
precisamente este orden el que constituye las instrucciones del programa genético de los Timina
organismos. Por lo que secuenciar una molécula de ADN, es decir, establecer el orden

en el que las diferentes bases se encuentran en la cadena, equivale a descifrar su
mensaje genético El apareamiento condicionado de las bases en el ADN conlleva que el gyanina
orden de una de las cadenas define automaticamente el orden de la otra. Por ello se dice

que las cadenas de nucledtidos son complementarias.

Adenina

Base nitrogenada

Citosina
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