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INSTRUCCIONES: Se debera responder a un maximo de cinco preguntas entre las ocho propuestas.
Cada pregunta se puntuara con un maximo de dos puntos

PRIMERA CUESTION.- Observe las moléculas presentadas e indique de forma
justificada (en funcidén de que caracteristicas) a qué grupo pertenecen (1 punto).
Indigue el papel biolégico que desempefia cada una de ellas (1 punto).
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FUNCION EJEMPLOS

Glucoproteinas forman parte de las membranas celulares, actian como receptores o facilitan el transporte de
sustancias.

ESTRUCTURAL [Histonas, forman parte de los cromosomas.

Colageno del tejido conjuntivo fibroso. Elastina del tejido conjuntivo elastico. Queratina de ufias y pelo.
Fibroina de las telarafias o los capullos de seda.

ENZIMATICA |Las proteinas con funcion enzimatica son las mas numerosas y especializadas. Actan como biocatalizadores
de las reacciones quimicas del metabolismo celular.

HORMONAL Insulina y glucagén (que regulan los niveles de glucosa en sangre)
Hormonas segregadas por la hipéfisis como la del crecimiento o la adrenocorticotrdpica (que regula la sintesis
de corticosteroides) o la calcitonina (que regula el metabolismo del calcio).

REGULADORA |Algunas proteinas regulan la expresion de ciertos genes y otras regulan la divisién celular (como la ciclina).

HOMEOSTATIC |Algunas mantienen el equilibrio osmético y actian junto con otros sistemas amortiguadores para mantener
A constante el pH del medio interno.

DEFENSIVA Las inmunoglogulinas actlian como anticuerpos frente a posibles antigenos.

La trombina y el fibrindgeno contribuyen a la formacién de coagulos sanguineos para evitar hemorragias. Las
mucinas tienen efecto germicida y protegen a las mucosas.

/Algunas toxinas bacterianas, como la del botulismo, o venenos de serpientes.

La hemoglobina transporta oxigeno en la sangre de los vertebrados. La hemocianina transporta oxigeno en la|
TRANSPORTE [sangre de los invertebrados. La mioglobina transporta oxigeno en los musculos.
Las lipoproteinas transportan lipidos por la sangre.

Los citocromos transportan electrones.

CONTRACTIL [Laactina y la miosina constituyen las miofibrillas responsables de la contraccion muscular. La dineina esta
relacionada con el movimiento de cilios y flagelos.

DE RESERVA  |La ovoalbumina de la clara de huevo, la gliadina del grano de trigo y la hordeina de la cebada, constituyen la
reserva de aminoacidos para el desarrollo del embrion. La caseina de la leche.

B. Es un &cido nucleico

Quimicamente, los acidos nucleicos son polimeros lineales de nucle6tidos, y hay dos tipos: ADN y ARN.

Nucleotidos

Constituyen la unidad monomérica de los acidos nucleicos, y tienen tres componentes basicos:

Una base nitrogenada, derivada de la purina (A, G) o de la pirimidina (C, T, U).

Un monosacarido pentosa, que puede ser la ribosa o la desoxirribosa.

Acido fosforico: una, dos o tres moléculas, segln se trata de nucledtidos mono-P, di-P o tri-P.

Acido desoxirribonucleico (ADN)

Contiene la informacién genética que determina el desarrollo del individuo y sus caracteristicas, en todas las especies salvo
en los virus-ARN.

En eucariotas, el ADN se encuentra en el nicleo y una pequefia cantidad en mitocondrias y cloroplastos.

Acido Ribonucleico (ARN)

Es un polimero de ribonucledtidos de A, G, Cy U, en los que la pentosa es la ribosa.

Con la excepcion de los reovirus donde el ARN es bicatenario y constituye su material genético, los ARN son
monocatenarios, aunque algunos pueden presentar regiones de apareamiento o complementariedad intracatenarias. Los
ARN se forman por transcripcion de una cadena de la doble hélice de ADN, mediante la complementariedad de bases. Asi
se sintetizan los llamados transcritos primarios, que deben sufrir un proceso de maduracion diferencial para originar los
distintos tipos de ARN. (En procariotas no se produce este proceso de maduracion en el caso del ARNm).

C. Es un polisacérido (Glucidos o hidratos de carbono). Puede ser la celulosa. Es un polimero de la glucosa.
Es un polisacérido vegetal, con funcion estructural, al ser el constituyente principal de las paredes celulares de las células
vegetales

D. Glicerofosfolipido (Lipidos o grasas)

Ambos constituyen la mayoria de los llamados lipidos de membrana porque, por sus caracteristicas, son los principales
constituyentes de las membranas bioldgicas.

Los glicerofosfolipidos, como su nombre indica, son el resultado de la esterificacion de 2 &cidos grasos con la glicerina,
quedando el tercer grupo alcohol de la glicerina unido a un grupo fosfato (de ahi su denominacién como glicerofosfolipido
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o fosfoglicerido), al cual se le uniria otro alcohol secundario polar (hidrofilico), que formaria la cabeza polar del
fosfolipido. El resto de la estructura, seria apolar o hidrofdbica.
Constituyen las principales reservas energéticas en células vegetales y animales.

SEGUNDA CUESTION.- Relacione los siguientes organulos o estructuras celulares
con su funcion (2 puntos):

1. Centrosoma A. Glucosilacion de proteinas
2. Cromosoma B. Sintesis de proteinas

3. Aparato de Golgi C. Digestion celular

4. Lisosoma D. Empaquetamiento de ADN
5. Ribosoma E. Formacion del huso mitotico

1E 2D 3A 4C 5B

TERCERA CUESTION.-
a) Defina membrana plasmatica. Comente brevemente cuéles son sus componentes
ayudandose de la figura adjunta (1.5 puntos).

Medio extracelular

Citoplasma

b) Explique por qué los fosfolipidos forman bicapas en medio acuoso (0.5 puntos).

a) La membrana plasmatica fue definida en 1967 por Palade como un complejo molecular que delimita un territorio celular
determinado. Durante mucho tiempo sélo se pudo intuir su existencia ya que es una estructura tan delgada que escapaba a
la observacion mediante el microscopio éptico. Hoy sabemos que la membrana plasmatica es una envoltura continua que
rodea la célula estando una de sus caras en contacto con el medio extracelular y la otra con el citoplasma. La observacion al
microscopio electrénico revela una estructura de unos 7 nm de grosor en la que se aprecian dos bandas oscuras separadas
por una banda mas clara.

COMPOSICION

La casi totalidad de la masa de la membrana plasmatica esta constituida por proteinas y lipidos anfipéticos; contiene
ademas pequefias cantidades de glacidos en forma de oligosacaridos unidos covalentemente a las proteinas o a los lipidos
(glicoproteinas y glucolipidos). A veces aparecen en gran cantidad en la cara externa de la membrana formando el
glucocalix. En la mayor parte de los casos la masa total de proteinas supera a la de lipidos. Las membranas que constituyen
el sistema membranario interno caracteristico de la célula eucariota presentan una composicién y estructura muy similares
a las de la membrana plasmatica.

LOS LIPIDOS que aparecen formando parte de las membranas bioldgicas son fosfoglicéridos, esfingolipidos y colesterol
(u otros esteroles afines). Todos ellos tienen en comun su caracter marcadamente anfipatico que los hace idéneos para este
cometido.

LAS PROTEINAS de membranas bioldgicas de origenes diferentes varia aln mas ampliamente que su composicion
lipidica, lo que refleja que estas proteinas deben estar especializadas en determinadas funciones que son diferentes segun el
tipo de célula. Como regla general, una membrana biol6gica posee varios centenares de proteinas diferentes, la mayoria de
las cuales estan especializadas en el transporte de solutos especificos a su través.

b) Los fosfolipidos, dispuestos en una bicapa, conforman la estructura basica de la membrana plasmatica. Son adecuados
para esta funcién, porque son anfipaticos; es decir, tienen regiones hidrofilicas e hidrofébicas.

La region hidrofilica, que ama el agua, de un fosfolipido es su cabeza. Esta contiene un grupo fosfato cargado
negativamente y un pequefio grupo (de identidad variable, definido como "R" en el diagrama de la izquierda) que también
puede tener carga o ser polar. Las cabezas hidrofilicas de los fosfolipidos en una membrana bicapa se dirigen hacia afuera y
estan en contacto con el liquido acuoso de adentro y de afuera de la célula. Debido a que el agua es una molécula polar,

ACFGS-AUniv25-Biologia-Ficha 18 Pagina 3




facilmente forma interacciones electrostaticas (basadas en cargas) con las cabezas de fosfolipidos.

La parte hidrofdbica, o "que odia el agua™, de un fosfolipido consta de sus largas colas de acidos grasos no polares. Las
colas de &cido graso pueden interactuar facilmente con otras moléculas no polares, pero interactian poco con el agua.
Debido a esto, es energéticamente mas favorable para los fosfolipidos que oculten sus colas de acidos grasos en el interior
de la membrana, donde estan protegidos del agua circundante. La bicapa de fosfolipidos formada por estas interacciones es
una buena barrera entre el interior y el exterior de la célula, porque el agua y otras sustancias polares o cargadas no pueden
cruzar facilmente el interior hidrofébico de la membrana.

CUARTA CUESTION.- Defina el concepto de enzima y comente brevemente sus
propiedades (1.5 puntos). Indique cdmo participan cofactores y coenzimas en la
actividad enzimatica (0.5 puntos).

Las enzimas son moléculas de elevado PM y naturaleza proteica con actividad catalitica (biocatalizadores). La catalisis

se define como la aceleracion de una reaccion quimica por efecto de una sustancia o catalizador.

En una reaccion enzimatica, las moléculas que reaccionan reciben el nombre de sustratos, y las sustancias formadas se
denominan productos.

Los enzimas poseen las mismas propiedades que las proteinas (solubilidad, capacidad amortiguadora, desnaturalizacion y
especificidad) y ademas las siguientes:

Gran actividad catalitica: Aceleran la reaccion entre 106 y 1014 veces.

Especificidad de sustrato: Acttan sobre uno o pocos sustratos catalizando un tipo de transformacion concreto.

Actlan en condiciones de pH y temperaturas suaves.

Cofactores y Coenzimas:

Algunas enzimas no poseen en su centro activo todos los componentes quimicos necesarios para catalizar la reaccion, por
ese motivo necesitan la ayuda de determinadas sustancias no proteicas para actuar.

A la parte no proteica del enzima se la denomina cofactor, a la parte proteica se la denomina Apoenzima, y al conjunto se le
denomina Holoenzima.

Muchos cofactores son iones (iones metalicos), o moléculas inorganicas, que normalmente se unen por enlaces no
covalentes, la union entre ambos seria reversible pudiéndose encontrar al holoenzima completo (enzima funcional), o bien
al apoenzima por separado (enzima no funcional), segun el caso.

En otros casos los cofactores son moléculas organicas (por ejemplo: vitaminas), y en tal caso se denominan coenzimas.
Tanto la apoenzima como el cofactor son inactivas por si mismas, han de estar unidas para que la enzima (holoenzima) sea
activa. El apoenzima determina la especificidad de la reaccidn, es decir determina el sustrato sobre el que puede actuar,
mientras que el cofactor presenta los grupos que permiten la transformacién del sustrato. Un mismo cofactor puede ser
constituyente de diferentes holoenzimas.

QUINTA CUESTION.- Indique las diferencias entre la via metabolica aerobia y la via
metabodlica anaerobia (1.0 punto). Cite un ejemplo de cada una y explique uno de
ellos (1.0 punto).

Vias metabolicas

Catabolismo:

El catabolismo es la rotura (degradacion) de moléculas complejas ricas en energia, como las proteinas, los carbohidratos y
las grasas, dando lugar a otras mas simples, la energia liberada es capturada como trifosfato de adenosina ( ATP ) y
almacenada para ser utilizada en reacciones sintéticas , anabolicas.

Anabolismo:

El anabolismo es la sintesis de moléculas complejas a partir de otras mas simples, por ejemplo las proteinas a partir de
aminoéacidos y glucogeno de la glucosa. Las reacciones sintéticas requieren energia que proviene de hidrolisis de ATP.

Ejemplos de las vias catabolicas y anabdlicas
\/ias catabdlicas \Vias anabdlicas
los nombres terminan en lisis que significa romper.  [Los nombres terminan en génesis que significa crear.
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Glucogenolisis:  degradacion  del  glucogeno.[Glucogénesis: sintesis de glucogeno. Sintesis de
Proteolisis: degradacion de las proteinas. proteinas.
Lipdlisis: degradacion de acidos grasos. Lipogeénesis: sintesis de &cidos grasos.
Glucdlisis: degradacion de la glucosa Gluconeogénesis: sintesis de glucosa
Metabolismo aerébico Matabolistig arasrbbico El metabolismo aerdbico requiere oxigeno y
el metabolismo anaerdbico se produce sin
Glucosa Clicose oxigeno. Estos dos procesos no son aislados

sino que suelen trabajar en concurrencia.

’——'NAD."——‘\/vLactao NAD Lactato

=~ NADH+ ——=>7 NADH

2ATP . I
Piruvato 4 Lactato

4 indice LP

NADH+
36 ATP

MNADH¢+
36 ATP

A. Catabolismo aerobio: el aceptor final de los € es el O.. Genera gran cantidad de energia.

B. Catabolismo anaerobio

1. Fermentacion: el aceptor final de e es organico (generalmente etanol o un acido organico).
La oxidacion del compuesto organico es parcial y libera poca energia.
La fosforilacion del ADP se realiza sélo a nivel de sustrato.

2. Respiracion anaerdbica: actua la cadena respiratoria, pero el aceptor final de € es un compuesto inor-
ganico diferente del O,. Se da sélo en algunas bacterias.

SEXTA CUESTION.- Observe el siguiente dibujo e indique de qué organulo se trata
y en qué tipo celular puede encontrarse (0.8 puntos). Defina su funcién e identifique
los componentes que se indican en el dibujo (1.2 puntos).

Son los cloroplastos de las células vegetales, son los Membrand externa
plastos de mayor importancia bioldgica; ya que por medio Pesconice
de la fotosintesis, en ellos se transforma la energia luminica

en energia quimica, que puede ser aprovechada por 10S espcio
vegetales. termemorana

Espacio
intratilacoide

ADN
Cloroplastico

Membrana interna
Tilacoides del estroma
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SEPTIMA CUESTION.-

Identifique cada una de las fases del proceso representado

en las imagenes y ordénelas temporalmente (1.0 punto). Expligue con detalle las

fases indicadas con las letras ¢ y d (1.0 punto).

MITOSIS
INTERFASE FROFASE METAFARE AMNAFARR TELOFARE
£
(B0 (= st
=5 1} P A
/J WER, i
.J J.__ JI !
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muclear hermanas huso condensados hijos celular  Hijos
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lother cel /\ N / taph
‘\ (I mitosis
1 x Two daughter e - \ / \
(/ AQ%H \ - Y (73
y /\ { \\\ ! | /// ) PR
DNA replication W ) \ / . — £ \ \ /
Celldwlsio:w!wy / 4 Daughter.cells \ (\ \\\\ //// ) / \ /
& ‘ —~ N i Anaphas
Telophase
shuttersteck shutterstock.com « 1424126672
OCTAVA CUESTION.-

a) Defina los procesos de replicacién, transcripcion y traduccion e indique en
qué parte de la célula eucaridtica se produce cada uno de ellos (1.2 puntos):
b) Indique la funcién del ARNm y el ARNt en la sintesis de proteinas (0.8

puntos).

. e Traduccion
Replicacion

7
000 /

PR —— vy I Lty
DY, =t 0l

s o

Transcnpcnon Rlbosoma~

0N ——

El “dogma central de la biologia”, definido en 1957 por Francis

ARNm (Sintesis protelca)Crlck, establece que la informacion genética fluye en el siguiente

sentido: ADN — ARN— proteinas. Esto es verdad en la mayoria

— de los casos; sin embargo, el material genético de algunos virus

estd formado por RNA que luego es usado como molde para
producir ADN.
La replicacion es el modo de perpetuar la informacién genética, y

(Sintesis de ARNm) ~=  asegurar una copia fiel de la informacién en cada una de las
Proteina Ctl-lules producidas por division. En lo referente a la transmision
de la informacién dentro de la célula, los pasos fundamentales
I 1 n] SONdos.
C= ADN f ARNmI i I
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El primer paso, la transcripcion, consiste en la copia exacta de una de las hebras de ADN a ARN; la secuencia de ARN sera
exactamente igual a la del ADN copiado, excepto por la presencia de uracilo (U) en vez de timina (T).

El segundo paso, la traduccién, implica la sintesis de proteinas haciendo uso del codigo

genético, que identifica aminoacidos especificos a partir de un conjunto de tres bases.

Los tres procesos mencionados son

procesos de polimerizacién, que pueden Estas son los 1”_!5 proceses fundamentales de la Genética Melecular:
dividirse en tres etapas: Iniciacion, [l a s

elongacién vy terminacic?n, definidas en R“p[h“h*]l‘m

cada caso por eventos concretos. '

Entre la transcripcion y la traduccion, hay Transcripcion
en ciertos casos un procesamiento de los . - :
transcriptos a fin de obtener ARN

mensajero  (ARNm)  maduro. Los

productos de la traduccion también son

procesados. En cada caso hay en juego

[raduccion

elementos de sefializacion en la molécula  Esto significa Esto significa que Esto I"g“'f"'f'
que porta la informacion (ADN, ARN o  que el ADN es ¢l ADN es capaz de 3:'1:, m:,.,T:J:“
protefna) para dar lugar a un copiado o €apaz de sacar 5”;“": copios de su furmn?dn ARN
procesamiento correcto. copies identics forma de otrd. sirve para
Existen principalmente 3 tipos de RNA de sl mismo molécula: El ARM formar proteinas
(ARN, é&cido ribonucleico), cada uno de (acido ribonucleico)

ellos sintetizados a partir de secuencias

de DNA concretas, y con una funcion especifica:

mRNA: RNA mensajero, es el encargado de transmitir la informacion genética desde el DNA hasta los ribosomas. El
cddigo de bases nitrogenadas de nuestro RNA pasara en los ribosomas a una secuencia de aminoacidos concreta. tRNA.
RNA transferente, encargado de buscar los aminoacidos especificos en el citosol y llevarlos al ribosoma para proceder a la
sintesis de proteinas.

A nivel funcional, el RNA juega un papel importante, ya que si el DNA contiene la informacién genética, el RNA hace
posible que esta se exprese en términos de "sintesis de proteinas".
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