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SOLUCION DEL EXAMEN DE 2016

1. Un camién circula por una carretera, en linea recta, a una velocidad constante de 75 km/h. En
un momento dado, se encuentra a una distancia de 30 km por detras, un coche que viaja con
velocidad constante de 90 km/h. Calcula:

a) ;Cuando tardara el coche en alcanzar al camioén? (1,5 puntos)
b) ;Qué distancia habra recorrido cada vehiculo? (0,5 puntos)

MRU  Vemisn constante = 75 km/h = 75000 m / 3600 s = 20,83 m/s
MRU  V¢oehe cOnstante = 90 km/h = 90000 m / 3600 s = 25 m/s
v=elt e=vt
a) El coche alcanzara al camién en un tiempo “t”.
Tomamos como origen el punto y el momento en el que sale el camién (el comienzo del problema)
Espacio recorrido por el camion: €camisn = €0 + Veamion - t
Espacio recorrido por el coche: ecoche = Veoche - t
€camion = €0 + Veamion - 1 = 30000 + 20,83 . t

€coche = Veoche - [ = 25t
Cuando el coche alcance al camion la posicion (e) de ambos debe ser la misma
30000 +20,83.t=25.t 30000=25.t-20,83 .t 30000 =4,17.t

t=30000/4,17=719425s=2h
EL PROBLEMA TAMBIEN SE PUEDE HACER SIN CAMBIAR LAS UNIDADES AL S.1., DEJANDO LOS
KMY LAS HORAS

b) €camion = €0 + Veamion - £ = 30000 + 20,83 . t 0 bien (en kmy h): ecamign =30 + 75 . t = 75.2 = 150 km
€coche = Veoche - L = 25.t 0 bien (en kmy h): egene =90 . t=90.2 = 180 km

2. Cambia a unidades del Sistema Internacional (0,2 puntos por apartado):

a) 77 uN f) 2800 kA
b) 153 km/h g) 10 nm

c) 56 GHz h) 27°C

d) 40,2 cm’ i) 3600 L/min
e) 91,65 ms j) 0,85 g/mL

ES LA UNICA VEZ QUE HA SALIDO UN CAMBIO DE UNIDADES. Se puede hacer por factores de conversion o
no.

a) 77uN=77.10°N=7,7.10° N

b) 153 km/h = 153000 m / 3600 s = 42,5 m/s

¢) 56 GHz = 56.10° Hz = 5,6.10" Hz

d) 40,2 cm® = 40,2.10° dm® = 40,2.10° m® = 4,02.10° m®

e) 91,65 ms = 91,65.10° s = 9,165.107%s

f) 2800 kA = 2800.10° A =2,8.10° A

9) 10nm=10.10"m=10°m

h) 27 °C = 27 + 273 = 300 K

i) 3600 L/min = 3600 dm*min = 3600.10° m®/ 60 s = 3,6 / 60 = 0,06 m*/s
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j) 0,85 g/mL =0,85.10% kg / 10° L = 0,85.10% kg / 10° dm*® = 0,85.10° kg / 10°.10° m* = 0,85.10° kg / 10°.10% m* =
0,85kg/10°m®=0,85.10° kg / m®

3. Un coche de 1700 kg se mueve con una velocidad constante de 100 km/h. Calcula:
a) El trabajo que realizan los frenos para detenerlo completamente. (0,8 puntos)
b) La fuerza que deben realizar los frenos para que se pare, después de recorrer 100 m,
desde que el conductor comienza a frenar. (1,2 puntos)

Coche: m=1700 kg v =100 km/h =100000/3600 = 27,8 m/s
a) Siempre se cumple que es trabajo W es igual a la variacion de energia cinética AEc
W = AEC W=Eci—Eci=%mvi—Y%mvi=%m(vi—vd

Sisepara:vi=0yv;=27,8m/s
W =% m (v — V%) = % 1700 (0 — 27,8%) = - 656914 J (Es negativo porque frena)
b) El trabajo W tambiénes: W=F . e F =W/e =-656914 / 100 = -6569,14 N

4. Un cuerpo de 400 g oscila segun un movimiento arménico simple de 10 Hz de frecuencia y
con una amplitud de 20 cm. En el instante inicial se encuentra en su posicion de equilibrio. ;En
gué posicion se halla cuando su energia potencial es la mitad de su energia cinética? Razona tu
respuesta.

ESTE ES UN POCO COMPLICADO

Teoria:

La ecuacidon general de un mas es x=Acos (w.t + ¢g)

La velocidad es la derivada respecto al tiempo v =-A. w sen (w.t + @)

La energia cinética es: Ec = % m v* Ec=%m (- A. w sen (w.t + ¢,))* = se sigue operando...

. 2
Se introduce una constante kK = m. w
Después de operar y sustituir se llega a las férmulas de la Ecy Ep

Energia cinética: En funcion de x Ec=%k (A2 - Xz)
Energia potencial: En funcidn de x Ep="k X2

Grdfica energia cinética - posicion

r : Grafica E.-x

Yo la energia cinética en un oscilador
armaénico abtiene su valor mas alto
(maxima) en la posicion de equilibrio y su

Vol VaLOT I"-:hl.i-:_i.i (minimo) en los extremaos.
\
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Grdfica energia potencial - posicion

'
Ep
........................................... I LAl
Grafica Ep-x
la energia potencial en un oscilador
armanico obtiene sus valores mas altos
(maximos) en Llos extremos del
mavimiento y su valor mas bajo (minimao)
en la posicion de equilibrio.
-t L
T..
¥ ) +k ¥
, . _ 1 2 2y 4 1 2 _ 4 22,2y _
La Energia mecénica total: E=Ec+Ep=0k(A"=x")+% kx =k (A®-x"+x") =
E=%kA?
En este problema, tenemos:
m=400g f=10Hz A=20cm=0,2m
Parat=0 x=0
Debemos saber las siguientes formulas:
X =A cos (w.t + ¢o)
k=m. w?
Ec=%k (A*=x°)
Ep=%kx’
Nos dicen que hallemos la posicién x cuando  Ep =% Ec 2Ep=Ec
Si 2.Ep=Ec 2 (12 kx%) =2 k (A= X% 2 12kx* =%k A>— Yk x?
kx?=%k A? =1k X kKx?+ % kx’=%kA? 32k x=Y k A?
3/2 k x*= ¥ k A? 3x’= A? x2=A?/3 x =V( A%3) = AN3

Una raiz siempre tiene dos soluciones (- y +)
X, =+AMN3=0,2/1,73=0,12m=12cm
X,=-AN3=-0,2/173=-0,12m=-12cm

5. Una patinadora de 70 kg se desliza en una pista de hielo a 8,0 m/s, por detras de su hijo, de
14 kg, que se desplaza en la misma direccién y sentido a 2,0 m/s. Cuando llega a él, lo coge en
brazos y siguen moviéndose juntos. Calcula con qué velocidad se moveran cuando patinan
juntos e indica la direccién y sentido de su movimiento.

Principio de conservacion de la cantidad de movimiento (la cantidad de movimiento es p = m.v)

Ap=0 Pinicial = Pinal

Inicialmente (la madre y el hijo estan separados, cada uno tiene su “p”)

madre: m =70 kg v=8mls Pi(madre) = M.V = 70 . 8 = 560 kg.m/s
hijo: m = 14 kg v=2m/s Pihijoy = M.V = 14 . 2 = 28 kg.m/s
Al final (la madre lo coge y ambos unidos llevan la misma v)

madre: m =70 kg v=¢? Pt(madrey = M.V =70 . v

hijO: m=14 kg v=¢7? Pr(hijoy = M.V = 14 .v
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Pinicial = Pinal Pi(madre) + Pithijo) = Pfmadre) T Pr(hijo)
560 + 28 = 70v + 14v 588 = 84v v =588/84=7m/s
en la misma direccion y sentido

6.

a) Dibuja el esquema de un circuito eléctrico que consta de una resistencia de 75 Q, conectada
en paralelo a otras dos, en serie, de 35 Q y 15 Q, respectivamente, y alimentado por una bateria
de 7,5 V. Coloca dos amperimetros: uno a la salida de la bateria y otro entre las dos resistencias
de 35y 15 Q, y un voltimetro, conectado a los bornes de la resistencia de 35 Q. (1,1 puntos).

b) Calcula los valores tedricos de las lecturas de los amperimetros y de voltimetro. Razona tus
respuestas. (0,9 puntos).

Nota: Considera que la resistencia de los conductores es insignificante, la resistencia interna
de la bateria es nula, las resistencias internas de los amperimetros son despreciables y la del
voltimetro, muy grande.

b) Hallamos la resistencia equivalente:
Las dos en serie: 35 + 15 =50 Q y éstas en paralelo con la de 75:
1/R =1/50 + 1/75 1/R =0,02 + 0,01333 = 0,0333 R =1/0,0333=30Q

Por la ley de Ohm hallamos la Intensidad total I:
V=IR I=V/IR=75/30=0,25A

Como ves en el esquema la intensidad total se divide: 1 = I, + I, y se mantienen losV =75V
I:: Le aplicamos la ley de Ohm para la resistencia que atraviesa |, =V/R;=75/75=0,1A
Silal=1+1, lb=1-1,=025-0,1=0,15A

Por el voltimetro V pasa la intensidad I, y una R de 35 Q. Aplicamos la ley de Ohm:
V=IR=0,15.35=52V
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NUEVO EXAMEN PARA RESOLVER
CFGS JUNIO 2015

Pregunta 1

Se deja caer una bola de acero desde la terraza de un edificio de 80 m de altura. Suponiendo que el
rozamiento entre la bola y el aire es despreciable, calcula:

a) El tiempo que tarda la bola en llegar al suelo.

b) La velocidad con la que impacta con el suelo.

Pregunta 2

Un vagon de 4000 kg de masa se desplaza por una via rectilinea a 4,0 m/s y choca contra otro vagén
de 5000 kg que se mueve por la misma via y a la misma velocidad, pero en sentido contrario.
Después del choque permanecen enganchados y se mueven juntos.

a) Calcula la velocidad de los vagones después del choque.

b) ¢ Se conserva la cantidad de movimiento antes y después del choque? ;Por qué? ;Y la
energia mecanica? ;Por qué?

Pregunta 3

Un esquiador de 75 kg realiza un salto desde un trampolin de saltos de esqui. La rampa de despegue
del trampolin esta a 90 m de altura y acaba a 15 m sobre el suelo. Suponiendo que el rozamiento

entre los esquies y la rampa es nulo, calcula:
a) La velocidad a la que el esquiador abandona la rampa e inicia el vuelo.
b) La velocidad con que aterriza sobre el suelo.
Dato: g = 9,81 m/s®.

Pregunta 4

Dos cargas de +10 nC y — 10 nC respectivamente estan en el vacio, separadas por una distancia de
2.5 m. Calcula:

a) El vector campo eléctrico (médulo, direccion y sentido) en el punto medic entre ambas
cargas.

b) El potencial eléctrico en dicho punto.
Dato: Ky = 9,0-10° N-m*C?,
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Pregunta 5

En la figura se representa un movimiento armodnico simple (MAS) de un cuerpo de 3 kg.
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a) Estima los valores de la pulsacion o frecuencia angular, el periodo, la amplitud y la fase
inicial del MAS representado.

b) Escribe la ecuacién del MAS utilizando la funcidn del seno y la ecuacidon de la velocidad del
cuerpo.
Pregunta 6

Dado el esquema del circuito de la figura, determina las lecturas del amperimetro y del voltimetro.
Razona tus respuestas.

7
&)

6v —— 70

BQH

0.5Q 5Q
80

T

Nota: La resistencia interna del amperimetro es despreciable y la del voltimetro, muy grande.
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