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SOLUCION A LOS EXAMENES

ACCESO UNIV 25
2016

Problema 1 (5 puntos)

El yodo (l2) es un solido que se obtiene por tratamiento de salmueras con cloro (Cly) segun la
reaccion:
2 Nal (s) + Cl2 (g) — I2 (s) + 2 NaCl (s)

a) Calcule la cantidad (en kg) de yodo que se obtiene a partir de 100 kg de Nal. (2 puntos)

b) ¢ Qué volumen (en litros) ocuparan 50 kg de Cl; a una temperatura de 127 °C y a una presion de
1900 mmHg? (1,5 puntos)

c) Calcule la variacion de entalpia estandar de la reaccion. Indique si se trata de una reaccion
exotérmica o endotérmica. (1,5 puntos)

Datos:

Masas atdmicas relativas: Na = 23; Cl = 35,5; 1 = 126,9.

AH% [Nal (s)] = - 310, 97 kJ/mol; AH% [NaCl (s)] = - 411,15 kd/mol.
R = 0,082 atm-L-mol-K™".

760 mmHg = 1 atm.

2 Nal + Cl(gg — I, + 2NaCl
Mr 149,9 71 253,8
m(g) 100.000 g $?
n=m/Mr 100000/149,9
667,11 moles
a) Si2 molesde Nal  dan....... 1 moldel,
667,11 X

X =667,11 .1 /2 = 333,56 moles de |,
n=m/Mr m=n.Mr=333,56.253,8 = 84656,4 g = 84,7 kg de I,
b) m(Cl,) =50 kg
Mr=71 n = m/Mr = 50000/ 71 = 704,23 moles Cl,
P =1900/760 = 2,5 atm
T=127°C=127+273=400K
R=0,082 ...
PV =nRT V =nRT/P = (704,23 . 0,082 . 400) / 2,5=9239,5 L
c) AH? = 2.(-411,15) — 2.(-310,97) = - 822,3 + 621,94 = - 200,36 kJ EXOTERMICA

Cuestion 1 (2,5 puntos)
a) Represente la estructura electronica de Lewis y describa la geometria prevista por el modelo

RPECV y prediga razonadamente el caracter polar o apolar de las moleculas: CS;, CH4 y H20.
(1,5 puntos)

Datos: Numeros atomicos, Z: Z(H) = 1; Z(C) =6, Z(0) = 8; Z(S) = 16.
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CS, Comoel CO, Lineal Apolar CS —
CH, Tetraédrica Apolar 2
H,O Angular Polar e 2 _C_é

b) Formule ¢ nombre, seguin convenga: (1 punto)
b-1) Ca(OH);

b-2) Hidrégenosulfato de sodio

b-3) HBrO

b-4) | Hg(NOs),

b-5) Oxido de estafio(lV)

b-6) CHz;—CH—CH,—CH—CH,4
CH, CHj

b-7) 1,2-propanodiol

b-8) CHs

b-9) Metil-fenil-éter
b-10) | CH3-COOCHs3

1) Hidroéxido de calcio

2) NaHSO,

3) Acido hipobromoso

4) Nitrato de mercurio (I1) o dinitrato de mercurio
5) Sn,0, SnO,

6) 2,4-dimetilpentano

7) CH,OH-CHOH-CH;

8) Metilbenceno

9) CHs-O-benceno

10) Etanoato de metilo

Cuestion 2 (2,5 puntos)

Se dispone de 250 mL de una disolucion 0,4 M de acido yodhidrico (HI). Teniendo en cuenta que
el HI es un acido fuerte, calcule:

a) La cantidad, en gramos, de yoduro de hidrogeno disuelto. (1 punto)

b) El pH de la disolucién. (0,5 puntos)

c) El volumen de disolucién de hidréxido de potasio (KOH) 0,5 M necesario para neutralizar la
disolucion anterior de HI. (1 punto)

Datos: Masas atomicas relativas: H=1; 1= 126,9.

Kw= 10"
HI Mr=127,9 04 M V=250mL =0,25L
a) M=n/V n=V.M=0,25.0,4=0,1 mol n=m/Mr m=nMr=0,1.1279=12,79¢g

b) pH = - log [H;0'] = - log 0,4 = 0,40
c) HI  + KOH — KI +H,0
V,=025L  (Vy?
M,=0,4 My=0,5
VoM, = Vo.M, Vo= VoM, /My =0,25.04/0,5=0,2 L =200 mL

Cuestion 3 (2,5 puntos)
a) Ajuste la siguiente ecuacidn quimica: (1,5 puntos)

_ Cr,0.%(ac)+__Cl(ac)+__H(ac)— __ Cr*(ac)+__Cl,(g)+__H,0()
b) Identifique la sustancia oxidante y la reductora. (0,5 puntos)

¢) Indigue el estado de oxidacién del cromo en la especie (Cr207)2’ y el del cloro en el Cl,. (0,5
puntos)
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a) Cr,0/ + CI + H* — Cr* + Cl, + H)0

Cr,0* — cr*
_)

cr Cl,
Cr,0 — cr* cl — Cl,
Cr,0> — 2cCr* 2CI — Cl,

Cr,0% — 2Cr* +7H,0
Cr,0* + 14H" — 2Cr* + 7H,0
Cr,0% + 14H" + 6 - 2Cr¥ + 7H,0 2ClI -2 — Cl,

Cr,0% + 14H" + 6 — 2Cr¥ + 7H,0
2CI -2 — Cl,

Cr,0% + 14H" + 6 - 2Cr¥ + 7H,0
3.2CI -2 — Cl)

Cr,04 + 14H" + 6 — 2Cr¥ + 7H,0
6ClI - 66— 3Cly)

Cr,04 + 14H" + 6 — 2Cr¥ + 7H,0
6CI - 66 — 3Cl,

Cr,0> " +14H" +6e +6Cl -6 — 2Cr*+7H,0+3Cl,
Cr,O*+14H"+6ClI » 2Cr**+7H,0 +3Cl,

b) Cr,0/ + 14H" + 6e —» 2Cr* + 7TH,0 EI Cr,0/* coge electrones (+6e): SE REDUCE

6CI -6e — 3Cl, El CI' pierde electrones (-6e): SE OXIDA
Luego el Cr,0,* que se reduce es el OXIDANTE
Y el CI" que se oxida es el REDUCTOR

c) Cr,0/* los O:7.(-2) =-14
Como deben quedar 2- en el Cr,0;*
El Cr (+) debe neutralizar a 12- para que queden 2-
Luego los 2 Cr deben tener 12+
Por lo que a cada Cr le corresponden 6+

Cl, 0
ACCESO CFGS
JUNIO 2016
RESPONDE A 5 DE LAS 6 PREGUNTAS PROPUESTAS. (2 puntos cada pregunta)
Pregunta 1. Completa la siguiente tabla si se .y ,
sabe que 1 gramo de hidrégeno reacciona Hidrégeno + Oxigeno — Agua
exactamente con 8 gramos de oxigeno para dar 1g 8¢
agua. 24 18
36g
19 10g
a)Agua=9g

b) Oxigeno =16 g
c) Hidrégeno =4 g Oxigeno=32g¢g
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d) Agua =9 g (sobran 2 g de oxigeno)

Pregunta 2.
a) Calcula qué volumen ocuparan 2,5 moles de diéxido de azufre (SO-,) en condiciones normales.
b) ;cual sera sumasa?.

¢) Razona (no calcules) si 2,5 moles de tridxido de azufre (SO3) ocuparan un volumen mayor, igual o
menor que los 2,5 moles del diéxido de azufre.

Datos: ArO =16 u. Ar S = 32u.

a) Es un gas: P.V=nRT Hipdtesis de Avogadro: 1 mol de cualquier gas en condiciones
normales siempre ocupa 'V = 22,4 L
Luego 2,5 moles ocuparan V. =2,5.22,4=56 L

b) Mr (SO,) = 64 n=m/Mr m=nMr=25.64=160¢g
C) Ocuparan el mismo volumen siempre que estén en las mismas condicionesde Py T
Pregunta 3.

a) Escribe la configuracion electrénica del cloro (Z = 17) y del calcio (Z = 20).
b) Indica el grupo vy el periodo de cada elemento.

c) Explica cual de los dos tendra mayor energia de ionizacién.

a)b)  Cl (Z=17): 1s2 2s2 2p6 3s2 3p5 3s% 3p° Grupo VIl 0 17 Periodo 3
Ca (Z=20): 152 252 2p6 352 3p6 452 4s? Grupo llo 2 Periodo 4
c) El Catiene 4 capas y el Cl tiene 3, luego el Ca tiene mayor volumen atomico y los electrones de la

capa de valencia estan mas alejados del nucleo, luego estan menos atraidos y es mas facil
quitarselos, luego tendra mayor El el Cl porque estan mas atraidos.

Pregunta 4.

Identifica el tipo de fuerzas intermoleculares de cada una de las especies que se nombran y explica
las siguientes observaciones:

a) A temperatura ambiente el fluor (F3) y el cloro (Cl;) son gases, el bromo (Br;) es liquido i el iodo (l2)
es solido.

b) La temperatura de ebullicidon del agua (H.O) es mayor que la de su homodlogo el sulfuro de
hidrégeno (H,S)

a) En el Br, y en el I, hay fuerzas intermoleculares de VVan der Waals, por eso no son gases.
b) En el H,O hay fuerzas intermoleculares de puente de H, por ello su temperatura de ebullicién es mayor
que en el H,S ya que éste no tiene puente de H

Pregunta 5.
a) Calcula el pH de una disoluciéon de acido clorhidrico 0,005 M.

b) Calcula el volumen de la disolucién anterior que se necesita para neutralizar 75 mL de una
disolucién de hidréxido de sodio 0,01 M. Esta es la reaccidén de neutralizacién:

HCI (ac) + NaOH (ac) — NacCl (ac) + H,0 (I)

a) [HCI] = 0,005 M [H;0] = 0,005 M pH = -log [H,0"] = -log 0,005 = 2,3
b) HCI + NaOH — NaCl +H,0

V,=¢? V= 75mL = 0,075 L

M,=0,005 M= 0,01

VoM, = Vo.M, V.= V.M, / M, = 0,075 . 0,01 / 0,005 = 0,15 L = 150 mL
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Pregunta 6. Escribe el nombre ¢ la férmula, segun corresponda, de los siguientes compuestos:

SiO;

HCI
CH3CH,CH,CH3
CH3CH,OH
CH3-NH

Trifluoruro de fésforo
Sulfuro de hierro (I1)
Metano

Acido propanoico
1,2-dicloroetano

Diéxido de silicio
Cloruro de hidrégeno
Butano

Etanol

Metilamina
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FGQSQ FeS
CH,
CH;-CH,-COOH
CH,CI-CH,CI
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EXAMENES PARA HACER

ACCESO UNIV 25 2015

Problema 1 (5 puntos)

Por combustién de propano, CsHg, con suficiente cantidad de oxigeno, se obtienen 300 litros de CO2 medidos
a 0,96 atm y 285 K segun la reaccién de combustion:

CsHa (9) + 5 02(g) — 3CO2 (g) + 4 H20 (9)

a) Calcule el numero de moles de todas las sustancias que intervienen en la reaccién y el numero de
moléculas de agua obtenidas en las condiciones indicadas. (1,5 puntos)

b) Calcule la masa, en gramos, de propano que ha reaccionado. (1,5 puntos)

c) Calcule el volumen, en litros, de aire necesario, medido en condiciones normales (1 atm y 273 K),
suponiendo que la composicion volumétrica del aire es 20% de oxigeno y 80% de nitrégeno. (2 puntos)

Datos: masas atémicas relativas: C = 12: H = 1; R = 0,082 atm-L/(K-mol); Na = 6,023-10%,

Cuestion 1 (2,5 puntos)

a) Describa la geometria prevista por el modelo RPECV para las moléculas CCls, CHCIl3 y CH2Cl». Prediga,
en cada caso, si la molécula sera polar o no. (1,5 puntos)

Datos: numeros atémicos: Z(H) = 1; Z(C) = 6; Z(Cl) = 17.

b) Indique, razonadamente, cuales de las siguientes combinaciones de nimeros cuanticos son conjuntos
validos y cuales no lo son, para un atomo de oxigeno en su estado fundamental. (1 punto)

n | mi ms
i) 1 0 1 1/2
i) 2 1 -1 1/2
iii) 2 3 1 -1/2
iv) 3 1 1 -1/2

Datos: numero atdmico; Z(O) = 8.

Cuestion 2 (2,5 puntos)

Se afade bromo molecular (Br2) a una disolucion acuosa que contiene yoduro de sodio (Nal) a 25 °C.
a) Formule las semireacciones de oxidacién y reduccién. (1 punto)

b) Escriba la reaccién quimica espontanea global y calcule el E°. (1 punto)
¢) Indigue la especie oxidante y la reductora. (0,5 puntos)

Datos: potenciales estandar de reduccion: Bro/Br- =+ 1,07 V; 12/ = + 0,53 V.

Cuestion 3 (2,5 puntos)
Se dispone de una disolucién acuosa de NaOH 0,5 M. Calcule:
a) ElpH de la disolucion. (1 punto)

b) El pH de la disclucion resultante de mezclar 25,0 mL de la disoluciéon de NaOH 0,5 M con 5,0 mL de
otra disolucién acuosa de HCI 1 M. (1,5 puntos)

Datos: Ky = 10™.

ACFGS-AUniv25-Quimica-Ficha 21 Pagina 6



ACCESO CFGS
JULIO 2015

Pregunta 1. Datos: Ar Ca =40 u. Ar Cl = 35,5 u.

a) Queremos preparar 200 mL de una disolucién de cloruro de calcio (CaCl,) 0,5 M. Calcula los
gramos de cloruro de calcio que tendremos que pesar.

b) Calcula el volumen de la disolucién anterior que se necesita para preparar 100 mL de disolucién
de cloruro de calcio 0,1 M.

Pregunta 2. El magnesio tiene tres isétopos naturales: 24 25 26
12Mg 132Mg 13Mg

a) Indica el nimero de protones, neutrones y electrones de cada isétopo.
b) La masa atdmica del magnesio es 24,3 u. Razona qué isdtopo sera el mas abundante.

Pregunta 3. Relaciona el tipo de sustancia (sustancia molecular, sélido covalente, solido iénico,
metal) con las siguientes propiedades:

a) Son muy buenos conductores de la corriente eléctrica.

b) Son insolubles en agua y tienen puntos de fusion muy muy altos.

¢) Sustancias que funden a temperatura baja.

d) Sdlidos no conductores que al fundir si lo son.

e) Son ductiles y maleables.

f) Son solubles en agua.

g) Sustancias cuyas propiedades dependen de las fuerzas de Van der Waals.
h) Bajo ninguna circunstancia pueden conducir la corriente eléctrica.

Pregunta 4. Datos: los numeros atémicos de H, C, Ny Clson 1, 6, 7 y 17, respectivamente.
a) Dibuja la estructura de Lewis de las siguientes moléculas: HCI, NH; y CCl,4

b) Razona, en funcién de la polaridad de cada una de estas moléculas, el tipo de fuerzas
intermoleculares que se pueden establecer en cada caso.

Pregunta 5. Ajusta las siguientes reacciones y clasificalas como reaccion de sintesis, de combustion,
acido-base o redox.

a) CsHg + O — CO2 + HO

b) HNO; + Ca(OH); — Ca(NO3), + H0
¢) HgO — Hg + O,

d) N, + H, — NH;

Pregunta 6. El carburo de calcio (CaC.) reacciona con el agua formandose hidréxido de calcio
(Ca(OH).) y gas acetileno (CzH-) segtn la siguiente reaccion: Datos: ArC =12 u. ArCa=40u.

CaC; + 2 H,O — Ca(OH)2 + CzH2

a) Calcula el volumen de acetileno, medido en condiciones normales, que se obtendra a partir de
80 g de carburo de calcio.

b) Calcula el volumen de acetileno que realmente se obtendra si se sabe que el rendimiento de la
reaccion es del 60 %.
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