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T7: QUIMICA ORGANICA

Lo gue se suele preguntar

Formulaciéon y nomenclatura de compuestos organicos
Tipos de isdbmeros

Reacciones basicas de los compuestos organicos

Compuestos organicos
Los compuestos organicos son denominados asi porque son los constituyentes de la materia organica (sustancias de las
que estan formados los organismos vivos) basadas en el Carbono C.

Propiedades generales de los compuestos organicos:

Son compuestos covalentes (forman moléculas).

Son poco solubles en agua, pero solubles en disolventes organicos.

No conducen la corriente eléctrica.

Poseen poca estabilidad térmica. Se descomponen o inflaman facilmente al ser calentados.
Por lo general, reaccionan lentamente.

El carbono

El principal elemento en los compuestos organicos es el carbono. De hecho, la quimica orgénica es también llamada
Quimica del carbono. Aparece en todos los compuestos. Estos son los elementos que usaremos en formulacién organica:
Carbono, C, valencia 4

Hidrégeno, H, val. 1

Oxigeno, O, val. 2

Nitroégeno, N, val. 3

En bastante menor proporcién: Fosforo (P), azufre (S), Hal6genos (F, CI, Br, 1) y algunos metales.

El carbono siempre tiene cuatro valencias en todos los tipos de compuestos que pueden estar distribuidas de varias
formas:

H
|

L. o - (o} /O /O H—C—-H
—C—C— ~A_n" —C=C— —C —G |
I A=l _(";_ H NOH H

Formulas moleculares, desarrolladas y semidesarrolladas:

Para representar la férmula quimica de un compuesto organico, podemos hacerlo de tres formas diferentes:

Férmula molecular: Expresion parecida a los compuestos inorganicos. Se indica el simbolo de cada elemento y el
namero de 4tomos de cadauno. Ej: CHs  CoHs  C:HsO

Férmula desarrollada: Se indican todos los enlaces entre atomos.

h H H ( &
H-C-H H—C — C-0-H
' L
H H
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Formula semidesarrollada: Es la que mas vamos a utilizar. S6lo se indican los enlaces entre atomos de carbono
(normalmente s6lo los enlaces dobles o triples). Los atomos de otros elementos unidos a cada carbono se ponen a
continuacion de éste.

Los ejemplos anteriores: CH,  CHs3CH>0H o bien CH3-CH,OH CH2=CH>

Grupo funcional y serie homoéloga

Atomo o conjunto de 4&tomos unidos a una cadena de carbonos, que aportan a la molécula unas propiedades quimicas y
una reactividad determinada. Son grupos funcionales el grupo alcohol, el éter, la cetona, el aldehido, el éster, la amida,
la amina o el &cido carboxilico.

Aqguellos compuestos que poseen el mismo grupo funcional con distinta masa molecular (porque varia la longitud de la
cadena) y que tienen propiedades fisicas y quimicas parecidas forman una serie homéloga.

Por ejemplo:

Grupo funcional de los alcoholes: OH (hidroxilo)

Serie homologa de los alcoholes primarios: metanol (CHsOH), etanol (CHsCH.OH), propanol (CHsCH.CH,OH), etc.
de carbono).

Reglas bésicas

Prefijos para todos los compuestos segun el numero de atomos de carbono:

Met-: 1C (-C-)

Et-: 2C (-C-C-)

Prop-: 3C (-C-C-C-)

But-: 4C (-C-C-C-C-)

Pent-: 5C (-C-C-C-C-C-), etc

Los sufijos (“terminaciones”) dependen del tipo de compuesto.

Cuando hay radicales (“ramas”) o funciones organicas se debe indicar la posicion delante de cada sustituyente o radical
(el carbono dénde estd) con un nimero o localizador.

Cuando hay radicales o funciones iguales se utilizan los prefijos di-, tri-, etc.

Los radicales se nombran en orden alfabético. En el orden alfabético de los prefijos de los grupos funcionales y radicales
no se tienen en cuenta los prefijos numéricos de cantidad (di, tri, tetra,...)

Los numerales que se refieren a la misma funcidn repetida varias veces se separan con comas. Los numerales se separan
de las letras con un guion. El resto del nombre se escribe de forma continua.

Una vez que se han puesto las ramas o las funciones todo carbono debe tener sus 4 valencias. Se completan con H.

HIDROCARBUROS:
Son los compuestos organicos mas simples. Son combinaciones de Cy H.
e Compartiendo un par de electrones (enlace simple, C — C)
e Compartiendo dos pares de electrones (enlace doble, C = C)
e Compartiendo tres pares de electrones (enlace triple, C = C)
Pueden ser saturados (alcanos, simples enlaces) e insaturados (alquenos, algn doble enlace y alquinos, algin triple
enlace)
Alcanos: Si s6lo tienen simples enlaces se acaban en —ano.
Alquenos: Si hay dobles enlaces en —eno.
Alquinos: Si hay triples enlaces en —ino.

Formacién:

Prefijo | N° de Sufijo

carbonos

Met- 1C -ano (Alcanos)

Et- 2C -eno (Alquenos)

Prop- 3C -ino (Alquinos)

But- 4C

Pent- 5C

CH, metano

(CHa=CH;=CH=CH-CHs  Appya pRINCIPAL M CHa-CH, etano

i | | Na—| i & s v 3 zl 1 CH:-CH:‘CHg propano

(I:H2 CH5 CH3-CH2-(i‘.H-CH2-['Z-CHa CH;-CH,-CH,-CH4 butano

°H3 CH, CHg




Q2B-PAU-T7-Quimica Orgdnica Jaime Espinosa, 2024

Eleccion de la cadena principal, que sera: la mas larga, la que contenga méas ramificaciones, etc. Se numera desde el
lado donde caigan més cerca las ramas (igual para otras funciones).

Las cadenas secundarias se nombran como radicales, precedidos por el localizador de la cadena principal en que se
encuentran.

A los radicales (ramificaciones) se les nombra cambiando el sufijo —ano o el que corresponda por —il o —ilo.

CH:,-CHZ-(IZH-CHZ-CH:, 3-metilpentano
CH,=CH-CH-CH,-CHz  CH,=C-CH,-CH, CH
1 l CHq
CHs CHz-CHs E s & a3 21
3-metil-1-penteno 2-etil-1-buteno CH:,-CHz-(IZH-CHz-(IZ-CH3 2,2,4-trimetilhexano
CH;  CH,
éHa—EHz—E::H - (T:H—(l:Ha 3—eti’l—2—metilpentano
CH=CH etino CH, CHj
CH=C-CH, propino CH,
CH=C-CH,-CH, 1-butino
CH5-C=C-CHj, 2-butino
CH
Ciclo HZCAZCHZ — N\ ciclopropano
CH,—CH,
i ———— ciclobutano
CH,~CH,
HIDROCARBUROS SATURADOS (ALCANOS):
Todos los enlaces C - C son simples.
Ejemplos: CH.: Metano  C;He: Etano  CsHs: propano C4H1o: butano
(en general: Cn H2n+2)
En féormula semidesarrollada: Metano: CH4
Etano: CHs - CH3
Propano: CH3-CH2-CH3
Butano: CH3-CH2-CH2-CH3
Radicales: Se forman cuando el 4&tomo final de una cadena no forma sus cuatro enlaces, quedando con un electrén sin
enlazar. Por ejemplo: - CH3 - CH.CH3
Esta caracteristica hace que sean muy reactivos, y tiendan a unirse a otras cadenas de carbono, sustituyendo a un
hidrégeno.

Nomenclatura: Igual que los alcanos, pero para diferenciarlos, la terminacion es —il (o —ilo):

- CHs metil

- CH, CH3 etil

- CH2 CH2 CHs propil

-CH2CH; CH, CHs  butil

Hidrocarburos ramificados: Si el hidrocarburo presenta varias ramas, en primer lugar hay que localizar la rama principal
(sera la cadena mas larga posible que podamos construir, esté 0 no en linea recta). El resto seran cadenas secundarias
(radicales).

A la hora de nombrar el hidrocarburo, se siguen los siguientes pasos:
1.- Se elige la cadena principal:

La cadena que tenga el mayor nimero de cadenas laterales.

La cadena cuyas cadenas laterales tengan los localizadores mas bajos.
La cadena que tenga el maximo numero de atomos de carbono en las cadenas laterales mas pequefias. La cadena que
tenga cadenas laterales lo menos ramificadas posibles.

Una vez elegida la cadena principal.

1.-A cada atomo de carbono se le asigna un n° (localizador), comenzando por uno de los extremos, de forma que a los
radicales les correspondan los menores localizadores posibles, en el caso que por ambos lados los localizadores tuviesen
el mismo valor, se sigue el criterio de empezar a numerar basandonos en el orden alfabético de los radicales. Ejemplo
(etil y propil se numeraria por el lado que dé el nimero més bajo al etil (orden alfabético)).

2.-Se van nombrando los radicales por orden alfabético (sin tener en cuenta los prefijos), separados por guiones. Delante
de cada radical se coloca el localizador que le corresponde. La terminacion que corresponde a los radicales es —il. (metil

3
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propil, butil, segun el n° de carbonos que tenga). Si existe mas de un radical del mismo tipo, se indica con di, tri...
(dimetil, trimetil, etc). Si tenemos dos metilos que como hemos dicho se indican como dimetil, se ponen tantos
localizadores como metilos tengamos separados por comas, 3,4-dimetil. Esto se extiende a cualquier radical. 3.-
Finalmente se nombra la cadena principal, como hidrocarburo (propano, butano...)

HIDROCARBUROS INSATURADOS (ALQUENOS):

A la hora de nombrar, hay que asignarle localizadores a los carbonos donde estan los dobles enlaces (de forma que sean
los menores posibles). Ejemplos:

CHs; - CH =CH - CH; - CH3 . Se nombra 2-penteno

CH; - CH=CH - CH = CH; . Se nombra 1,3-pentadieno

Si en el compuesto existen radicales, la cadena principal serd aquella que contenga los dobles enlaces, sea 0 no la méas
larga. Los radicales se nombran de la misma manera que hemos visto en los alcanos.

HIDROCARBUROS INSATURADOS (ALQUINOS):

Las reglas que se siguen a la hora de nombrar y formular son las mismas que para los dobles enlaces.
Ejemplos:

CH=C - CH; - CHs. Se nombra 1-butino

CHs- CH; - CH = CH - CHs. Se nombra 2-pentino

Compuestos en los gue existen dobles y triples enlaces en la misma férmula. En este caso:
Localizadores: Se comienza a numerar la cadena de forma que correspondan los menores localizadores a dobles y triples
enlaces indistintamente. En caso de igualdad, tienen preferencia los dobles enlaces.
Nombre: A la hora de nombrar la cadena principal, se nombra como un alqueno, y al final se indican donde estan los
triples enlaces.
Ejemplos: CH,=CH - C=C - CH; 1-penten-3-ino CH3-CH=CH -CH; C=CH 4-hexen-1-ino
CH,=CH- C=C - C=CH 1-hexen-3,5-diino CH,=CH- CH=CH - C=CH 1,3-hexadien-5-ino

HIDROCARBUROS CICLICOS Y AROMATICOS:

! iy

Estos hidrocarburos estan constituidos por una cadena de &tomos de carbono que se cierra sobre si misma (un ciclo).
Se representan simplificadamente mediante un poligono. Cada vértice representa a un atomo de carbono. Se indican
ademas los dobles o triples enlaces.

Nomenclatura: Se nombran como cadenas, colocando al principio la palabra ciclo. Los compuestos anteriores se
nombraran ciclopropano, ciclobutano, ciclopentano

EL BENCENO. Compuestos aromaticos:

El benceno un caso particular de hidrocarburo ciclico, con tres dobles enlaces alternados. Seria el 1,3, 5-
ciclohexatrieno, pero siempre se utiliza su nombre propio, benceno.

BENCENO  C¢Hs 7

@- CH3 metilbenceno (tolueno) N I

Cuando son dos los radicales que estan unidos, existe una forma alternativa de nombrarlos: mediante los prefijos o-
(orto), m- (meta) y p- (para).

CH
CH CHqg CHg 3
\8
CHy—CHg H
o-dimetilbenceno m-etilmetilbenceno p-dimetilbenceno
posicién 1,2 posicién 1,3 posicién 1,4
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HALUROS (HALOGENUROS):

Incluyen uno o varios atomos de elementos del grupo 17 (halégenos: F, CI, Br, I, con valencia 1) Se hombran siempre
como radicales, indicando el localizador y el nombre del elemento.

Ejemplos:

CHs - CHBr - CH; - CHs 2-bromobutano

CH.CI - CH, - CHCI - CH; - CH3 1,3-dicloropentano

GRUPOS FUNCIONALES CON OXIGENO

ALCOHOLES

Poseen al menos un grupo -OH en la molécula (grupo alcohol) -OH

A la hora de nombrar, se le coloca un localizador, de forma que sea el menor posible, independientemente de coémo
estén los radicales.

Se nombran haciendo terminar en —ol el nombre del hidrocarburo. Delante se ponen los localizadores. Ejemplos:

OH OH OH
CHs- CH, - CH- CHs CH; - CH;
1-butanol 2-etanodiol
CHs; - CH,OH Etanol (alcohol etilico)

CHs3 - CHOH - CH; - CH3 2-butanol

CH20OH - CHOH - CH,OH 1,2,3-propanotriol (glicerina)

CH=CH - CH; - CH,OH 3-penten-1-ol

CH,0H - CH,0OH 1,2-etanodiol (etilenglicol, anticongelante)

Si en algun compuesto el grupo alcohol no es el grupo principal, se nombrara como radical (hidroxi-)

ETERES

Constituidos por un atomo de oxigeno al que se unen dos radicalesR — O - R

Para nombrarlos, se nombran los radicales por orden alfabético, seguidos de la palabra éter. (Otra forma de nombrarlos:
se nombran las cadenas, separadas por - oxi - )

Ejemplos:

CH3-CHz -0 - CH; CH3-0- CHs
Etilmetiléter (o etanooximetano) Dimetiléter (0 metanooximetano)
CH; -0 -CH; - CHs etilmetiléter o etanooximetano
CH3-0 - CHs dimetiléter o metanooximetano

CH3-CH;-0O-CH;-CHjs dietiléter (éter dietilico) (uso como anestésico)

ALDEHIDOS

Cadenas con un atomo de oxigeno unido mediante doble enlace a un &tomo de carbono (grupo carbonilo) de un C’;
extremo de la cadena. ~
La estructura de ese extremo serd - CHO. H
A la hora de nombrar, se busca la cadena principal como si fuera un hidrocarburo normal, pero comenzando siempre
por el grupo aldehido. Se hace terminar el nombre de la cadena en -al.

Ejemplos:

CHs
CHs - CHz - CHO CH3 - CH- CHO
Propanal 2.metilpropanal
HCHO Metanal (formaldehido)
CHs - CHO Etanal

CHO - CH; - CHO Propanodial
Si en algiin compuesto el grupo aldehido no es el grupo principal, se nombrara como radical (formil-)

CETONAS
Cadenas con un 4tomo de oxigeno unido con doble enlace a un &tomo de carbono gue no esté en los extremos. El grupo
funcional tendré la forma - CO - .
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Para nombrar, hay que indicar localizadores para los grupos carbonilo que haya en la cadena (como siempre, de forma
gue sean los menores posible). Se hace terminar el nombre de la cadena en -ona.

Ejemplos:
CHs- CO - CHs CH3- CO - CH2- CHz - CHs
Propanona 2-pentanona
CH; - CO - CH;s Propanona (acetona)
CHs- CH; - CO- CHs Butanona
CHs - CH2 - CH; - CO - CH3 2-Pentanona
ACIDOS CARBOXILICOS .0
Cadenas en las que, en un extremo, aparece un grupo &cido (carboxilo, - COOH.) —C -
Se numera la cadena comenzando por el grupo &cido. ~0—H
La forma de nombrarlo es la siguiente: Acido (cadena) + oico
Ejemplos:
CHs COOH

CHs - CHz - COOH CHz - CH - COOH HOOC - CHz - COOH
Acido propanoico Acido 2-metilpropanoico Acido benzoico Acido propanodioico
HCOOH acido metanoico (&cido férmico)
CHs3 -COOH acido etanoico (acido acético)
CHs3 - CH2 - CH2 - COOH acido butanoico (&cido butirico)
COOH - CH; - CH, - COOH  &cido butanodioico
CH3 - CHOH - COOH acido 2-hidroxipropanoico (acido lactico)
ESTERES _0
Provienen de &cidos, en los que se ha sustituido el hidrdgeno final por un radical. Asi, por ejemplo, _C -~
del acido etanoico, sustituyendo H por un metil (-CH3) N O _ R
CHz; — COOH CHz— COO - CH;3

Para nombrar estos compuestos, se comienza por la cadena procedente del acido, de la siguiente forma: (cadena)- ato
de (radical)-ilo

Ejemplos:

CHs - CH, - COO - CHs (CHs-COO0 - CH; - CH; - CH;
Propanoato de metilo Etanoato de propilo
CH3 - COO - CH3 etanoato de metilo
HCOO - CH2 - CH3 metanoato de etilo

Los ésteres se obtienen mediante la reaccion entre un dcido orgénico y un alcohol, produciéndose el éster y agua.

GRUPOS FUNCIONALES CON NITROGENO

NITRODERIVADOS
Provienen de una cadena de carbono a la que se ha unido un grupo nitro (- NO.). En estos compuestos el grupo nitro se
nombra siempre como radical. Ejemplo: nitrobenceno

@- NO;

AMINAS

Provienen del amoniaco (NHs), sustituyendo uno o mas hidrégenos por radicales. (-NH2) (-NH-)

Para nombrarlas, se nombran en primer lugar los radicales por orden alfabético, terminando con la palabra amina. Segun
el nimero de radicales que se unan al nitrdgeno, hablaremos de amina primaria (1 radical), amina secundaria (2
radicales), amina terciaria (3 radicales).

Ejemplos:

CH3 = CH3 -NH - CHZ = CH3
Metilamina Etilmetilamina

(EI' N siempre tiene 3 valencias)

CHs-NH: metilamina
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CHs - CH; - NH- CH3 etilmetilamina

AMIDAS

Estos compuestos poseen en un extremo de la cadena un grupo funcional formado por un d&tomo de oxigeno unido al C
mediante doble enlace, y un grupo amina (- NHy). El grupo resultante es — CONHo.

Nomenclatura. Se nombra la cadena (incluyendo radicales), haciéndola terminar en amida.

HCONH: metanamida

CHs - CHCI - CH; - CONH;  3-clorobutanamida

NITRILOS

Poseen un atomo de nitrégeno unido mediante triple enlace a un extremo de la cadena.
grupo ciano: - C=N o bien -CN

Se nombran haciendo terminar en nitrilo el nombre de la cadena. Ejemplos:

HCN metanonitrilo (&cido cianhidrico)

CN-CH;-CH2-CN butanodinitrilo

ORDEN DE PREFERENCIA PARA LA ELECCION DE GRUPO PRINCIPAL

Nombre Grupo Sufijo grupo Prefijo como grupo secundario
principal
1. Acidos - COOH -0ico
2. Esteres - COO - -oato de -
3. Amidas - CONH; -amida
4. Nitrilos - CN -nitrilo ciano
5. Aldehidos | CHO -al
6. Cetonas -CO - -ona 0X0
7. Alcoholes |- OH -ol hidroxi-
8. Aminas - NH> -amina amino
0. Eteres -0 - -6ter
Resumen
Nombre Representacion NOMENCLATURA O
SUFIJO
Alcoholes -OH -ol
Eteres -O- -éter (-0xi-)
Aldehidos -CH=0 -al
Cetonas R-CO-R -ona
Acidos carboxilicos -COOH acido ...-oico,
Esteres -COOR -ato de ...-ilo
Aminas -NH2 -amina
ISOMERIA
Se Ila_lman is/émeros alos compuestos que p_oseyendo [Tipos de isomeria |
la misma férmula molecular se diferencian en su | :
estructura molecular, por lo que presentan i 1
propiedades fisicas y quimicas diferentes. Isomeria estructural | | Isomeria espacial |
Los isémeros pueden ser debidos a la distinta forma |
de unirse los 4&tomos (isomeria estructural) o a la [ | | 1_'—1
diferente orientacion espacial de los enlaces | Isomeria | | Isomeria | | Isomeria Tsomeria Isomeria
(estereoi someri a) de cadena dg de_ ) geo_méfr'lca dptica o )
funcién posicion o cis-trans estereoisomria

ISOMERIA ESTRUCTURAL
Pude ser de cadena, de posicion o de funcién
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Isomeria de cadena
Los isdbmeros de cadenas poseen el mismo grupo funcional, pero la estructura de la cadena es diferente, pudiendo ser
lineal o ramificada. |

CH3-CH2-CH2-CHjs CH3-CH-CHzs 0 bien CH3CH(CH3)CHs
CHs
n-butano metilpropano
(El prefijo -n "normal” se coloca a una cadena sin ramificaciones.) .
0
. L I
Isomeria de posicion CH;—C - CH, - CH,~CH,

Presentan este tipo de isomeria los compuestos que tiene el mismo grupo funcional

., . . L-peranon
colocado en posicion diferente, en una misma cadena carbonada. Bk

CH = \r_.H'_- -C- C"‘i = CH
I

Isomeria de funcion 0
Se da entre moléculas que presentan distintos grupos funcionales. Asi, el etanol es 3-pentanona
isdbmero funcional del éter metilico, pues ambos responden a la formula C,H¢O:

CH3-CH,0OH CH3-0O-CHjs

Etanol Eter metilico

ESTEREOISOMERIA
Puede ser geométrica u dptica

Isomeria geométrica
Suele presentarse habitualmente en los hidrocarburos alquenos (de doble enlace), debido a que no hay libre rotacién en
torno al doble enlace. Se originan dos isémeros llamados cis y trans.

H H H CH3
c=c! “o=c{
H3C CHj H5C H
cis-2-butene trans-2-butene

Isomeria éptica
Hay, por ultimo, isbmeros que poseen idénticas propiedades tanto fisicas como quimicas, H
diferenciandose Gnicamente en el distinto comportamiento frente a la luz polarizada. Un isémero |

desvia el plano de polarizacion de la luz hacia la derecha (isémero dextro), y el otro hacia la C
izquierda (isdmero levo) en igual magnitud. CHe./ | N ook
Habitualmente se produce cuando en la molécula existe un carbono asimétrico, es decir, un OH
carbono unido a cuatro grupos distintos. Es el caso del acido lactico, CHs- CHOH-COOH, cuyo

segundo carbono es asimétrico, como se aprecia en la férmula desarrollada. Acido lactico

El &cido lactico tendra, pues, dos isomeros dpticos o enantiomeros, el dextro y el levo, siendo
uno como la imagen en un espejo del otro.
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REACCIONES DE LOS COMPUESTOS ORGANICOS

Clasificacion por el tipo de reaccién

La mayoria de las reacciones organicas pertenecen a uno de los tipos siguientes:
1 Reacciones de sustitucion.

2 Reacciones de adicidn.

3 Reacciones de eliminacion

4 Reacciones de condensacion

5 Reacciones de Hidrdlisis

6 Reacciones Redox

1. Reacciones de sustitucion (o desplazamiento) en las que un atomo o grupo enlazado a un atomo de carbono
se sustituye por otro que entra en su lugar. Ejemplo:
HBr + CH30H — CH3Br + H2O

Halogenacion de hidrocarburos :
CH3-CH3 + Cl; 2 — CH3-CH,-Cl + HCI
etano  + cloro — cloroetano + cloruro de Hidrdgeno

Obtencidn de alcoholes a partir de halégenos (medio basico)
CH3-CH,-Cl + KOH — CH3-CH,OH + KCI
cloroetano + hidrdxido de potasio — etanol +  cloruro de potasio

Obtencién de haldgenos a partir de alcoholes (medio acido)
CH3-CH,OH + HCI — CH3-CH2C| + H,0O
etanol + acido clorhidrico — cloroetano +agua)

Reacciones de sustitucion clasicas del Benceno (CsHe)
Hay tres reacciones clasicas de sustitucién con el benceno :

Halogenacion : CeéHs +Cl, — CgHsCI + HCI
benceno + cloro — clorobenceno + cloruro de hidrégeno

Nitracion : CeHe + HNO3 — CgHs5NO> + H,0
benceno + acido nitrico — nitrobenceno + agua

Alquilaci()n . CeHe + CH3C| — CgHs5 CH3 + HCI
benceno + clorometano — metilbenceno( tolueno) + cloruro de hidrégeno

2. Reacciones de adicion.

Se afiade un atomo o un grupo de atomos a una molécula, rompiendo enlaces multiples, convirtiendo enlaces dobles en
sencillo o triplea en dobles.generalmente se rompen enlaces multiples )

-C=C-+XY —X-C-C-Y

CH,=CH, + H, — CH3-CH3s

Hidrogenacion. Adicion de Hidrégeno (H2) (Con catalizadores como: Ni, Pt, Pd)
CH3-CH=CH-CH3 + H, — CH3-CH,-CH>-CH3s

2-buteno + Hidrégeno — Butano

CH3-C EC-CHs + H, — CH3-CH=CH-CH3

2-butino + Hidrégeno — 2-buteno

CH3-C 2C-CH3 + 2H, — CHs3-CH,-CH,-CH3

2-butino + 2 Hidrogeno — Butano

Adicion de Haldgenos (Br», Clz...)
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CH3-CH,-CH=CH, + Br, — CH3-CH,-CHBr —CH,Br
1-buteno + Bromo — 1,2-dibromobutano
CH3-CH»-C=CH + Br, — CH3-CH,-CHBr —CH,Br
1-butino + Bromo — 1,2-dibromobutano
CH3-CH,»-C=CH + 2Br, — CH3-CH»-CBr, —CHBr>
1-butino + 2 Bromo — 1,1,2,2-tetrabromobutano

Regla de Markovnikov (Si la molécula que se adiciona tiene Hidrdgeno, éste se une al Carbono que mas H tiene)

Adicion de halogenuros de Hidrégeno (HBr, HCL,...)
CH3-CH,-CH=CH;, + HBr — CHs-CH2-CHBr—CHs
1-buteno + Bromuro de Hidrogeno — 2-bromobutano (EI H va al C que més H tiene)

Formacién de alcoholes. Adicion de agua (H20)
CH3-CH=CH; + H,0 — CH3-CHOH-CHG
propeno + Agua — 2-propanol (El H20 es Hy OH; el H va al C que mas H tiene)

3. Reacciones de eliminacion. Al revés de las de adicion, es decir eliminamos un atomo o un grupo de &tomos a
una molécula y generalmente se forman enlaces multiples
CH3;—CH>—CHCl — CH3-CH=CH> + HCI

Deshidratacion de alcoholes. Se elimina un grupo OH y un atomo de Hidrogeno del carbono contiguo que menos H
tenga (Regla de Saytzeff) . Generalmente se realiza en presencia de acido sulfarico (H2SO4) obteniéndose un alqueno
CH3-CH,-CH,OH 2804, CH3-CH=CH, + H,0O

1-propanol — propeno + agua
CH3-CHOH-CH,-CH; H#94 — CH3-CH=CH-CHj3 + H,0
2-butanol — 2-buteno +agua

Deshidrogenacion de halogenuros. Se elimina un atomo de un halégeno (Cl, Br, ...) y un a&omo de Hidrogeno del
carbono contiguo que menos H tenga (Regla de Saytzeff). Generalmente se realiza en presencia de hidroxido de potasio
(KOH) obteniéndose un alqueno.

CH;-CHCI-CH,-CH;  KOH—~  CH3-CH=CH-CH; + HCI

2-clorobutano — 1-buteno + Cloruro de Hidrégeno

4. Reacciones de condensacion. Tiene lugar cuando dos moléculas organicas se unen eliminado otra molécula pequefia,
generalmente agua. Las reacciones de condensacion mas importantes son:

Esterificacion
CHz— CH2- COOH + CH3-CH;OH — CHs— CH>-COO-CH,-CHz + H>0
acido propanoico + etanol — propanoato de etilo + agua

Formacion de una Amida (Acido +Amina — Amida + Agua)
CH3-COOH + CHs3-NH; — CHs;-CONH-CH; + H.O
acido acético + metanamina ~ N-metiletanamida + agua

5. Reacciones de Hidrdlisis. Es un tipo de reaccion opuesto a la condensacion. Las reacciones de Hidrdlisis més
importantes son:

Hidrolisis en medio Bésico. Saponificacion( Formacion de jabones )
R-COOR’ + NaOH — R-COONa  + R’OH
Ester + Base — Ester metalico + alcohol

Hidrolisis de ésteres en medio &cido (proceso inverso a la Esterificacion)
CHs- CH,-COO-CH»-CH; + H,.O —- CHs;— CH,— COOH + CH;-CH,OH
propanoato de etilo + agua — &cido propanoico  + etanol
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6. Reacciones Redox

6.1. Reacciones de oxidacién

Reacciones de combustién ( combustible + O, — CO2+ H20)
Ejemplo del combustion del etanol: (ajusta la reaccién)
CH3-CH,0OH + 30, — 2CO»+ 3H,0

Oxidacion de alcoholes

Alcoholes primarios: La oxidacién de alcoholes primarios en presencia de un oxidante como el dicromato de potasio
(K2Cr.07) conduce a aldehidos. Si se continla con la oxidacion llegaremos al acido. Si utilizamos el permanganato de
potasio (KMnO4) , que es un oxidante mas fuerte llegamos al &cido directamente.

Alcohol primario + oxidante (K2Cr.07) 2 Aldehido + oxidante (K2Cr207) > Acido

+ oxidante fuerte ( KMnQO4) T

CHs-CHz-CHon+oxfdante (KzCr‘zOv)—)CHs- CHz-CHO +oxidante (KzCrzO7)—)CH3-CH2-COOH
propan-1-ol propanal acido propanoico

+ oxidante fuerte ( KMnO4) T

Alcoholes secundarios: En la oxidacién de un alcohol secundario obtenemos cetonas
Alcohol secundario + oxidante — Cetona

CH;3-CHOH-CHs+oxidante ” CHs— CO- CH3

propan-2-ol propanona

6.2. Reacciones de reduccion
Se produce la reaccion inversa que vimos en la oxidacion de los alcoholes

Reduccion de acidos a alcoholes

Acido + reductor fuerte — Alcohol primario

CHs— CHy— CH,-COOH + reductor fuerte — CHz;—CH,—CH,-CH,OH
Acido butanoico 1-butanol

Reduccion de aldehidos y cetonas en alcoholes

Generalmente se utiliza como reductor el Hidruro de litio y aluminio LiAlH,4
Aldehido + reductor (LiAIHs) — Alcohol primario

CHs— CH»>-CHO + reductor (LiA|H4) — CH3-CH,-CH,0OH

propanal 1-propanol

Cetona + reductor (LiAIH4) — Alcohol secundario

CHs— CO- CH3 + reductor (LiAIHs) — CH3-CHOH-CH3

propanona 2-propanol

Clasificacion por el tipo de compuesto (SON LAS MISMAS REACCIONES QUE ANTES)

HIDROCARBURQOS

Se obtienen directamente cuando se extrae el petrleo y el gas natural, ya sea en estado liquido o gaseoso
respectivamente. Los alcanos son los productos base para la formacién de otros compuestos organicos.
Las reacciones mas importantes de los hidrocarburos se dan en los alquenos:
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Hidrogenacion en presencia de un catalizador
CH; — CH=——=CH——CHj Bl

CH3 — CHy;——CH; — CH3

Deshidrogenacion de halogenuros de alquilo en medio alcoholico
En este caso hay que aplicar la regla de Sayteff. Se formara mayoritariamente el alqueno que tiene menor nimero de
atomos de hidrdgeno unido a los atomos de carbono del doble enlace.

CH3— CHy — CHCl— CH;3 4" cH; — CH=——CH—CH; +

CH3— CHy; — CH=—=CH; + KCI + H,0

Reacciones de adicion

En las reacciones de adicién para las insaturaciones debemos aplicar la regla de Markovnikov. Segln esta regla, en la
adicion de un reactivo asimétrico (HX, H2O en medio 4cido) al sustrato, el &tomo de hidrégeno se une al &tomo de
carbono insaturado de mayor nimero de hidrdgenos y el haldgeno al atomo de carbono insaturado con el menor nimero
de 4tomos de hidrdgeno. El otro producto también se forma pero en una proporcién menor.

CH;— CH—CH—CH; % CH;— CH,— CHX—CH;

H,O/Acido
CH3—CH=—=CH—CH3 "— CH3—CH> CHOH ——CHs
CH3 — CH==CH——CHj3s L) CH3 — CHX——CHX——CHs

Reacciones de sustitucién

hv

CH3 ——CHs + Cly — Cl— CH; — CHy; —Cl

ALCOHOLES

Reacciones de sintesis
Estas engloban las reacciones por las que se obtienen los alcoholes; hidratacion de alquenos en medio &cido, sustitucion
de halogenuros de alquilo en medio bésico vy las reducciones de &cidos, aldehidos o cetonas:

CH; — CH— CH— CH; 224 op, — CH2 — CHOH—— CHs

CH3— CHy—— CHy—X  29/B®e  y. CH,— CH2— OH
0
7 LiAlH,
CH;—C s CHs — CHy — OH

OH

Reacciones de eliminacion (Regla de Saytzeff)

CH;— CH,— CH,0H  ““T  cH;— CH=—CH,
Reacciones de sustitucion
acido/1T

CH3 —CH2—CH20H + HX — CH3——CHz— CH2X + H,0

Reacciones redox

Estas reacciones son las que nos permiten sintetizar a partir de un alcohol primario un aldehido, que posteriormente, si
oxidamos éste se obtiene un acido carboxilico. Si el alcohol es secundario, al oxidarlo se obtiene una cetona. Se deben
afiadir sustancias oxidantes, KMnO4 0 K,Cr,0s.
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O
KMnO, /
CH;—CH,—CH;OH — CHz3—CH;—C
H
OH (0]
KMnO,
CH;3—CH—CH; — CHz3—C——CHj;

ACIDOS CARBOXILICOS

Reacciones de sintesis de acidos orgénicos

Los &cidos pueden obtenerse por medio de sus sales correspondientes tratandolas en medio &cido o por oxidacion
fuerte de alcoholes primarios o de aldehidos. Otras reacciones de obtencion serian las hidrélisis de nitrilos (medio
acido) o de ésteres (medio acido o béasico).

O

H,O/ac.
—

7
CH; — C==N CH; —C + NH;

OH

Reacciones de neutralizacion (Acido + Base — sal+ agua)

O
/ ase
__¢ H,0/ba:

/
R—C + H,0

R
OH OB
Hidrélisis
¢} ¢}
/ PCl, /
R—C R—C + H,0
N R
OH Cl
0 0
/ 7/
R—C +R'—NH; — R—C + H,0
X
OH NH—R/

ESTERES

Reacciones de sintesis de ésteres
La reaccion mas comUn para sintetizar un éster es la esterificacion pero también se utiliza mucho la condensacion de
haluros de &cidos con alcohol.

0 o)
7/ /
R—C +R—OH —R—C + H,0
*
OH 0—R/
o) 0
7/ 7/
R—C +R—O0H-—R—C + HX
N N
X 0O—FR
Sintesis de amidas
o) o)
7/ / )
R—C 4+ R"—NH; —s R—C 4+ R'-OH
OR/ NH—R”

Saponificacién
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7w
—cC + R'—OH
OR’ OB
Otras dos reacciones muy importantes de los ésteres son la reduccion a alcoholes en presencia de un reductor muy

enérgico, y su hidrélisis en medio &cido, la cual, genera el &cido carboxilico y el alcohol correspondiente (reaccion
inversa a la esterificacion).

POLIMEROS. Reacciones de polimerizacion

Los polimeros (también llamados macromoléculas) son moléculas muy grandes formadas a partir de la repeticién de
unidades mas pequefias llamadas mon6émeros.

Existen polimeros naturales como los polisacéridos, las proteinas o el caucho (natural) y otros sintéticos: polietileno,
nylon, poliéster, PVC, PET ... etc. Los polimeros sintéticos tienen una gran importancia industrial y econémica y forman
parte de nuestra vida diaria como parte de nuestras ropas, recubrimientos, aislantes o materiales diversos.

Los polimeros sintéticos se clasifican en dos grandes grupos:

Los polimeros por crecimiento en cadena o polimeros de adicidon que se obtienen a partir de la formacién de largas
cadenas de mondmeros que se unen unas a otras sin que exista pérdida de ninguna molécula en el proceso.

Por ejemplo la polimerizacién del etileno produce polietileno. La polimerizacién se lleva a cabo a unos 100 °C, presiones
elevadas (1000 atm) y en presencia de catalizadores (peréxidos organicos) que inician el proceso de polimerizacion
mediante radicales libres:

In* + CH:=CHz — In—CH; — CH — +CH:— CHz 3

i etileno ‘i
e propetng)  emedo  poletlene

Otros polimeros similares al etileno son:
CH:—CH =CH; —* +CH:— il.?H%T1 CH;=CH — +CH:—CH7,
CHs

estireno poliestireno

CHz2 = CHCl —* +CH2 — CH-+,

|
Cl

cloruro de polivinilo (PVC)

cloruro de vinilo
(cloroeteno)
Los polimeros por crecimiento por pasos o polimeros de condensacion, se obtienen por reaccion entre dos monémeros,
cada uno de los cuales tiene, al menos, dos grupos funcionales, con eliminacion de alguna molécula (por ejemplo agua).
Las poliamidas son polimeros de condensacion que contienen grupos tipo amida. Pueden ser naturales como la lana o
la seda o sintéticas como el nyl6n o el kevlar:

0 0 Q ﬁ
Il il
HaN— (CHz)s — NHz + HOC—(CHz)i— COH  —* § NH(CH2)sNH G (CHz)i C}_+ 2n Hz0
hexano-1,6-diamina 3cido hexadienoico nylén-6,6 (poliamida) agua

Los poliésteres son polimeros de condensacion que se obtienen a partir de dioles y acidos dicarboxilicos, que dan lugar
a los grupos éster caracteristicos del polimero:

=0
CH,OH—CH,OH + HOOC—@-COOH—> %C-@-C—O—CHrCHz-O} +2n H,0
I.

etar.mo-1,2.-diol ac. ber1lc<.ano-1,4-diF§rbox111co polietilentereftalato
(etilenglicol) (acido tereftalico) (PET)
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RESUMEN DE LAS REACCIONES QUiMlCAS ORGANICAS MAS IMPORTANTES

Reacciones de sustitucion
Solo tenemos que conocer la reaccion de la halogenacién (F2, Cl,, Bro, I2) del benceno, en presencia de un catalizador
(FeCls, por ejemplo) y calor, para dar clorobenceno + HCI, en el caso de que el halégeno sea cloro

Reacciones de adicion: reaccion de formacion de alcoholes

Solo tenemos que saber la reaccion de formacion de alcoholes por la reaccion de un alqueno con agua, sin aplicar la
regla de Markonikov. Es decir, debemos de tener en cuenta que se pueden obtener mezclas de isémeros, pero sin valorar
cuél seré el mayoritario.

Reacciones de eliminacion. Deshidratacion del etanol y deshidratacion del 2- propanol:
Son inversas a las reacciones de adicidn, se produce fundamentalmente un doble enlace
Se estudia la deshidratacion de un alcohol (etanol y 2-propanol o propan-2-ol), calentando a elevadas temperaturas en
presencia de acidos fuertes. Ejemplos:
El calentamiento a elevadas temperaturas de etanol en presencia de acido sulfrico produce eteno y elimina una molécula
de agua.

CH3 _ CHzOH _acido sulfarico concentrado > CH2 - CH2 + Hzo

170°

El calentamiento del 2- propanol a elevadas temperaturas y en presencia de acido sulfurico concentrado daré propeno y
elimina una molécula de agua

CH3 _ CHOH _ CH3 _écido sulfarico concentrado> CHs. CH - CHz + Hzo

170°

Reacciones de condensacion: Obtencién de acetato de etilo:

Acido organico + Alcohol = Ester + agua

CH;-COOH + CH3;-CHOH - CH;-COO-CH,-CHs; + H:0
Acido acético + etanol > acetato de etilo +  agua

Reacciones redox: Oxidacidn del etanol y del propan-2-ol
La oxidacion de alcoholes primarios, como el etanol, en presencia de un oxidante como el dicromato de potasio,
K2Cr,07, da como producto resultante un aldehido.
Si utilizamos permanganato de potasio, KMnQ4, que es un oxidante mas fuerte podemos llegar al &cido correspondiente,
es decir, acido acético
CH; — CH,OH K2Cr207...5 CH3- CHO K?2¢1207... CHsz- COOH
Etanol Etanal Acido acético

CH; - CH,OH KMno4 5 CH;- COOH
Etanol Acido acético o 4cido etanoico
La oxidacion de alcoholes secundarios, como el 2- propanol, en presencia del dicromato de potasio, el primer producto
de la oxidacion sera una cetona, si seguimos oxidando obtendriamos dos acidos, en este caso iguales.

CH;3 — CHOH — CHj3 k%¢207_.> CH3 — CO — CH3 ?¢297--> CH3- COOH + CH;- COOH
Propan- 2-ol Propanona acido etanoico + acido etanoico
La oxidacion directa con permanganato de potasio, KMnO, , concentrado y caliente conducira al acido directamente.

Reacciones de polimerizacion: adicion y condensacion
REACCIONES DE POLIMERIZACION
Polimeros de ADICION:

se forman por adicién de una lécula de 6 o a otra

H H H H
[ | |
Estireno | L — {i i—]— POLIESTIRENO

© @
Polimeros de CONDENSACION:

se forman por r ion entre dos 6 0S COn grupos
funcionales diferentes con pérdida de una molécula pequeiia

Diamina n NH,-R-NH, +n HOOC-R’-COOH Acido dicarboxilico

POLIAMIDA NH,-(R-NHCO-R’),-COOH + (2n-1) H,0 AGUA
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CUESTIONES RESUELTAS

1. Formular

Nombre

Férmula

2,2-dimetilhexano

CH3C(CHz3)2CH,CH,CH>CH3

3-etil-2-metilhexano

CH3CH(CH3)CH(CH>CH3)CH>CH>CH3

Metilciclohexano

O/CHa

2,4-hexadieno (hexa-2,4-dieno)

CH3CH=CHCH=CHCH3

2-metil-1-hexeno (2-metilhex-1-eno)

CH2=C(CH3)CH2CH2CH2CH3

2,4-hexadiino (hexa-2,4-diino)

CHsCECCECCHs

6-metil-1,4-heptadiino , (6-metilhepta-1,4-diino)

CH=CCH,C=CCH(CHs)CHs

2,2-diclorohexano

CH:C(Cl),CH,CH,CH,CHs

Metilbenceno (Tolueno)

O

1,2-Dimetilbenceno (o- Dimetilbenceno)

CHs

=

CHgz

1,3-Etilmetilbenceno, (m-Etilmetilbenceno)

CHs

CH,CH;s

4-Metil-2-pentanol, (4-Metilpentan-2-ol)

CH3CHOHCH,CH(CHs)CHs

3-Etil-1,4-hexanodiol, (3-Etilhexano-1,4-diol)

CH,OHCH,CH(CH,CH3)CHOHCH,CHj

3-Penten-1-ol (Pent-3-en-1-ol)

CH,OHCH,CH=CHCHj
2,4-Pentanodiol (Pentano—2,4—diol) CH;CHOHCH,CHOHCH;
Fenol (Hidroxibenceno)

<: :>—OH
m-Metilfenol (1,3-Metilfenol) OH

CHs
Metoxietano (Etil metil éter) CHsOCH,CH;
Dietiléter (Etoxietano) CH3CH,OCH,CHs
Etil fenil éter (Etoxibenceno)
2-Metilpentanal CH3CH,CH,CH(CH3)CHO
4-Hidroxipentanal CHyCHOHCH,CH,CHO
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CH3CH=CHCH,CH,COH
2-Hexanona (Hexan-2-ona) CH3COCH,CH,CH,CHs
2,4-Pentanodiona, (Pentano-2,4-diona) CH3COCH,COCH;
Butanona CH3COCH,CHs
3-Heptin-2,6-diona, (Hept-3-in-2,6-diona) CHyCOCH,C=CCOCH
2-Oxopentanal CHsCH,CH,COCHO
Acido propanoico CH,CH,COOH
Acido-4-metilpentanoico CH3CH(CHs3)CH,CH,COOH
Acido-3-hidroxibutanoico CH;CHOHCH,COOH

Acido-6-metil-3-heptenoico, (Acido-6-metilhept-3-enoico)

CH3CH(CH3)CH,CH=CHCH,COOH

Acido 3-hexenodioico, (Acido hex-3-enodioico)

COOHCH,CH= CHCH,COOH

Acido-3-oxopentanodioico

COOHCH,COCH,COOH
Etanoato de propilo (Acetato de propilo) CHsCOOCH,CH,CHs
Butanoato de etilo CH3CH,CH,COOCH,CHs
Propanoato de etenilo CH3CH,COOCH=CH,
Etanoato de sodio (Acetato de sodio) CH3COONa

Benzoato de potasio

©/COOK

2-Butenoato de calcio (But-2-enoato de calcio)

(CH;CH=CHCO0O0),Ca

Dietilamina

(CH3CH,),NH
p-Aminofenol

HO—@—N H,
Etanamida (Acetamida) CH3;CONH,
Propanonitrilo (Cianuro de etilo) CH3CH,CN
Butanodinitrilo CNCH,CH,CN

4-Hexenonitrilo, (Hex-4-enonitrilo)

CNCH,CH,CH=CHCH;

2. Formula un isémero de cadena del metilbutadieno.

Metilbutadieno: CH,=C-CH=CH, CsHs
CHs
Penta-1,3- dieno: CH,=CH-CH=CH-CHs CsHs

3. Considera los siguientes compuestos: A) Pent-4-en-2-ol B) Pentan-3-ona C) 2- pentan-2-ona D) Metilbutanona

Escribe sus formulas e indica qué tipo de isomeria presentan entre si: AyB; By C; CyD.

A) CH3-CHOH-CH,-CH=CH,
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B) CH;-CH,-CO-CH,-CHs
C) CHs-CH»- CH2-CO-CH3
D) CH3-CH-CO-CHjs
|
CH;s
Ay B son isdmeros de funcion, la misma cadena con distintas funciones.
B y C son isémeros de posicion, la misma cadena, con la misma funcion, pero en distinta posicion.
C y D son isémeros de cadena, tienen distinta cadena principal, de diferente nimero de carbonos.

4. Isémeros con formula C3;HsO. Escribe sus formulas, némbralos e indica el tipo de isomeria que hay entre ellos.
Etil metil éter y propan-1-ol y propan-2-ol Isémeros de funcidn, y los alcoholes son entre ellos isémeros de posicion.

5. Escribe:

a) Un isébmero de cadena del n-Butano

b) Un isémero de funcion del Metoxietano (Etil metil éter)
¢) Un isébmero de posicién de la Hexan-2-ona.

a) metilpropano

b) propan-2-ol

c) hexan-3-ona

6. Formular y nombrar:

a) dos isdmeros de posicion de formula CsHsO;
b) dos isémeros de funcién de férmula CsHsO;
c) dos isdbmeros geométricos de férmula CsHs.
a) Propan-1-ol y propan-2-ol

b) Propanona y propanal

C) cis y trans but-2-eno

7. Escribe todos los isomeros posibles para el compuesto de formula molecular CsHs.
Indica cuél de ellos presenta isomeria geométrica.
but-1-eno; but-2-eno (isbmeros geométricos cis y trans); metilpropeno; ciclobutano; metilciclopropano.

8. (ebau 2022)

Para cada una de las siguientes reacciones, formule y nombre todos los compuestos organicos que intervengan:
a) (0,5 puntos) CH3-CH2-CHOH-CH3 + H2SO4/calor —

b) (0,5 puntos) CH30H + CH3COOH + H+—

¢) (0,5 puntos) CH3-CH=CH-CH3 + HCl —

d) (0,5 puntos) CH3—-CH2—COOH + NH2-CH2—-CH3 —

a) Reaccion de eliminacion (Deshidratacion de alcoholes )

Aplicamos la Regla de Saytzeff para obtener el mayoritario (Se elimina un grupo OH y un 4tomo de Hidrégeno del
carbono contiguo que menos H tenga)

butan-2-ol + &cido sulfurico — but-2-eno + but-1-eno + agua

b) Reaccién de Condensacion (Esterificacion)

Metanol + acido etanoico ( acético ) — etanoato de metilo (acetato de metilo) + agua

¢) Reaccioén de adicion (adicién de halégenos)

Aplicamos la Regla de Markovnikov para obtener el mayoritario (EI Hidrégeno se une donde hay mas H)
but-2-eno + HClI — 2-clorobutano

d) Reaccion de condensacion (formacion de amidas)

acido propanoico + etilamina — N-etilpropanamida

9. Completa las siguientes reacciones quimicas e indica de qué tipo son:
CH,;=CH;+H; —

CsHs (benceno) + Cl, —

CHs + O —

CHsCHs; Adicion

CeHsCl + HCL; Sustitucion

2C0; + 3H,;0; Combustion
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10. Completa las siguientes reacciones quimicas e indica de qué tipo son:
CH4 + Cl; (Luz) —

CH2=CHCH3 + H; —

CH;0H +0O; —

CHsClI + HCI; Sustitucion

CH3CH,CHs; Adicion

CO; + 2H.0

11. Completa las siguientes reacciones quimicas e indica de qué tipo son:
CH>=CHCH; + HCI —

CH3CH; +Cl» (LUZ) —

CH=CH + 2H; —

CH3CHCICH3; Adicion

CH,CLCHs + HCl; Sustitucion

CHsCHs; Adicion

12. Completa las siguientes reacciones quimicas e indica de qué tipo son:
CiHp+ O, —

CH3CH=CH, + H» (HzSO4)—>

CH;COOH + CH3CH,OH —

4CO0; + 5H;0; Combustion

CH;CHOHCHs; Adicion

CH3COOCH;CH; + H,0; Esterificacion
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PAU-CONCEPTOS CLAVE Y PAUTAS

Grupo funcional:

Atomo o conjunto de 4tomos unidos a una cadena de carbonos, que aportan a la molécula unas propiedades quimicas
y una reactividad determinada. Son grupos funcionales el grupo alcohol, el éter, la cetona, el aldehido, el éster, la
amida, la amina o el acido carboxilico.

Serie homologa:

Grupo de compuestos con el mismo grupo funcional donde cada compuesto se diferencia del anterior y del posterior
por la presencia de un CH; mas o de un CH; menos respectivamente.

Por ejemplo, el propano, el butano y el pentano son tres alcanos que formarian una serie homadloga:

CHs — CH, — CHj CH; — CHy — CH, — CHs

Propano butano

CH3 —CH; — CHy; — CHy; — CH3

pentano

Hidrocarburos:

Son un grupo de compuestos quimicos organicos que contienen principalmente carbono e hidrégeno. Son los
compuestos organicos mas simples y de ellos derivan el resto de compuestos organicos.

Los hidrocarburos pueden ser alcanos (hidrocarburos saturados, con todos sus enlaces simples entre carbonos),
algquenos (hidrocarburos insaturados con al menos un doble enlace entre carbonos), alquinos (hidrocarburos
insaturados con al menos un triple enlace entre carbonos), hidrocarburos ciclicos, aromaticos, pueden contener
halégenos, grupos oxigenados...

Alcoholes:

Compuestos organicos oxigenados que contienen como grupo funcional el grupo hidroxilo (-OH). Cuando el alcohol es
es grupo funcional principal de la molécula la terminacidn para la nomenclatura es -ol. Si el alcohol es un sustituyente
se nombra con el prefijo hidroxi-.

O
R™ H

Eteres:

Compuestos organicos oxigenados que contienen como grupo funcional el grupo éter (-O-) donde el oxigeno se une a
dos radicales variables (cadenas hidrocarbonadas). Se nombran poniendo los nombres de los radicales en orden
alfabético y terminando en -éter.

RLO/F{Q

Aldehidos:

Compuestos organicos oxigenados que contienen como grupo funcional el grupo aldehido (-CHO) en uno de los
carbonos terminales de la cadena.

Cuando el aldehido es el grupo funcional principal, se utiliza la terminacién -al en la nomenclatura, mientras que si es
un sustituyente se utiliza el prefijo formil-.

C
R™ H

Cetonas:
Compuestos organicos oxigenados que contienen como grupo funcional el grupo cetona (-CO) en uno de los carbonos
interiores de la cadena.
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Cuando la cetona es el grupo funcional principal, se utiliza la terminacidn -ona en la nomenclatura, mientras que si es
un sustituyente se utiliza el prefijo oxo-.

T
R1/C\R2

Esteres:

Compuestos organicos oxigenados que contienen como grupo funcional el grupo éster (-COO-)

Cuando el éster es el grupo funcional principal, se utiliza la terminacién -oato para la cadena principal (R) y la
terminacion -ilo para la cadena secundaria o sustituyente (R’).

//0
R—C

\0_ R’

Acidos carboxilicos:

Compuestos organicos oxigenados que contienen como grupo funcional el grupo acido carboxilico o carboxilo (-
COOH).

Los acidos carboxilicos se nombran comenzando con la palabra acido, seguido del nombre de la cadena de carbonos
correspondiente terminada en -oico.

0O
/

H-C
OH

Aminas:

Compuestos organicos nitrogenados que contienen como grupo funcional el grupo amina (-NH,). Estas aminas pueden
ser primarias (cuando el nitrégeno solamente esta unido a una cadena de carbonos, -NH.), secundarias (si el nitrégeno
esta unido a dos cadenas de carbonos, -NHR) o terciarias (si el nitrégeno esta unido a tres cadenas de carbonos, -
NR1R,).

Cuando la amina es el grupo funcional principal se nombran utilizando la terminacién -amina, y si el grupo amina es
un sustituyente se utiliza el prefijo amino-.

| ) i}
R—N—H R—N—H R—N—R"™
primaria secundaria terciaria
(1°) (2 (3°)
Amidas:

Compuestos organicos nitrogenados que contienen como grupo funcional el grupo amida (-CONH;). Estas amidas
pueden ser primarias (cuando el nitrégeno solamente esta unido a una cadena de carbonos, -CONH>), secundarias (si
el nitrégeno esta unido a dos cadenas de carbonos, -CONHR) o terciarias (si el nitrégeno esta unido a tres cadenas de
carbonos, -CONR;R3).

Cuando la amida es el grupo funcional principal se nombran utilizando la terminacién -amida.

o o 7 ©
Vi
7 r.c” R-C R
R-C ~ N
N NH2 NH-R N R
Amida Primaria Amida Secundaria Amida Terciaria

Carbono primario:
Carbono directamente unido a un solo atomo de carbono. Se encuentra en los extremos de las cadenas de carbono.

Alcohol Propilica

H OH
Ha
CH3

Carbono Primario
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Carbono secundario:

Carbono directamente unido a dos atomos de carbono.
Alcohol Isopropilico

H3
OH

CHg

Carbono Secundario

Carbono terciario:
Carbono directamente unido a otros tres atomos de carbono.
Alcohol Terbutilico

H3

HaC~C)-OH

/CH3

Carbono Terciario

Carbono cuaternario:

Carbono directamente unido a otros cuatro atomos de carbono. Es el C mas sustituido.
HC=CH-CH Carbono Cuaternario

CH3¢CH2-CH1-CHZ-CH3
HC=CH-CH,

Carbono quiral o carbono asimétrico:
Carbono unido a 4 sustituyentes distintos. La presencia de estos C en las moléculas hace que existan isémeros épticos

o espaciales.

(uJ (W)
® ®
De cadena
De posicion
a) Isomeria estructural (plana) — Be e
Geométrica (cis-trans)
b) Estereoisomeria (espacial) Optica

Isomeria estructural o plana:
Dos compuestos son isdmeros cuando tienen la misma formula molecular pero poseen distinta férmula estructural.

Los isdmeros estructurales se diferencian en la estructura de su cadena hidrocarbonada, y podemos diferenciar tres
tipos distintos:
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1) De cadena: compuestos que tienen el mismo grupo funcional pero que se diferencian en las uniones entre carbonos
de su cadena. Por ejemplo, son ismeros de cadena el pentano y el metilbutano:
CH3 - CHZ — CHZ - CHZ - CHg pentano (Csle)

CH3 - CH(CHg) - CHZ - CH3 metilbutano (C5H12)

2) De posicion: compuestos con el mismo grupo funcional pero que se diferencian en la posicion de este o de algln
sustituyente. Por ejemplo, son isémeros de posicidn el propan-1-ol y el propan-2-ol:
CH,0H — CH, — CH; propan—1 — ol (C3;Hg0)

CH; — CHOH — CH3; propan— 2 — ol (C3Hg0)

3) De funcién: compuestos con distinto grupo funcional. Por ejemplo, son isdmeros de funcion el propanal y la
propanona

CH; — CHy — CHO propanal (C3Hg0)

CH; — CO — CH; propanona (C3Hg0)

Isomeria espacial o estereoisomeria:

Dos compuestos son isdmeros cuando tienen la misma féormula molecular pero poseen distinta férmula estructural.
Los isdmeros espaciales se diferencian en la distribucién espacial de sus atomos, y podemos diferenciar dos tipos
distintos:

1) Geométrica (isomeria cis/trans): isomeria presente en alquenos que tienen dos sustituyentes distintos en los
carbonos adyacentes al doble enlace. Podemos diferenciar entre forma cis y trans dependiendo de si los sustituyentes
iguales estan orientados hacia un mismo lado del plano o hacia lados opuestos. Veamos como ejemplo en la siguiente
imagen los isdmeros geométricos del 1,2-dicloroeteno:

cl cl H l
\ / /
C==C C==C
o/ \ £ N
H H Cl H
cis-1,2-dicloroeteno trans-1,2-dicloroeteno

2) Optica: isomeria caracteristica de los compuestos que contienen carbonos quirales (carbonos unidos a 4
sustituyentes distintos).
Presentan actividad éptica porque desvian el plano de luz polarizada hacia la derecha (isémero dextrdgiro) o hacia la
izquierda (isdmero levdgiro).
Por ejemplo, presenta isomeria dptica el butan-2-ol ya que su segundo carbono es un C quiral. Ambos isémeros son
enantiomeros (imdagenes especulares entre si):

st H,C

|
H ..C — |
7 ~on | HOTK

CH,CH, CH,CH;,

Reacciones orgdnicas

Reacciones de combustion:

Reaccidn entre un hidrocarburo y el oxigeno molecular que conduce a la formacién de diéxido de carbono y vapor de
agua.

Ejemplo: reaccion de combustion del etano

7
CZH6+EOZ — 2C02 + 3 Hzo

Reacciones de adicion:
Reaccién organica en la que se afiade a un alqueno o alquino una molécula inorganica. Las adiciones pueden ser de
distintos tipos:

1) Hidrogenacidn: adicién de hidrégeno molecular a un doble / triple enlace.
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Ejemplo: reaccion de hidrogenacién del eteno para obtener etano

CH, =CH, + H, » CHz — CH;

2) Halogenacion: adicién de una molécula de halégeno a un doble / triple enlace.

Ejemplo: reaccion de cloracidn del eteno para obtener 1,2-dicloroetano

CH, = CH, + Cl; - CH,Cl — CH,Cl

3) Adicion de haluros de hidrégeno: adicién de un haluro de hidrégeno (HX) a un doble / triple enlace.
Ejemplo: reaccidn de adicion de HCl a eteno para obtener cloroetano

Estas reacciones estan regidas por la Regla de Markovnikov en los casos en los que puedan formarse varios productos.

4) Adicidn de agua: adicidn de una molécula de agua a un doble / triple enlace.
Ejemplo: reaccion de adicidn de agua al eteno para obtener etanol

CHZ = CHZ + Hzo i CH20H — CH3

Estas reacciones estan regidas por la Regla de Markovnikov en los casos en los que puedan formarse varios productos.

Regla de Markovnikov:

En reacciones de adicion de reactivos asimétricos (por ejemplo el H,0, HCI, HBr...) esta regla establece que para formar
el producto mas estable (y por ello el que se obtiene de forma mayoritaria) el hidrégeno se une al carbono unido a un
mayor nimero de hidrégenos (carbono menos sustituido) y el otro 4&tomo se une al carbono con menor nimero de
hidrégenos (o carbono mas sustituido).

Por ejemplo:

CH3 — CH = CH, + HCl - CH3 — CHCl — CH;

2-cloropropano

(mayoritario)

+ CH3;—CH, — CH,Cl
1-cloropropano

(minoritario)

Reacciones de eliminacion:

Reacciones organicas donde se obtienen como productos alquenos o alquinos por eliminacién de alguna pequeia
molécula inorganica. Hay varios tipos de eliminaciones:

1) Eliminacidn de halégenos: eliminacidn de un halégeno y de un hidrégeno del carbono adyacente. Estas reacciones
se llevan a cabo con una base fuerte en presencia de etanol o de calor.

Ejemplo: eliminacidn de HCl del cloroetano para formar eteno

CH3 — CH,Cl + KOH (etanol) - CH, = CH, + KCl

2) Eliminacion de agua / deshidratacidn: eliminacién de un -OH y de un hidrégeno del carbono adyacente. Estas
reacciones se llevan a cabo en presencia de H,SO, y calor.

Ejemplo: deshidratacién del propan-2-ol para formar propeno

CH; — CHOH — CH3 + H,50,4 (calor) - CHy = CH — CH3 + H;0

Regla de Saytzev:
En reacciones de eliminacion, esta regla establece que para formar el producto mas estable (y por ello el que se obtiene
de forma mayoritaria) el hidrégeno se elimina del carbono unido a un menor nimero de hidrégenos (carbono mas
sustituido).
Por ejemplo:
CHs; — CH, — CHOH — CH3 + H,50,4(calor) -
CHy;—CH=CH—-CH; + CH;—CH,—CH=CH;+ Hy0

But-2-eno But-1-eno

(mayoritario) (minoritario)
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Reacciones de sustitucion:
Reacciones organicas donde se sustituye un halégeno por un grupo hidroxilo o viceversa.
1) Reacciones de sustitucion de un halégeno por un hidroxilo: Se dan en presencia de una base fuerte (que puede estar
en disolucion acuosa).
Por ejemplo, sustitucién en el bromoetano para obtener etanol:
CH; — CH,Br + NaOH —» CHy — CH,0H + NaBr

2) Reacciones de sustituciéon de un hidroxilo por un halégeno: Se dan en presencia de un haluro de hidrégeno.
Por ejemplo, sustitucién en el etanol para obtener bromoetano:

CH; — CH,0H + HBr — CH3 — CH,Br + H,0

Reacciones de oxidacion:

Reacciones orgdnicas en moléculas que contienen grupos oxigenados y que se oxidan en presencia de un oxidante (los
oxidantes mas frecuentes son KMnQ4, K2Cr,07, K;CrO,...)

Los alcoholes primarios se oxidan a aldehidos, y los aldehidos a acidos carboxilicos.

Los alcoholes secundarios se oxidan a cetonas.

Por ejemplo, la oxidacion del propanal a acido propanoico:

CH; — CH, — CHO + KMn0O4 - CH; — CH, — COOH

Reacciones de reduccion:

Reacciones organicas en moléculas que contienen grupos oxigenados y que se reducen en presencia de un reductor
(los reductores mas frecuentes son LiAlH4, NaBHa, H,...)

Los acidos carboxilicos se reducen a aldehidos, y los aldehidos a alcoholes primarios.

Las cetonas se reducen a alcoholes secundarios.

Por ejemplo, la reduccién de la propanona a propan-2-ol

CH; — CO — CH3 + LiAlHy - CH3; — CHOH — CH;

Reacciones de condensacion:

Reacciones en las que dos moléculas orgdnicas se unen entre si, y se produce la pérdida de una molécula de agua en

la formacién del enlace entre ellas. Dos reacciones de condensacidon importantes son:
Esterificacion: Reaccién entre un alcohol y un acido carboxilico que da lugar a la formacion de un éstery a la
pérdida de una molécula de agua. Por ejemplo, la esterificacidon entre el metanol y el 4cido acético o etanoico
para formar etanoato de metilo y agua:

CH; —COOH + HO —CH3 - CH3 —C00 —CH3 + H,0
Sintesis de amidas: Reaccién entre una amina y un acido carboxilico que da lugar a la formacién de una amida

y a la pérdida de una molécula de agua. Por ejemplo, la reaccion entre el acido acético o etanoico y la
metanamina para formar N-metiletanamida y agua:

CH3; — COOH + NH, — CH3 —» CH3 — CONH — CHj + H,0

Polimeros:
Los polimeros son macromoléculas formadas por la unién de una o varias unidades quimicas llamadas monémeros
que se repiten a lo largo de toda la molécula. Diferenciamos entre dos tipos de polimeros:
Polimeros de adicion: polimeros formados por unidn de muchos mondmeros donde no se produce la pérdida de
moléculas simples, sino que solamente ocurre una reordenacién de los &tomos. Son polimeros de adicién por ejemplo
el polietileno (formado por repeticion de mondmeros de eteno) o el PVC (el policloruro de vinilo, formado por
repeticion de mondmeros de cloroeteno):

CH, = CHZ polimerizacién {CHZ . CHZ}—n

Eteno (monémero) Polietileno (polimero)

polimerizacion

CH, = CHCl ———  «(CH, — C|H)-Irt
cl
Cloroeteno (monémero) PVC (polimero)

Polimeros de condensacidn: polimeros formados por unién de muchos monémeros donde se produce la pérdida de
una molécula de agua en cada unién entre dos mondmeros. Son polimeros de adicién los poliésteres o las poliamidas;
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1) Poliésteres: son polimeros que contienen el grupo funcional éster en su cadena principal. Se forman por reaccion
entre un 4cido carboxilico con dos grupos carboxilo (-COOH) y un alcohol con dos grupos hidroxilo (-OH). Por ejemplo,
en la siguiente reaccion vemos la formacion de un poliéster a partir de monémeros de acido propanodioico y de
butano-1,4-diol:

HOOC — CHy — COOH + OH — (CHy), — OH —

€00C - CHy — €00 — (CHy) g, +n-H,0

Poliéster

2) Poliamidas: son polimeros que contienen el grupo funcional amida en su cadena principal. Se forman por reaccidn
entre un acido carboxilico con dos grupos carboxilo (-COOH) y una amina con dos grupos amino (-NH,). Por ejemplo,
en la siguiente reaccidon vemos la formacién de una poliamida a partir de monémeros de acido propanodioico y de
butano-1,4-diamina:

HOOC — CH, — COOH + H,N — (CHp)4 — NH; -

“0C— CHy — CONH — (CH)4 — NHY, +n - H,0

Poliamida
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PAU Valencia-PARA RESOLVER

Formulacion y nomenclatura recopilada de los Ultimos afios con las veces (repeticiones) que han salido

Hidrocarburos
2,3-dimetilbutano
2,4-dimetilhexano
2-buteno (o but-2-eno)
3,3,4-trimetilhexano
propano

propeno
CHCHCHCH
CHCHCHCH
CHCHCHCH
CH2=CH2

Derivados del benceno
1,3-diclorobenceno
1,4-diclorobenceno

Halogenuros
1,3-diclorobenceno

1,4-diclorobenceno
bromoetano
cloroetano
CHCHBrCH
CHCHCI

CH CH HCI
CH2=CHCI

Alcoholes

1-butanol (o butan-1-ol)

2 propanol
2-metil-2-pentanol
3-pentanol (o pentan-3-ol)
cloroetanol

etanol
CH20H-CHOH-CH20H
CH3-CH(OH)-CH2-CH3.
CH3-CH(OH)-CH2-CH3.
CH3-CH(OH)-CH3
CH3-CH(OH)-CH3
CH3-CH2-CH(OH)-CH2-CH3
CH3-CH2-CH2-CH20H

Aldehidos y cetonas
2,3-dimetilbutanona

butanona

pentanal

CHCO

CH20
CH3-CH(CH3)-CO-CH2-CH3
CH3CH2CH2CHO
CH3CH2CHO

Acidos

4cido 2-metilbutanoico
acido 2-metilpropanoico
acido acético
CH3-CH2-COOH
CH3-CH2-COOH

CH3-CH(CH3)-CH=CH2
CH3-CH(CH3)-CO-CH2-CH3
CH3-CH=CH-CH3
CH3-CH=CH-CH3
CH3-CH=CH-CH3
CH3-CH=CH-CH3
CH3-CH2-CH=CH2
CH3-CH2-CH=CH-CH3
HC=CH

benceno
benceno

CH2CI2
CH2CI-CH=CHCI
CH3-CH2-Br
CH3-CH2-CH2-Br
CH3-CH2ClI
CH3-CH2ClI
CH3-CHBr-CH3

CH3-CH2-CH2-CH20H
CH3-CH2-CH2-CH2-OH
CH3-CH2-CH20H
CH3-CH2-CH20H
CH3-CH2-CH20H
CH3-CH2-CH20H
CH3-CH20H
CH3-CH20H

CH30OH

CHCHCHOH
CHCHCIOH
CHCHOHCH

CH3-CH2-CHO
CH3-CH2-CHO
CH3-CH2-CHO
CH3-CH2-CHO
CH3-CH2-CHO
CH3-CHO
CH3-CO-CH2-CH3

CH3-CH2-COOH
CH3-CH2-COOH
CH3-COOH
HCOOH

HCOOH
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Eteres

etil fenil éter CH3-CH2-O-CH3
etil metil éter CH3-CH2-O-CH3
CH3-CH2-0O-CH2-CH3 CH3-0-CH2-CH3

CH3-CH2-0-CH3

Aminas HN(CH2CH3)2
tripropilamina

Esteres
acetato de etilo
CH3-COO-CH2-CH3

Amidas Nitrilos

1. 2023-Junio

Cuestion 6. Formulacién y reactividad orgdnica. Formulacién inorgdnica.
a) Complete las siguientes reacciones quimicas, nombre todas las moléculas organicas que intervienen, e indique qué
tipo de reaccidn tiene lugar en cada caso: (1,2 puntos)

al)  CH;-CH=CH-CH; + Br, —_—
a2)  CH;-CH,-COOH + CH;-CH,-CH,OH He N

b) Nombre o formule seguin corresponda: (0,2 puntos cada subapartado)
b1) dicromato de potasio; b2) fosfato de calcio; b3) Fe,0,; b4) Ca(HCO,),.

2. 2023-Julio
Cuestion 6. Reactividad y nomenclatura orgdnica.

Complete las siguientes reacciones, nombre los compuestos organicos en ellas involucrados e indique el tipo de
reaccion de que se trata en cada caso: (0,5 puntos cada apartado)

a) CHa-CHz-CHon H,S0,, calor

b) CHs-CH=CH-CH; + HBr e s =
c) CHs-COOH + CH3-CH»-CH.-CH,OH

s
d) HC=CH+ O, —_— %

3. 2022-Junio

Cuestidn 5. Reactividad y formulacién orgdnica.

a) Nombre los siguientes compuestos y razone cual de ellos puede dar lugar a una cetona por oxidacion. (0,8 puntos)
al) CHs—CH,—CHO a2) CH:—CH,~0—CHs a3) CHs—CH(OH)—CH,—CHa.

b) Complete las siguientes reacciones quimicas y nombre todos los compuestos organicos que se obtienen como

productos en las mismas: (1,2 puntos)

bl)  CHs—CH.Cl+NHs E——,

b2) HCOOH + CHs—CH,~CH,OH S N

b3)  CH:-CH(OH)-CHs W50, calor
4, 2022-Julio

Cuestion 6. Reactividad y formulacion orgdnica.
Para cada una de las reacciones siguientes, escriba la férmula de los reactivos orgénicos, complete las reacciones
y nombre los compuestos organicos resultantes. (0,5 puntos cada apartado)

a) 2-buteno (o but-2-eno) + bromuro de hidrégeno _

b) 3-pentanol (o pentan-3-ol) H,50,, calor

) 1-butanol (o butan-1-ol) + &cido 2-metilpropanoico H N

d) Butanona LIAIH, (reductor)
5. 2021-Junio

Cuestion 6. Formulacion inorgdnica. Reactividad orgdnica.
Responda las siguientes cuestiones: (0,2 puntos cada apartado)
a) Nombre o formule los siguientes compuestos inorgénicos:
al) NaHSO, a2) Ca3(PO,), a3) PbO, a4) acido brémico a5) sulfuro de sodio
b) Complete las siguientes reacciones:

b1) CHs-CH,-CH=CH, + H, __catdlimdor
b2) n CH,=CHCI ___catalizador__,
b3) CH3-CH,-COOH + CH;OH ___catalizador__,
b4) CH3-CH,-CH(OH)-CH,-CH, __ S0, cabr
b5) CH,-CH,-CH,-Br + NH, N
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6. 2021-Julio

Cuestion 6. Formulacion y reactividad orgdnica.

Complete las siguientes reacciones, nombre las moléculas organicas que se forman e indique qué tipo de reaccidn se ha

producido: (0,5 puntos cada apartado)
+ HBr

a) CH,—CHBr—CH, —2%

KMnO, calor

c) CH;—CH,—CHO

7. 2020-Septiembre

Cuestién 6.- Reactividad y nomenclatura orgdnica.

b) CHs~CH,~COOH + CH,—CH,OH — +H,0

Lial HA(redudor)

d) CH,—CH,—CHO

Complete las siguientes reacciones y nombre los reactivos y compuestos organicos que se obtienen: (0,5 puntos cada

apartado)

a) CH,(g) + 20,(8) —— + o CHoCH=CHCH,(g) +Hg) ol

b) CH3—CH2—CI(ac) + OH (ac) ——> = d) CH,-CH,-CH,-OH KM:;;[AM)
8. 2020-Julio

Cuestion 6.- Reactividad y nomenclatura orgdnica.

Complete las siguientes reacciones, nombrando los compuestos organicos que intervienen en ellas (reactivos y productos):

(0,4 puntos cada apartado)

a) CH_:,—CHO KMO,, calor
b)  CHs-CH,-CH,-CH,-OH FgB i
c)  CHs-CH=CH-CH; + HC _—

9. 2019-Junio
CUESTION 5

d) CHs-CHy,-Br + OH™
e) CHy=CH,

—————

calor, catalizador

Complete las siguientes reacciones, formule los reactivos, nombre los compuestos organicos que se obtienen e indique el
tipo de reaccién de que se trata en cada caso. [0,4 puntos cada apartadol

a) bromoetano + NH;

| —
b) 2-metil-2-pentanol oS0, calor__
c) Benceno + Cly cafalizador
d) pentanal MpE|
e) Cloroetano + OH’ .

10. 2019-Julio
CUESTION 5

Complete las siguientes reacciones, nombrando los compuestos orgénicos que intervienen en ellas (reactivos y productos):

[0,4 puntos cada unal
a) CH3-CH,-CH=CH-CH3 + H,
b)  CHas-CH=CH-CHs + HCI
c) CH3-CH,-COOH + CHi-CH,OH
d)  CHs-CHp-CH,-CH,OH
e) CH3-COOH

11. 2018-Junio

catalizadpr,
—

—
catalizadpr,
H, S0, , calor
¢ —

reductor
—

Complete las siguientes reacciones y nombre los compuestos organicos en ellas involucrados: (0,4 puntos cada apartado)

CUESTION 5
al  CH,-CH=CH=CH, + H,0 i
b) cH, =cHloH) - cH, %P

¢ CH,=CH,~CH,0H + CH,=COOH
dl  CH,=CH=CH=CH, + cI

2

el cH, =cHlBr)=cH, + oH™

12. 2018-Julio

—

o

—
-
-

—
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CUESTION 5

Formule o nombre, segin corresponda, los siguientes compuestos. (0,2 puntos cada uno)

a) CH3-CH,-O-CHg b) CH3-CO-CH,-CH3 c) CH;-COO-CH,-CH3 d) Cry(SO4)s e) Ba(ClO,),

f) 2,4-dimetilhexano  g) 2,3-dimetilbutanal h) acido propenoico i) acido yodico j) hidrogenocarbonato de sodio

13. 2017-Junio

CUESTION 5

Complete las siguientes reacciones, formule los reactivos, nombre los compuestos organicos que se obtienen e indique el tipo
de reaccion de que se trata en cada caso. [0,4 puntos cada unal

a] propeno + H2 |catrlizac'ar+

b) 2-—propanol + H,50, 1P 4

d etanol + acidoacético || N o

d) benceno + Br, |eptplizador

el propano + O, 11 P s

14. 2014
1-a) Nomeneu o formuleu, segons convinga, els compostos seglents: (1 punt)
Nombre Férmula
1.6-heptadié

Butanal

2-metil-3-efil-penta

CH3-CHp-O-CH,
CHzCH,-COOH
KClOs
KaP Oy

Oxid de plom(IV)
Hidroxid de bari
Fluorur d'alummini

15. 2013
1-a) Nomene o formule, segons convinga, els compaostos seglents: (1 punt)
Nom Formula
2-butanol
2,3, 3-timetilpenta
Pentanal
CHz-CHz-CHz-O-CHa
CH;
Hidrogencarbonat sédic
Sulfur de coure(ll)
Pentadxid de difésfor
Ca(CH)2
HIO4
16.
3. Formule y nombre segun comresponda los siguientes compuestos (1 pto)
Tricloruro de aluminio; dcido ortofosférico; amoniaco; 2-pentanona; acido propanodioico
CaCOgz; IK ; CH3-CO-CH3 ; CH3-CH2-CH2-CH3 ; CsH5-CH3
17. 2011
3. Formular y nombrar segun corresponda los siguientes compuestos: (1,5 puntos)
Na>SOy4 CuO; HNO3; CH3-CH20OH; CH2=CH2
Acido fosférico; tricloruro de aluminio; butanal; dcido butanoico; 1-pentino
18- Otras
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Q2B-T001-Doc 3-FORMULACION Y NOMENCLATURA. PAU VALENCIA

2014

CUESTION 5

a) Fonnule o nombre. segin comresponcda, los siguientes compuestos. (1,2 puntos)
1) dihidrogenofosfato de alwmninio i) cloruro de estano({IV) 1il) propanona
iv) Cu(BrOy), V) SbHy vi) CH;-0-CHy

b) Nombre los sigmientes compuestos € idennfique los @upos funcionales presentes en cada uno de ellos. (0,8 puntos)
i) CH3-COO-CH,-CH; ii) CH3-NH, i) CH3-CH,-CHOH-CH; iv} CH;-CH,-COOH

CUESTION §
a) Formule los siguientes compuestos;
i) sulfato de aluminio  ii) oxido de hierro (TI)  1ii) nitrato de bario iv) 3-pentanona V) propanoato de etilo

b) Nombre los siguientes compuestos.

i) NaHCO, ii) KClOy iii) CH3~0-CH,~CH; iv) CH3=CHO  v) CH3-CH(CH;)-CHOH-CH,-CH,
(0,2 puntos cada compuesto)
2013

CLESTION 3 - Formula o nombra, segiin corresponda. los sigwentes compuestos:
a), 3.4-dimetil-1-pentino:  b) dietilamina;  ¢) metilbutanona;  d) acido fosforoso;
e) tetracloruo de estafio;. ) KMnOy;  g) AlL(SOy):;  h) HBrOy; 1) CH,=CH-CH(CH,)-CH;;:
j) CHy-CH,-O-CH,-CHj.

2012

CUESTION 5.- Formula o nombra. segiin corresponda, los siguientes compuestos.
a) Peroxido de sodio; b) acido cloroso; ¢) oxado de cobre (II); d) propanona
¢) metoxietano (etil metil éter); f) KMnO,; g) NaHCO;; h) CH; — CH,0H;
i) CH;—~CH=CH-CH,-CH;, j)CH;-CO-CH,-CH;.
CUESTION 5.- Formula o nombra, sagtin corresponda, los siguientes compuestos:
a) Oxido de cromo (III);  b) nitrato de magnesio; ¢} hidrogenosulfato de sodio;
d) dcido benzoico, e) Ca(OH),; f)HgS, g) H;PO; h)CHCl;. 1)CH;-CH,—CHO,
1) CeH; —CHs.
2011
CUESTION 3.- Formula 0 nombra, sagtin corresponda, 10s siguientes compuestos:
a) Dietiléter; b) Acido benzoico; c) Carbonato calcico; d) Acido nifrico;
) Sulfato sédico: f) NH;: g) HaSOq4; h) Cw(OH):; 1) CH; — CH:OH;
j) CH; - O - CH;.

2010

CUESTION 3.- Formula o nombra, seglm corresponda, los siguientes compuestos.

a) Ca(OH),; b) PCls; c) NaH,POy; d) CH; - CH, — CO — CH3; e) CH; — CCL — CHj3;
f) Oxido de aluminio; g) Cloruro aménico; 1) Acido 2-metilpropanoico.

1) Etanoato de potasto; 1) 1,2-bencenndiol o (1,2-diludroxibencena).

CUESTION 2. Formula 0 nowbra, segin corresponda, los sigwentes compuestos,

a) l-etil-3-metlbenceno; L) 2-mefil-2-propanol. ¢) 2-metilpropanoato de etilo. d)
Hidrdgenofosfato de calcio; ) sulfito sédico; 1) CuCN. g) Hg(NO;),; h) CICH=CH-CH;,

1) CH; - CH, -0~ CH; - CH;, J)CH;- CH(CH:) - CO - CH, - CH(CH;) - CH..
2009

CUESTION 5 B.- Formula o nombra segiin corresponda:
a) etanoato de metilo; b) propanal: c) fenil metil éter; d) yodato de niquel (II);
e) perclorato de potasio, f) CH,=CH-CHO; o) N(CH:z)3; h) NO,: 1) NaHCO:
1) AlPO4.
2008
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